
                                  
                      

558                                                                               

 

 

ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ぱげ-γγ «だß ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê» ó ぞぢ-032-01 «づí£½ñàñÖóñ 
íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú. だïÖÜçÖ▲ñ ¡ëóöñëóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ßñ£ÜäíïÖÜïöó» Öñ ÑÜäÜï¡íñöï　 ëí£½ñàñÖóñ íöÜ½Ö▲ê 
ïöíÖîóú Öí ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê. 

ぞí öñëëóöÜëó　ê ä¿ÜàíÑÜ¡ äëñÑäÜ¿íÇíñ½ÜÇÜ ëí£½ñàñÖó　 でñçñëï¡Üú んÄで Öñö ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê £ñ½ñ¿á 
äëóëÜÑÜÜêëíÖÖÜÇÜ, ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ ó óïöÜëó¡Ü-¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, öí¡¢ñ ÜöïÜöïöçÜ0ö ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ñ 
çóÑ▲ ëíïöñÖóú ó ¢óçÜöÖ▲ê. 

ぢÜï¿ñ ÜîñÖ¡ó äëóçñÑñÖÖ▲ê ç▲üñ âí¡öÜëÜç ß▲¿í ç▲ßëíÖí ä¿ÜàíÑ¡í ヽγ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖí　 ¡ ïñçñëÜ-
£íäíÑÜ Üö Ç. どÜ½ï¡í ДηЖ. 

ぞí Üä▲öñ ëíßÜö▲ ÑñúïöçÜ0àñú とí¿óÖóÖï¡Üú ïöíÖîóó ç Üß¿íïöó ÜêëíÖ▲ ó ç Üß¿íïöó äëÜçñÑñÖó　 
óïï¿ñÑÜçíÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖóñ çóÑÜç ó Üßéñ½Üç ëíßÜö Öí 
äëÜñ¡öóëÜñ½Üú でñçñëï¡Üú んÄで. 
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づんゑぞだゑぎでごぎ ぢづごづだがぞぼび ゑだが ゎ. とごぷごぞぎゑ で とんづゐだぞんどぞぼぜご ぜごぞぎづんずんぜご 
ゑだがだゑぜぎべんùべごび ぢだづだが 

ん.ぞ. どó½ÜüñÖ¡Üçí1
, E.ù. ぢíïñôÖó¡2, だ.ゎ. どÜ¡íëñÖ¡Ü2 

1ごÖïöóöÜö ÇñÜ¿ÜÇóó ó ïñúï½Ü¿ÜÇóó ん¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ ぜÜ¿ÑÜç▲, Ç. とóüóÖñç,  
づñïäÜß¿ó¡í ぜÜ¿ÑÜçí 

2ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ç▲ïÜ¡óú óÖöñëñï ½óëÜçÜú ÖíÜôÖÜú ÜßàñïöçñÖÖÜïöó Öíäëíç¿ñÖ Öí ÜôñÖóñ Ü 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~çÜ¿0îóó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 çÜÑ ï ÇÜëÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó ДλЖ. ゑ ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö öñÜëó　 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 çÜÑ▲ ï ÇÜëÖ▲½ó äÜëÜÑí½ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ññöí¿áÖÜ ëí£ëíßÜöíÖí ï Üßàóê ÇñÜêó½óôñï¡óê äÜ£óîóú, 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç ëíïöçÜëñÖó　 äÜëÜÑ ó ö.Ñ. 
Д1Ж. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, äëó½ñÖñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ïöíÖÜçóöï　 ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ ç ï¿Üôíñ ó£ÜôñÖó　 çÜäëÜïÜç 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïÜïöíçí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ç Üï¿Üçó　ê íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó. だÑÖí¡Ü, ëñüñÖóñ ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ßñ£ Ññöí¿áÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ï çñÑÜàó½ó 
½óÖñëí¿í½ó ç½ñàí0àóê äÜëÜÑ, ç ôíïöÖÜïöó, ï ¡íëßÜÖíöÖ▲½ó. ご£ÜôñÖóñ ëíçÖÜçñïó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ¡ äÜï¿ñÑÖó½ 
　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½▲½ £çñÖÜ½ ç äÜÖó½íÖóó çÜäëÜïÜç ~çÜ¿0îóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 çÜÑ, Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
¡ÜïçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ ÜïöíÖÜçóöá ç£íó½Üïç　£á ½ñ¢ÑÜ ïöñäñÖá0 Öíï▲àñÖÖÜïöó çÜÑ ¡ ½óÖñëí¿í½ ó íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú 
ÖíÇëÜ£¡Üú.  

ゑ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó öñëëóöÜëó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí 0ÇÜ-£íäíÑñ ゑÜïöÜôÖÜ-
ぎçëÜäñúï¡Üú ÑÜ¡ñ½ßëóúï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ ó ÖíêÜÑóöï　 ç îñÖöëñ ぜÜ¿Ñíçï¡Üú ä¿óö▲. とëóïöí¿¿óôñï¡óú âÜÖÑí½ñÖö 
ÖíêÜÑóöï　 Öí Ç¿ÜßóÖñ 1θ00 – 1800 ½ ó ïÜïöÜóö ó£ íëêñúï¡óê ó Öó¢ÖñäëÜöñëÜ£Üúï¡óê ïó¿áÖÜ Ñóï¿ÜîóëÜçíÖÖ▲ê 
äÜëÜÑ ½íÇ½íöóôñï¡ÜÇÜ ó ½ñöí½Üëâóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. だïíÑÜôÖ▲ú ôñêÜ¿ ï¿Ü¢ñÖ ÜïíÑÜôÖ▲½ó 
Üßëí£ÜçíÖó　½ó çñëêÖñÇÜ äëÜöñëÜ£Ü　, Öó¢ÖñÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ äí¿ñÜ£Ü　 ó çñëêÖñÇÜ ½ñ¿í. げíçñëüíñöï　 ÜïíÑÜôÖ▲ú 
ôñêÜ¿ ½Üëï¡ó½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ïëñÑÖñÇÜ äí¿ñÜÇñÖí (~ÜîñÖ), ÖñÜÇñÖí (ßíÑñÖï¡óú ó ïíë½íöï¡óú 　ëÜïí), 
ôñöçñëöóôÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó öñëëíï ëë. がÖñïöë ó ゐ▲¡. が¿　 ÖñÜÇñÖÜç▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú êíëí¡öñëÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ öë、ê 
ëóâÜç▲ê Çë　Ñ, çöÜëí　 ó£ ¡ÜöÜë▲ê – ïëñÑÖñïíë½íöï¡í　, äëÜêÜÑóö ôñëñ£ Ç. とóüóÖñç. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ó ÇñÖñöóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜ Üï¿Üçó　½ £í¿ñÇíÖó　 ó½ñ0ö 
äëÜ　ç¿ñÖóñ Ñçí öóäí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ. ぢñëç▲ú öóä – ÇëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ £ÜÖ▲ í¡öóçÖÜÇÜ çÜÑÜÜß½ñÖí, £í¿ñÇí0àóñ ç 
ÜïÖÜçÖÜ½ Öí Ç¿ÜßóÖñ 0 – 1η ½, ç ëñÑ¡óê ï¿Üôí　ê Ç¿Üß¢ñ. ゑÜÑÜç½ñàí0àóñ äÜëÜÑ▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
ëí£ÖÜ£ñëÖóïö▲½ó äñï¡í½ó ó äñïôíÖóïö▲½ó Ç¿óÖí½ó. ぢÜÑÜüçí çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí ïÜïöÜóö ó£ ä¿ÜöÖ▲ê 
ÇÜ¿ÜßÜçíöÜ-ïñë▲ê ó £ñ¿ñÖÜçíöÜ-ïñë▲ê ïëñÑÖñïíë½íöï¡óê Ç¿óÖ, äÜçñëêÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê Öí ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê 
ëí£½▲öí. ぢóöíÖóñ ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ óÖâó¿áöëíîóó íö½ÜïâñëÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç, äëóöÜ¡í ÇëÜÖöÜç▲ê 
çÜÑ ó£ ÖíÑäÜú½ñÖÖ▲ê öñëëíï, í ç äñëóÜÑ äÜ¿ÜçÜÑá　 – £í ïôñö äíçÜÑ¡Üç▲ê çÜÑ ДγЖ.  

ごïï¿ñÑÜñ½í　 öñëëóöÜëó　 　ç¿　ñöï　 ëñäëñ£ñÖöíöóçÖ▲½ äëó½ñëÜ½ ôñö¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜú íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó, äëÜ　ç¿　0àñúï　 ç Öí¿óôóó äëñç▲üñÖóú äÜ ÖóöëíöÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 ó ñÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí ÇñÜêó½óôñï¡óñ 
ÜïÜßñÖÖÜïöó äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ づñïäÜß¿ó¡ó ぜÜ¿ÑÜçí ç îñ¿Ü½. ぞí ëóï.1 äëñÑïöíç¿ñÖí öñëëóöÜëó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ÇÜëÜÑï¡Üú íÇ¿Ü½ñëíîóó, ïÜïöÜ　àñú ó£ η ¢ó¿▲ê ëíúÜÖÜç, ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê Üö¿óôíñöï　 ëí£¿óôÖÜú ïöñäñÖá0 
íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó.  

ゑ ÜïÖÜçÜ ëíßÜö▲ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜßÜçíÖó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ, ¡ÜöÜëÜñ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¿ñöÖóú 
äñëóÜÑ β01γ Ç. ó£ óïöÜôÖó¡Üç çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Öíïñ¿ñÖóñ½ Ñ¿　 äóöáñç▲ê îñ¿ñú. ゑïñÇÜ ÜäëÜßÜçíÖÜ 
8η óïöÜôÖó¡Üç, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö β0 ÖóïêÜÑ　àóê ó çÜïêÜÑ　àóê ëÜÑÖó¡Üç, ó½ñ0àóê ñïöñïöçñÖÖÜ0 
ëí£ÇëÜ£¡Ü ç äëñÑñ¿íê ÇÜëÜÑí, ó θη ¡Ü¿ÜÑîñç Ç¿ÜßóÖÜú Öñ ½ñÖññ 10 ½. びó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ äëÜß çÜÑ▲ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ 
ç í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜú ¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇñÜ¿ÜÇóó ごÖïöóöÜöí ÇñÜ¿ÜÇóó ó ïñúï½Ü¿ÜÇóó 



 
 

559
 

でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

ん¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ ぜÜ¿ÑÜç▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖÜçñúüñÇÜ íÖí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç 
öóöëó½ñöëóó ó óÜÖÖÜú êëÜ½íöÜÇëíâóó.  

づíïôñö▲ ëíçÖÜçñïó　 äëÜçÜÑó¿óïá äÜ ó£çñïöÖ▲½ ½ñöÜÑó¡í½, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ Öí ßí£ñ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó 
ÇóÑëÜÇñÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç Д1Ж ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½▲ HвНrШGОШ ДβЖ. でçÜßÜÑÖ▲ñ 
~ÖñëÇóó Üßëí£ÜçíÖó　 ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ½óÖñëí¿Üç ó ëíïöçÜëñÖÖ▲ê êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç £íó½ïöçÜçíÖ▲ ó£ ëíßÜö▲ 
Д1Ж. が¿　 ç▲　ïÖñÖó　 ïöñäñÖó ëíçÖÜçñïÖÜïöó öñë½ ¡ ÜöÑñ¿áÖ▲½ ½óÖñëí¿í½ ½▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ½ñöÜÑó¡Ü äÜïöëÜñÖó　 
äÜ¿ñú ÜïöÜúôóçÜïöó ½óÖñëí¿Üç, ëí£ëíßÜöíÖÖÜ0 づ.ぜ. ゎíëëñ¿ïÜ½ ó ぶ.ず. とëíúïöÜ½ Д7Ж.  

ゑ▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲ ó½ñ0ö ïäñîóâóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí. ぢñëçÜú ó£ Öóê 
　ç¿　ñöï　 ½óÖñëí¿ó£íîó　 çÜÑ, ¡ÜöÜëí　 ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê äëÜßíê çÜÑ▲ çíëáóëÜñö ç üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ – Üö 0,γλ ÑÜ 
β,θγ Ç/¿. ゑÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲½ó, äëñïÖ▲½ó, ëñ¢ñ ï¿íßÜïÜ¿ÜÖÜçíö▲½ó, äëó ïëñÑÖñ½ 
£ÖíôñÖóó ïÜ¿ñÖÜïöó 1,1 Ç/Ñ½3 (öíß¿.).  

どíß¿óîí  
びó½óôñï¡óú ïÜïöíç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ Ç.  とóüóÖñç (¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜß – 85) 

 

とÜ½äÜÖñÖö 
とÜÖîñÖöëíîó　, ЦР/δ 

Min Max でëñÑÖññ 
TDS, g/L 0,4 2,6 1,1 

pH 7,0 8,4 7,6 
HCO3

– 244,0 902,8 526,1 
Cl– 13,6 408,7 110,8 

SO4
2– 8,0 1488,0 270,4 

NO3
– 0,4 994,4 116,5 

Ca2+ 14,2 383,2 121,6 
Mg2+ 7,8 222,5 90,4 
Na+ 28,0 305,0 124,9 
K+ 0,1 125,2 6,4 

Fe2+ 0,1 1,0 0,3 
 

ぢÜ êó½óôñï¡Ü½Ü öóäÜ ó£Üôíñ½▲ñ çÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó. ゑ îñ¿Ü½, ç Ç. とóüóÖñç 
ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ êó½óôñï¡óñ öóä▲ çÜÑ äÜ äëñÜß¿íÑí0àñ½Ü ïÜÑñë¢íÖó0 íÖóÜÖÜç ï ëí£¿óôÖ▲½ó 
¡Ü½ßóÖíîó　½ó ¡íöóÜÖÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú (äÜ で.ん. べÜ¡íëñçÜ) (ç ï¡Üß¡íê – % Üö ÜßàñÇÜ ôóï¿í óïï¿ñÑÜñ½▲ê äëÜß 
äÜ Üß▲çíÖó0)μ I öóä – HCO3–Mg – Ca, – Na– Mg – Ca, – Ca – Na, – Na – εР, ëñ¢ñ – Mg – Ca – NК ó¿ó – Ca – Mg – 
NК ó¿ó – Ca, – εР ó – NК (40 %)ν II öóä – HCO3 – SO4 – Mg – Na, – Mg – CК, ëñ¢ñ – Ca, – Na – Ca, – Na – Mg – Ca, 
– Na – εР ó  – Na – CК (γ7 %)ν III öóä – SO4 – HCO3 – Ca – Mg – Na, – Mg – Ca – Na, – Ca – Na – Mg, – Ca – Mg, – 
Mg – Ca, – Mg – Na, – Na – εР (1β %)ν IV öóä – SO4 – Ca – Mg – Na, – Ca – Mg – Na, – Ca – Na – Mg, – Na – Mg – 
Ca, – Mg – Na – CК (θ %). ぢÜç▲üñÖÖ▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öóöëíö-óÜÖí ç ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑíê äÜ£çÜ¿　ñö ç▲Ññ¿óöá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú êó½óôñМ¡óú öóä, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá «~¡£Üöóôñï¡ó½» ó êíëí¡öñëó£Üñö ÜïÜßñÖÖÜïöá 
äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ó£Üôíñ½Üú öñëëóöÜëóóμ V öóä – NO3 – HCO3–Mg – CК, óÖÜÇÑí ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ê¿Üë-
óÜÖí (η %). ゑ▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖóöëíöÖ▲ú êó½óôñï¡óú öóä äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ëíïäëÜïöëíÖñÖ ßÜ¿áüñú ôíïöá0 ç ïñçñëÜ-
£íäíÑÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑí. ぞíß¿0Ñíñöï　 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá Üçñ¿óôñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öóöëíö-óÜÖí äÜ ½ñëñ ëÜïöí 
¡ÜÖîñÖöëíîóú ¡í¿áîó　 ó ½íÇÖó　, í öí¡¢ñ ïÜ¿áâíö-óÜÖí. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ Д8Ж, ôöÜ óïöÜôÖó¡Ü½ äÜç▲üñÖÖ▲ê 
¡ÜÖîñÖöëíîóú ÖóöëíöÜç ï¿Ü¢óö ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ. 

ぢ¿ÜàíÑÖí　 ÇóÑëÜÇñÜêó½óôñï¡í　 £ÜÖí¿áÖÜïöá ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ½ 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ê çÜÑ ï äëñÜß¿íÑíÖóñ½ ¡íöóÜÖÜç ½íÇÖó　 ó ¡í¿áîó　 ¿óßÜ Öíöëó　 ó ½íÇÖó　 ßÜ¿áüñú ôíïöá0 Öí 
ßÜ¿ññ çÜ£ç▲üñÖÖ▲ê Üôíïö¡íê ÇÜëÜÑí. ぞí Üôíïö¡íê ï ßÜ¿ññ Öó£¡Üú íßïÜ¿0öÖÜú Üö½ñö¡Üú ç ïÜïöíçñ çÜÑ äÜ　ç¿　ñöï　 
ïÜ¿áâíö-óÜÖ. ゑÜÑ▲ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ äÜï¿ñÑÖñÇÜ üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ¡í¡ Öí öñëëóöÜëóó 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, öí¡ ó ÑëÜÇóê ïöëíÖíê ДθЖ. ごê äëÜ　ç¿ñÖó　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äëóÜëÜôñÖ▲ ¡ Üß¿íïö　½ ëí£çóöó　 
äëÜîñïïÜç ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜÇÜ £íïÜ¿ñÖó　 Д4Ж, ¿óßÜ ¡ Üß¿íïö　½ äëÜ　ç¿ñÖó　 ïÜ¿áâóÑÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ó½ñ0àóê 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ, Öíäëó½ñë, ç げíßíú¡í¿áñ ДηЖ. でÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿áâíöÜç ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê çÜÑíê ïÜäÜïöíçó½Ü 
ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú, Öíß¿0Ñíñ½Üú ç çÜÑíê ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ëíúÜÖÜç, ó ÑÜïöóÇíñö äÜôöó 1,η Ç/¿.  

どñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óñ ëíïôñö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ßÜ¿áüí　 ôíïöá óïï¿ñÑÜñ½▲ê äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ, Öñï½Üöë　 Öí 
Öñç▲ïÜ¡óñ £ÖíôñÖó　 ½óÖñëí¿ó£íîóó ó ïÜÑñë¢íÖó　 ¡í¿áîó　, ÑÜïöóÇí0ö ëíçÖÜçñïó　 ï öí¡ó½ ¡íëßÜÖíöÖ▲½ 
½óÖñëí¿Ü½, ¡í¡ ¡í¿áîóö (ëóï.). がÜïöíöÜôÖÜ ÜÑí¿ñÖÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ âóÇÜëíöóçÖ▲ê öÜôñ¡ Ü¡í£▲çíñö Öí ïÜïöÜ　Öóñ 
äñëñï▲àñÖÖÜïöó çÜÑ ¡í¿áîóöÜ½, äëóôñ½ ç çÜÑíê çïñê êó½óôñï¡óê öóäÜç.  

ぢÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲, ¡í¡ ó öóäóôÖ▲ñ çÜÑ▲ £ÜÖ▲ ÇóäñëÇñÖñ£í, ÜÑíôÖÜ çäóï▲çí0öï　 ç Üßàóñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 
Ü êíëí¡öñëñ óê ëíçÖÜçñïó　 ï ¡í¿áîóöÜ½. でÜÇ¿íïÖÜ ñ½Ü, çÜÑ▲ ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú ßÜ¿ññ 0,θ Ç/¿ ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ЩH 
ßÜ¿ññ 7,4, ÑÜïöóÇí0ö ëíçÖÜçñïó　 ï ¡íëßÜÖíöÜ½ ¡í¿áîó　 Дθ, 10Ж, ¡ÜöÜë▲ú ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ÇñÜêó½óôñï¡óê Üï¿Üçó　ê 
½Ü¢ñö Öñ öÜ¿á¡Ü ëíïöçÜë　öáï　, ÖÜ ó ç▲ïí¢óçíöáï　 ó£ ëíïöçÜëí ç çóÑñ çöÜëóôÖÜÇÜ ½óÖñëí¿í. ぞñ£Öíôóöñ¿áÖí　 
ôíïöá çÜÑ çïñ ¢ñ Üïöíñöï　 ÖñÑÜÖíï▲àñÖÖÜú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡í¿áîóöí. ゑ ~öÜ ÇëÜääÜ çêÜÑ　ö Öñ¡ÜöÜë▲ñ çÜÑ▲ 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖÜÇÜ ó ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖÜ-ïÜ¿áâíöÖÜÇÜ öóäí. でëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ½óÖñëí¿ó£íîóó ç ~öóê çÜÑíê 
ïÜïöíç¿　ñö 0,4 Ç/¿, ïÜÑñë¢íÖóñ ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíö-óÜÖí – γβλ ½Ç/¿, ¡í¿áîó　 – 1θ ½Ç/¿ äëó ëぞ ëíçÖÜ½ 7,7, öÜÇÑí ¡í¡ Ü 
çÜÑ, Öíï▲àñÖÖ▲ê ¡í¿áîóöÜ½, ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê äíëí½ñöëÜç £í½ñöÖÜ ç▲üñ. ご½ñÖÖÜ ç ~öóê çÜÑíê 
¡í¿áîóú ïäÜïÜßñÖ Öí¡íä¿óçíöáï　 ç ëíïöçÜëñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ñÇÜ ç▲àñ¿íôóçíÖó　 ó£ çÜÑÜç½ñàí0àóê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç 
Üï¿Üçó　ê í¡öóçÖÜÇÜ çÜÑÜÜß½ñÖí.   
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ゎ¿ÜßÜ¡Ü äñëñï▲àñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öó　 Öíß¿0Ñíñöï　 ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡í¿áîóöí ó ÑÜ¿Ü½óöí 
(ëóï., í ó ß). だÑÖí¡Ü, Öñ ï½Üöë　 Öí ßÜ¿ññ Öó£¡Ü0 ïçÜßÜÑÖÜ0 ~ÖñëÇó0 Üßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ¿Ü½óöí, çöÜëóôÖ▲ú ¡í¿áîóö 
ßÜÑñö Üßëí£Üç▲çíöáï　 äñëç▲½ äÜ äëóôóÖñ ½ñÖáüñÇÜ ôóï¿í ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ïÜÑñë¢íàóêï　 ç ïÜïöíçñ ½óÖñëí¿í. 
でóÑñëóö ¢ñ (ëóï. ç), ó½ñ　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü0 ~ÖñëÇó0 Üßëí£ÜçíÖó　, ç ~öÜ½ ë　ÑÜ ßÜÑñö Üßëí£Üç▲çíöáï　 
äÜï¿ñÑÖó½. 

í) ß) 

 
ç)       Ç) 

づóï. がóíÇëí½½í ëíçÖÜçñïó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ Ç.. とóüóÖñçí ï ¡í¿áîóöÜ½ (í), ÑÜ¿Ü½óöÜ½ (ß), ïóÑñëóöÜ½ (ç) ó 
½íÇÖñ£óöÜ½ (Ç) äëó 25 °で  

 
ぞñ ï½Üöë　 Öí ç▲ïÜ¡Ü0 ï¡ÜëÜïöá çÜÑÜÜß½ñÖí ó ÖñäëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜñ çëñ½　 ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ÇëÜÖöÜç▲ê 

çÜÑ Ç. とóüóÖñç ï ÇÜëÖÜú äÜëÜÑÜú ëíçÖÜçñïóñ ï ½ÖÜÇó½ó ¡íëßÜÖíöÖ▲½ó ½óÖñëí¿í½ó çïñ ¢ñ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ç ïóïöñ½ñ çÜÑí-äÜëÜÑí ßÜ¿áüí　 ôíïöá äñëñêÜÑ　àóê ç ëíïöçÜë ~¿ñ½ñÖöÜç 
ïç　£▲çíñöï　 çÖÜçá Üßëí£Üñ½▲½ó çöÜëóôÖ▲½ó ½óÖñëí¿í½óμ CК – ¡í¿áîóöÜ½ ó ÑÜ¿Ü½óöÜ½, εР – ½íÇÖñ£óöÜ½, FО – 
ïóÑñëóöÜ½. がíÖÖÜñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ äÜ£çÜ¿　ñö ó£Üôíñ½▲ñ äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲ ÜöÖñïöó ¡ ¡íëßÜÖíöÜßëí£Ü0àñ½Ü 
ÇñÜêó½óôñï¡Ü½Ü öóäÜ ïÜÇ¿íïÖÜ ¡¿íïïóâó¡íîóó で.ず. ぷçíëîñçí ДθЖ. ぞíß¿0Ñíñ½Üñ ëíçÖÜçñïóñ ï ¡í¿áîóöÜ½ 
äÜÑöçñë¢Ñíñö Öí¿óôóñ ëíÖÖñÇÜ ~öíäí ~çÜ¿0îóó äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ, ôöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ÑÜçÜ¿áÖÜ Öó£¡ó½ó 
£ÖíôñÖó　½ó óê ½óÖñëí¿ó£íîóó (½ñÖññ 1 Ç/Ñ½3) ç çóÑÜ Öí¿óôó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïç　£ó ï äÜçñëêÖÜïöÖ▲½ó çÜÑí½ó ó 
íö½ÜïâñëÖ▲½ó ÜïíÑ¡í½ó. ご½ñÖÖÜ ç ~öóê öÜô¡íê ëíçÖÜçñïóñ ¡ ¡íëßÜÖíöí½ çÜÑ ïÑçóÇíñöï　 ç ïöÜëÜÖÜ 
ÖñÑÜÖíï▲àñÖÖÜïöó. ゑ çóÑÜ öÜÇÜ, ôöÜ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ çÜÑ ï í¿0½Üïó¿ó¡íöí½ó, üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê Öí 
ÑíÖÖÜú öñëëóöÜëóó, äëÜÑÜ¿¢íñöï　, öÜ äëÜîñïï▲ Üßëí£ÜçíÖó　 ¡íëßÜÖíöÜç óÇëí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ëÜ¿á Öí ÑíÖÖÜ½ 
~öíäñ âÜë½óëÜçíÖó　 ïÜïöíçí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ Ç. とóüóÖñç.  

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äëó äÜÑÑñë¢¡ñ ÇëíÖöí づぱぱご 13-05-90919. 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

5. ぢ¿0ïÖóÖ ん.ぜ., げí½íÖí ず.ゑ., ぷçíëîñç で.ず., どÜ¡íëñÖ¡Ü だ.ゎ., ぶñëÖ　çï¡óú ぜ.と. ゎóÑëÜÇñÜêó½óôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó 
ïÜïöíçí í£ÜöÖ▲ê öñë½ ゐíú¡í¿áï¡Üú ëóâöÜçÜú £ÜÖ▲ // ゎñÜ¿ÜÇó　 ó ÇñÜâó£ó¡í. – ぞÜçÜïóßóëï¡, 2013. – ど.54. ヽ 5. 
– で. 647 – 664. 

6. ぷçíëîñç で.ず. ゎóÑëÜÇñÜêó½ó　 £ÜÖ▲ ÇóäñëÇñÖñ£í. – M.: ぞñÑëí, 1998. – 366 ï.   
7. Garrels R.M., Christ Ch.L. Solutions, Minerals and Equilibria. – New York: Harper & Row, 1965. – 450 ë. 
8. Moraru C.E. Groundwater quality formation in the Moldova Republic under the influence of anthropogenic factors 

(irrigation, fertilization): Buletinul Academiei de Stiinte a Rep. Moldova.ser.Fizica si Tehnica, 1995, No 1: 93 – 99. 
9. Shvartsev S.L. The system water-rock-gas-organic matter of V Vernadsky // Procedia Earth and Planetary Science. – 

France, 2013 – ヽ 7. – づ. 810–813.  
10. Shvartsev S.L. Geochemistry of  fresh groundwater in the main landscape zones of the Earth // Geochemistry 

International. – ぜÜï¡çí, 2008. – V.46, ヽ3. – P. 128 – 1398. 

 
だぴぎぞとん とんぶぎでどゑん ぢだゑぎづびぞだでどぞぼび ゑだが éばぞずだづでとだゎだ ずごぴぎぞげごだぞぞだゎだ 

ばぶんでどとん 
で.で. ば¿íñçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ゎ. ぞí¿óçíú¡Ü 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑí¢ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ïÜêëíÖñÖóñ ôóïöÜö▲ çÜÑÖ▲ê ßíïïñúÖÜç ó ÜïÜßñÖÖÜ çß¿ó£ó 
ÇÜïöÜÖíïñ¿ñÖÖ▲ê ó¿ó äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê öñêÖÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ öñëëóöÜëóú. だ¢óÑíñ½▲ú çÜÑÖ▲ú ¡ëó£óï ïç　£íÖ ï 
Öñäëñë▲çÖ▲½ £íÇë　£ÖñÖóñ½ çÜÑ ó äÜ　ç¿ñÖó0 ç ïóïöñ½ñ çÜÑí-äÜëÜÑí-Çí£-ÜëÇíÖóôñï¡Üñ çñàñïöçÜ ñàñ ÜÑÖÜÇÜ 
ÜôíïöÖó¡í – £íÇë　£Öóöñ¿　. だÑÖó½ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê äÜïöíçàó¡Üç ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí £íÇë　£Öóöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 í¡öóçÖÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóú ÖñâöñÇí£Üç▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ぢÜöó äÜïöÜä¿ñÖó　 £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ç äëóëÜÑÖ▲ñ çÜÑ▲ ½ÜÇÜö 
ß▲öá ¿0ß▲ñμ ïöÜôÖ▲ñ çÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöç, äëÜ¿óç▲ ó óê óÖâó¿áöëíîó　 ó¿ó ï½▲ç ç ëñ¡ó ï íö½ÜïâñëÖ▲½ó 
ÜïíÑ¡í½ó, óïäíëñÖó　, Çí£Üç▲ñ ç▲ßëÜï▲ ó ö.Ñ. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, í¡öÜí¿áÖ▲½ ïöíÖÜçóöï　 çÜäëÜï Ü ¡ÜÖöëÜ¿ñ ¡íôñïöçí 
çÜÑ [3]. 

ゑÜÑÖ▲ú Üßéñ¡ö äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿Ü¢ÖÜ0 ~¡Üïóïöñ½Ü, êíëí¡öñëó£Ü0àÜ0ï　 ½ÖÜÇó½ó ßóÜöóôñï¡ó½ó 
ó íßóÜöóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡íôñïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
âó£óôñï¡óê, êó½óôñï¡óê ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ÜäëñÑñ¿　0àóê ïöñäñÖá äëóÇÜÑÖÜïöó çÜÑ▲ Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê çóÑÜç çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó Üöçñôí0àóê öëñßÜçíÖó　½ ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ [4]. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ, í ó½ñÖÖÜ ëñ¡ ぢëíçí　 ぜóÖôó½¡óÖí ó 
ゐ▲ïöë▲ú とÜ¿á、ÇíÖ, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜöñ¡í0ö äÜ öñëëóöÜëóó éÜÖ¿Üëï¡ÜÇÜ ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í, äëóÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ 
だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£». ぞñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àóñ Üäëíç¿ñÖó　 だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£» äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ä¿ÜàíÑÜôÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ, ç ÜïÖÜçÖÜ½, Öí ßÜ¿áüóê ëíïïöÜ　Öó　ê Üö Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç Öí 
öñëëóöÜëóó ¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç (½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Öñâöó ó Çí£í), ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú öëÜßÜäëÜçÜÑí½ó 
ëí£¿óôÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. だïÖÜçÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ぞゎがば «でÜëÇÜöÖñâöá» 　ç¿　ñöï　 ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí ëíßÜö äÜ ÑÜß▲ôñ ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ Öñâöó ó Çí£í Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê. 

éÜÖ¿Üëï¡óú ¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 çêÜÑóö ç ïÜïöíç Öñï¡Ü¿á¡óê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲ê だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£» ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ ç でÜëÇÜöï¡Ü½ ëíúÜÖñ びíÖö▲-
ぜíÖïóúï¡ÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí ùÇë▲ ç η0 ¡½ ¡ ïñçñëÜ-£íäíÑÜ Üö Ç. でÜëÇÜöí. ぢëóß¿ó£óöñ¿áÖí　 ä¿ÜàíÑá 
Üôíïö¡í – 4η7,η8 ¡½2 (ëóï.). 

  
づóï.  でêñ½í ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 éÜÖ¿Üëï¡ÜÇÜ ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í 

  
ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑñúïöçÜ0àó½ äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲½ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ½, ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ó Üß　£íÖ▲ 

ïÜ£Ñíçíöá ïóïöñ½Ü ëñÇÜ¿　ëÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (だで), öÜ ñïöá ÜïÜàñïöç¿　öá 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ.  

ぢÜ ä¿íÖÜ-Çëíâó¡Ü ÜößÜëí äëÜß ó Öíß¿0ÑñÖóú Öí äÜïöíê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äëÜß▲ ëñôÖ▲ê çÜÑ 
Üößóëí¿óïá γ ëí£í ç ÇÜÑμ ç äñëóÜÑ äÜ¿ÜçÜÑá　 (íäëñ¿á), ¿ñöÖñú ½ñ¢ñÖó (ó0¿á-íçÇÜïö) ó äñëñÑ ¿ñÑÜïöíçÜ½ (Ü¡ö　ßëá-


