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でぎとぴごé 8. とだでぜだゎぎだずだゎごぶぎでとごぎ ごででずぎがだゑんぞごé. ぜぎどだがぼ. 
づぎげばずぽどんどぼ. ぢぎづでぢぎとどごゑぼ. 

ç▲£▲çíñö Üçñ¿óôñÖóñ ÇñÖñëíîóó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ~ÖñëÇóó ó ïÜ£Ñíñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ çÜ¿ÖÜçÜÑ▲ Ñ¿　 ññ ç▲ÖÜïí. 
どí¡Ü0 ¢ñ ëÜ¿á ç▲äÜ¿Ö　0ö Öñâö　Ö▲ñ ó Çí£Üç▲ñ ï¡çí¢óÖ▲. でí½Ü äÜ ïñßñ ó£é　öóñ äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê ó£ 
¿óöÜïâñë▲ ½Ü¢ñö 　çóöáï　 äëóôóÖÜú ÇñÖñëíîóó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ~ÖñëÇóó. ゑ▲ïÜöÖ▲ñ £ÑíÖó　 ç▲£▲çí0ö 
Üä¿ÜöÖñÖóñ ÇÜëÖ▲ê ½íïï, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ÖíëÜüñÖó　½ óê îñ¿ÜïöÖÜïöó. ぎàñ ÜÑÖó½ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê ïöó½Ü¿　öÜëÜ½ 
äëÜ　ç¿ñÖó　 Äぜで 　ç¿　0öï　 ¡Üï½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ¡í¡ ç ¡Üï½Üïñ, öí¡ ó óê äÜÑÇÜöÜç¡í Öí げñ½¿ñ. 
とÜï½óôñï¡óñ íääíëíö▲ ç äëÜîñïïñ ç▲çñÑñÖó　 óê Öí ÜëßóöÜ ó óê ïäÜï¡í ÖíëÜüí0ö ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ÇñÜâó£óôñï¡óñ 
äÜ¿　 ä¿íÖñö▲, Öñ ÇÜçÜë　 Ü¢ñ Ü êó½óôñï¡Ü½ £íÇë　£ÖñÖóó íö½Üïâñë▲, äÜçñëêÖÜïöó げñ½¿ó ó ぜóëÜçÜÇÜ Ü¡ñíÖí. 
げíÇë　£ÖñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ½Ü¢ñö ß▲öá Öñ öÜ¿á¡Ü çóÑó½▲½ ó ÜàÜöó½▲½, ¡í¡ Öíäëó½ñë, Öñâö　Ö▲ñ 
£íÇë　£ÖñÖó　, äÜç▲üñÖóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç íö½Üïâñëñ, Ü£ÜÖÜç▲ñ Ñ▲ë▲, ÖÜ ó ï¡ë▲öÖ▲½ 
£íÇë　£ÖñÖóñ½, Öíäëó½ñë, ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½.  

ぜÜ¢ÖÜ äëñÑäÜ¿íÇíöá, ôöÜ ÜÑÖÜú ó£ äëóôóÖ íçíëóó Öí でí　ÖÜ-ぷÜüñÖï¡Üú ゎÄで 　ç¿　ñöï　 ç▲êÜÑ ó£ 
¿óöÜïâñë▲ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ïóïöñ½▲ äÜ öñêÖÜÇñÖÖ▲½ çÜ¿ÖÜçÜÑí½ ó ëí£ëÜüñÖó　 ~ÖñëÇÜß¿Ü¡Üç.でí　ÖÜ-
ぷÜüñÖï¡í　 ゎÄで äÜïöëÜñÖí ç ëíúÜÖñ ÇñÜí¡öóçÖÜú £ÜÖ▲ ï äÜç▲üñÖÖÜú ïñúï½óôÖÜïöá0, Öí¿óôóñ½ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ëí£¿Ü½Üç ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½ó çÜ¿ÖÜçÜÑí½ó. ぎà、 ç 1λ7β ÇÜÑÜ äëó äëÜçñÑñÖóó 
~¡ïäñÑóîóÜÖÖ▲ê ëíßÜö äÜ öñ½ñ «ぢÜÑ£ñ½Öí　 ÇëÜ£í» Öí öñëëóöÜëóó ïöëÜ　àñúï　 でí　ÖÜ-ぷÜüñÖï¡Üú ゎÄで äëÜâñïïÜë 
ん.ん.ゑÜëÜßá、ç äëñÑ¿íÇí¿ çïöëÜóöá ç ä¿íöóÖÜ íÖöñÖÖÜ Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 げñ½¿ó (ぎごÄぜぢげ) ï îñ¿á0 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ÇñÜÑóÖí½óôñï¡óê 　ç¿ñÖóú. ぞÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 
äÜ äëÜÇÖÜ£Ü ½ñöÜÑÜ½ ぎごÄぜぢげ Öñ ß▲¿Ü ëñí¿ó£ÜçíÖÜ, ó£-£í ÖñäÜÖó½íÖó　 çí¢ÖÜïöó öí¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú. びÜö　 
½ñöÜÑ ぎごÄぜぢげ ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 äÜ¿Üôó¿ üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ, ¡í¡ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ú äëó 
äëÜÇÖÜ£íê £ñ½¿ñöë　ïñÖóú, ÇÜëÖ▲ê ÜÑíëÜç ç üíêöíê, ÜäÜ¿£Öñç▲ê äëÜîñïïíê, ÜÖ Öñ Öíü、¿ üóëÜ¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ç 
½ÜÖóöÜëóÖÇñ ÇñÜÑóÖí½óôñï¡óê 　ç¿ñÖóú ç ëíúÜÖíê äÜïöëÜñÖÖ▲ê ÇóÑëÜ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú ó äëó ç▲ßÜëñ ½ñïö óê 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　.  

だïÖÜç▲çí　ïá Öí ~¿ñ¡öëÜëí£ë　ÑÖÜú ÇóäÜöñ£ñ Üßëí£ÜçíÖó　 Ñóíöëñ½ ç ¿óöÜïâñëñ, ½Ü¢ÖÜ äÜ¿íÇíöá 
(ïÜÇ¿íïÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖó　½ Ü «ぢÜÑ£ñ½ÖÜú ÇëÜ£ñ» ん.ん.ゑÜëÜßá、çí ó äÜï¿ñÑÖó½ ëíßÜöí½ と.と.びí£íÖÜçóôí-ゑÜ¿áâí), 
ôöÜ ßíüÖó ç ぞá0-ざÜë¡ñ Üä¿íçó¿óïá ó Üïñ¿ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ ~¿ñ¡öëÜëí£ë　Ñí ½ñ¢ÑÜ ¢ñ¿ñ£Ö▲½ ¡íë¡íïÜ½ ~öóê ßíüñÖ 
ó ïí½Ü¿、öÜ½ (óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ ßí¿óÑÜ½).  
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ぢづごぶごぞぼ ご ぢだでずぎがでどゑごé でぜぎべぎぞごé ぢだずùでん びだずだがん 

でç.ん. どóêÜÖÜçí, でíê.ん. どóêÜÖÜçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ど.ん. ゎíúÑÜ¡Üçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

げÖíôñÖóñ äí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëó ó£ÜôñÖóó ¡¿ó½íöÜç äëÜü¿ÜÇÜ ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖó 
Üßñïäñôóçí0ö Öñ£íçóïó½Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ üóëÜö▲ ó ½ñëóÑóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　. ぢí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 £í¡¿0ôí0öï　 ç ÜïöíÖÜç¿ñÖóó Öíäëíç¿ñÖóú Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöó, ¡í¡ ï¡¿ÜÖñÖó　, öí¡ ó Öí¡¿ÜÖñÖó　, 
ó£½ñë　ñ½▲ê Öí Üßëí£îíê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ДγЖ.  

ぜñöÜÑ äí¿ñÜ¡¿ó½íöÜ¿ÜÇóó £í¡¿0ôíñöï　 ç ç▲　ç¿ñÖóó Öñ¡ÜöÜë▲ê äëó£Öí¡Üç Öñ¡óê 
äí¿ñÜ¡¿ó½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê óÖÑó¡íöÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇ¿ó ß▲ Ñíöá äëñÑïöíç¿ñÖóñ Üß ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
¡¿ó½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê. でÜ£Ñí0ö ½ÜÑñ¿á ¡¿ó½íöóôñï¡óê £ÜÖ äëÜü¿ÜÇÜ, ç ¡ÜöÜë▲ú ~öó óÖÑó¡íöÜë▲ 
äÜ½ñàí0öï　 ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ äí¿ñÜ¡¿ó½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ £ÜÖ▲.  

でÜàñïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ ïäÜïÜßÜç äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 ¡¿ó½íöÜç äëÜü¿ÜÇÜ, ç Öíüñú ïöíöáñ ½▲ ç▲Ññ¿ó½ 
½ñöÜÑ, ïç　£▲çí0àóú äí¿ñÜ½íÇÖñöó£½ ï äí¿ñÜ¡¿ó½íöÜ¿ÜÇóñú. ÄöÜö ½ñöÜÑ ëíïï½Üöëñ¿ ç ïçÜñú ÖíÜôÖÜú ïöíöáñ で.と. 
づíÖ¡ÜëÖ.  

ぜñ¢ÑÜ äí¿ñÜ½íÇÖñöó£½Ü½ ó äí¿ñÜ¡¿ó½íöí½ó ïÜàñïöçÜñö ïç　£á, ¡ÜöÜëí　 ïöíÖÜçóöï　 　ïÖÜú, ñï¿ó ïôóöíöá, 
ôöÜ ïëñÑÖññ ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üñ ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ çïñÇÑí 　ç¿　¿Üïá ÑóäÜ¿ñ½, Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ çÑÜ¿á Üïó çëíàñÖó　 げñ½¿ó. 
ぞí¡¿ÜÖ Üïó ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÇñÜÇëíâóôñï¡Üú Üïó ëíçñÖ äëó½ñëÖÜ 11°, 
ÜÑÖí¡Ü ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ Öñ Üïöíçí¿Üïá çïñÇÑí äÜïöÜ　ÖÖ▲½ äÜ Öíäëíç¿ñÖó0ν ÜÖÜ äÜïöñäñÖÖÜ ó£½ñÖ　¿Üïá. ぞí 
ëóïÜÖ¡ñ 1 ó£Üßëí¢ñÖ▲ ï¡¿ÜÖñÖó　 ó Öí¡¿ÜÖñÖó　 äÜ¿　 ずÜÖÑÜÖí ÖíôóÖí　 ï XVI ç. ÄöÜ äëó½ñë çñ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú 
ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　. ぞíäëíç¿ñÖóñ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ó ÜïöíöÜôÖÜú Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöó ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÑçÜ½　 ÜÇ¿í½óμ ï¡¿ÜÖñÖóñ½, ö.ñ. ÜÇ¿Ü½ ½ñ¢ÑÜ çñëöó¡í¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöá0, äëÜêÜÑ　àñú ôñëñ£ 
½íÇÖóöÖ▲ú ½ñëóÑóíÖ, ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ÇñÜÇëíâóôñï¡ó½ ½ñëóÑóíÖÜ½, ó Öí¡¿ÜÖñÖóñ½, ö.ñ. ÜÇ¿Ü½, ¡ÜöÜë▲ú  
Üßëí£Üñö ½íÇÖóöÖ▲ú çñ¡öÜë ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöá0. ぞí äëó½ñëñ ずÜÖÑÜÖí, Öí ëóïÜÖ¡ñ 1 çóÑÖÜ, ôöÜ 
ï¡¿ÜÖñÖóñ ÑÜïöóÇí¿Ü ÖíóßÜ¿áüñÇÜ £ÖíôñÖó　 (β4° £.Ñ.) ç 181η Ç., í äñëñÑ 1θη0 Ç. ÜÖÜ ß▲¿Ü ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖ▲½. がí¢ñ 
ñï¿ó ß▲ ~öó óïöÜëóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ß▲¿ó ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ óÖâÜë½íîóó Ü ¡Ü¿ñßíÖó　ê ÇñÜ-
½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, çïñ ¢ñ ½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü ß▲ ïôóöíöá, ôöÜ ç ïëñÑÖñ½ ç öñôñÖóñ ö▲ï　ôñ¿ñöóú ÜÖÜ ß▲¿Ü Öíäëíç¿ñÖÜ 
öÜôÖÜ Öí ïñçñë. ゑ äÜ¿á£Ü öí¡ÜÇÜ äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　 ó½ñ0öï　, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, çñï¡óñ öñÜëñöóôñï¡óñ ÑÜçÜÑ▲. 

 

 

 

づóï. 1. ご£½ñÖñÖóñ ½íÇÖóöÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖñÖó　 ó 
Öí¡¿ÜÖñÖó　 ç ずÜÖÑÜÖñ (£í 1540-1935 ÇÇ.) 

づóï. 2. とíëöí ó£Ü¡¿óÖ (¿óÖóú ëíçÖÜÇÜ ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
Öí¡¿ÜÖñÖó　) Ñ¿　 ~äÜêó 1945 Ç. 

 
でó¿ó¡íöÖí　 ½íÖöó　 げñ½¿ó äëÜïöóëíñöï　 äëó½ñëÖÜ ÑÜ Ç¿ÜßóÖ▲ βλ00 ¡½ν Ç¿Üß¢ñ, ç îñÖöëí¿áÖ▲ê ôíïö　ê 

げñ½¿ó, ÖíêÜÑóöï　 ¢óÑ¡Üñ 　ÑëÜ ßÜ¿áüÜú ä¿ÜöÖÜïöó. でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ âó£ó¡ó öçñëÑÜÇÜ öñ¿í, 　ÑëÜ ÑÜ¿¢ÖÜ 
Üß¿íÑíöá êÜëÜüñú ~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöá0, í ¡Üï½Üêó½óôñï¡óñ ïÜÜßëí¢ñÖó　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö ç äÜ¿á£Ü öÜÇÜ, ôöÜ 
ÜÖÜ ïÜïöÜóö ó£ ¢ñ¿ñ£í. げí½ñôíöñ¿áÖ▲½ ïçÜúïöçÜ½ ¢óÑ¡ÜÇÜ 　Ñëí 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖÜ, äÜ-çóÑó½Ü½Ü, çëíàíñöï　 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ½ñÑ¿ñÖÖññ, ôñ½ ½íÖöó　ν ëí£Öóîí ïÜïöíç¿　ñö äëó½ñëÖÜ 1/η° ç ÇÜÑ. ÄöÜ ÜÑí¿Üïá ÜïöíÖÜçóöá äÜöñ½ 
ó£ÜôñÖó　 çñ¡Üç▲ê ó£½ñÖñÖóú Öí äëÜö　¢ñÖóó óïöÜëóôñï¡ÜÇÜ çëñ½ñÖó öñê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, 
¡ÜöÜë▲ñ Öñ ó½ñ0ö í¡ïóí¿áÖÜú ïó½½ñöëóó. だ¡í£í¿Üïá, ôöÜ çïñ ÜÖó äñëñ½ñàí0öï　 ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó ç £íäíÑÖÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó. ず0ßÜä▲öÖÜ, ôöÜ ~öÜ 　ç¿ñÖóñ ß▲¿Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ, äÜöÜ½ £íß▲öÜ ó çÖÜçá Üö¡ë▲öÜ. ゑ 
БVII ç. ñÇÜ çäñëç▲ñ £í½ñöó¿ íïöëÜÖÜ½ ゎí¿¿ñú, ¡ÜöÜë▲ú ïÜïöíçó¿ äñëç▲ñ ¡íëö▲ ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡¿ÜÖñÖó　 (¡íëö▲ 
ó£ÜÇÜÖ, ö. ñ. ¿óÖóú ëíçÖÜÇÜ ï¡¿ÜÖñÖó　) Ñ¿　 んö¿íÖöóôñï¡ÜÇÜ Ü¡ñíÖí. ぢÜ£ÑÖññ çíÖ ゐñ½½ñ¿ñÖ, óïäÜ¿á£Ü　 ¡íëö▲ 
ó£ÜÇÜÖ ぎçëÜä▲, äÜ¡í£í¿, ôöÜ îñÖöë ÜÑÖÜú ó£ íÖÜ½í¿áÖ▲ê Üß¿íïöñú ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 £í çëñ½　 ï 1ηη0 ÑÜ 17η0 Ç. 
äñëñ½ñïöó¿ï　 ó£ ぷçñîóó ç £íäíÑÖÜ0 ぢÜëöÜÇí¿ó0. ゐíÜ~ë ç▲　çó¿ ~öÜö ~ââñ¡ö, ó£Üôí　 ëí£¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ ÜÇ¿í½ó 
Öí¡¿ÜÖñÖó　, Öíß¿0Ñíçüó½óï　 ç 1780 ó 188η ÇÇ. ó öñ½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ï¿ñÑÜçí¿Ü ß▲ Ü¢óÑíöá Ñ¿　 äÜ¿　 í¡ïóí¿áÖÜÇÜ 
ÑóäÜ¿　. ずóÖóó ëíçÖ▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú Üßëí£Ü0ö Ñçñ ïóïöñ½▲ £í½¡ÖÜö▲ê Üçí¿Üç, ÜÑÖí ó£ ¡ÜöÜë▲ê ÖíêÜÑóöï　 ç 
£íäíÑÖÜ½ äÜ¿Üüíëóó, í ÑëÜÇí　 ç çÜïöÜôÖÜ½. だßñ ïóïöñ½▲ £í äñëóÜÑ ï 1780 äÜ 188η ÇÇ. £í½ñöÖÜ äñëñ½ñïöó¿óïá ¡ 
£íäíÑÜ. げí äÜï¿ñÑÖóñ äÜ¿ïöÜ¿ñöó　 óÖïöóöÜöÜ½ とíëÖñÇó ç ゑíüóÖÇöÜÖñ ß▲¿ó äëñÑäëóÖ　ö▲ üóëÜ¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 ÑíÖÖ▲ê Ü ÇñÜ½íÇÖóöÖÜ½ äÜ¿ñ äÜ çïñ½Ü £ñ½ÖÜ½Ü üíëÜ. ゑñïöíúÖ ó ñÇÜ ïÜöëÜÑÖó¡ó äëÜó£çñ¿ó 
óïôñëä▲çí0àóú íÖí¿ó£ çñ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 Ñ¿　 ôñö▲ëñê ~äÜêμ 1λ1β—1915, 1922—1925, 1932—
1λγη ó 1λ4β—1λ4η ÇÇ. ぞí ïÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ó½ó ¡íëöíê çÜ çïñê Ññöí¿　ê çóÑÖÜ äñëñ½ñàñÖóñ âÜ¡ÜïÜç ó£ÜäÜë (ö. ñ. 
îñÖöëÜç ëÜïöí ó¿ó Ü½ñÖáüñÖó　 Öíäë　¢ñÖÖÜïöó ½íÇÖóöÖÜÇÜ.äÜ¿　) ¡ £íäíÑÜ Д1Ж. 

Ä¿á£íïïñë ó ゐÜ¿¿íëÑ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ çÜ£Öó¡íñö ç ¢óÑ¡Ü½ äëÜçÜÑ　àñ½ £ñ½ÖÜ½ 　Ñëñ 
äÜïëñÑïöçÜ½ ½ñêíÖó£½í, ÖíäÜ½óÖí0àñÇÜ ÑóÖí½Ü. がçó¢ñÖó　 ç ¢óÑ¡Ü½ 　Ñëñ, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ ëíÑóÜí¡öóçÖ▲½ 
ÖíÇëñçÜ½, Üßñïäñôóçí0ö ~ÖñëÇó0, ÑÜïöíöÜôÖÜ0 Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 óÖöñÖïóçÖÜïöó ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 Öí 
Öíß¿0Ñíñ½Ü½ ÜëÜçÖñ. ぢëó öí¡Ü½ äÜÑêÜÑñ çñ¡Üç▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　, í½ä¿óöÜÑí ¡ÜöÜë▲ê ½í¿í äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ çëñ½ñÖñ½, êÜëÜüÜ Üßé　ïÖ　0öï　 ~ââñ¡öÜ½ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú óÖÑÜ¡îóó, çÜ£Öó¡í0àñú çï¿ñÑïöçóñ 
öÜëßÜ¿ñÖöÖ▲ê Ñçó¢ñÖóú ç 　Ñëñ げñ½¿ó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ ïöíÖÜçóöï　 ÜÑÖÜú ó£ Üß¿íïöñú äëó¿Ü¢ñÖó　 ÖÜçÜú öñÜëóó, 
Öí£▲çíñ½Üú ½íÇÖóöÖÜú ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡Üú. Äöí öñÜëó　 Üßé　ïÖ　ñö äÜçñÑñÖóñ ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿ñú ç Ñçó¢Üàóêï　 
äëÜçÜÑ　àóê ¢óÑ¡Üïö　ê, äëóôñ½ Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ ÜÖí ó½ññö Ññ¿Ü ï Ñçó¢ñÖó　½ó ¡ëÜäÖÜÇÜ ½íïüöíßí. だÑÖÜ ó£ 
ÜïÖÜçÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú ~öÜú öñÜëóó ïÜïöÜóö ç Üöçñë¢ÑñÖóó öÜÇÜ, ôöÜ ïó¿Üç▲ñ ¿óÖóó ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ó½ñ0ö 
öñÖÑñÖîó0 Üïöíçíöáï　 ïç　£íÖÖ▲½ó ï Ñçó¢Üàó½óï　 ôíïöóîí½ó. ÄöÜ äëÜïöÜ äëó¿Ü¢ñÖóñ äëíçó¿í ずñÖîí ¡ 　ç¿ñ-
Öó　½ ¡ëÜäÖÜÇÜ ½íïüöíßí, ¡ÜÇÑí äÜ¿ÖÜñ çëñ½　 ëíïäíÑí ïóïöñ½▲ ïçÜßÜÑÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê öÜ¡Üç ÑÜïöíöÜôÖÜ 
çñ¿ó¡Ü. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äñëñ½ñàñÖóñ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ç £íäíÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó,— äÜ-çóÑó½Ü½Ü, ëñ£Ü¿áöíö 
çëíàñÖó　 ç ~öÜ½ ¢ñ Öíäëíç¿ñÖóó 　Ñëí げñ½¿ó ¡í¡ îñ¿ÜÇÜ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ññ ½íÖöóó. んÖí¿ó£ ÜëíçÖñÖó　 ぞíçáñ — 
でöÜ¡ïí ç äëó½ñÖñÖóó ¡ ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ñ £ñ½ÖÜÇÜ 　Ñëí äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ £ÖíôñÖóñ ç　£¡Üïöó ç ~öÜ½ ÜëíçÖñÖóó 
ÖóôöÜ¢ÖÜ ½í¿Ü, Öñï½Üöë　 Öí ç▲ïÜ¡óú çñëêÖóú äëñÑñ¿ ç　£¡Üïöó 　Ñëí. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ÜßÜ¿Üô¡í ó 　ÑëÜ çÜçïñ Öñ 
ÑÜ¿¢Ö▲ çëíàíöáï　 ï íßïÜ¿0öÖÜ ÜÑóÖí¡ÜçÜú ÜÇ¿ÜçÜú ï¡ÜëÜïöá0, äÜï¡Ü¿á¡Ü ¡í¡í　- ¿óßÜ çñï¡í　 äëóôóÖí ¡ ~öÜ½Ü 
ÜöïÜöïöçÜñö. ゑ Öó¢Öñú ôíïöó ïó¿ó¡íöÖÜú ½íÖöóó öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜçÜ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó, äÜ~öÜ½Ü ï¿ñÑÜñö Ü¢óÑíöá, ôöÜ 
äëÜçÜÑó½Üïöá öí½ £Öíôóöñ¿áÖí, êÜö　 ÜÖí ó ½ñÖáüñ äëÜçÜÑó½Üïöó 　Ñëí äëó½ñëÖÜ ç 10 000 ëí£. ぞó¢Öóñ ï¿Üó 
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でぎとぴごé 8. とだでぜだゎぎだずだゎごぶぎでとごぎ ごででずぎがだゑんぞごé. ぜぎどだがぼ. 
づぎげばずぽどんどぼ. ぢぎづでぢぎとどごゑぼ. 

½íÖöóó 　ç¿　0öï　 äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Ü½, ïÜÇ¿íïÖÜ öñë½óÖÜ¿ÜÇóó, äëóÖ　öÜú ç âó£ó¡ñ öçñëÑÜÇÜ öñ¿í. Äöó½ ó 
Üßé　ïÖ　ñöï　, äÜôñ½Ü ï¡ÜëÜïöó ÜßÜ¿Üô¡ó ó 　Ñëí Öñ ½ÜÇÜö ïó¿áÖÜ ëí£¿óôíöáï　, äÜï¡Ü¿á¡Ü 　ÑëÜ ïöëñ½óöï　 Üç¿ñôá 
ïó¿Üç▲ñ ¿óÖóó £í ïÜßÜú ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ç ÜßÜ¿Üô¡ñ óÖÑÜîóëÜ0öï　 çóêëñç▲ñ öÜ¡ó. ゑëíàíöñ¿áÖ▲ú ½Ü½ñÖö, 
ïÜ£Ñíçíñ½▲ú ~öó½ó çóêëñç▲½ó öÜ¡í½ó, Öñ äÜ£çÜ¿　ñö 　ÑëÜ ó ÜßÜ¿Üô¡ñ çëíàíöáï　 ï ïÜàñïöçñÖÖÜ ëí£¿óôÖ▲½ó 
ï¡ÜëÜïö　½ó. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, äñëñ½ñÖÖ▲ñ äÜ¿　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç 　Ñëñ ó Öíß¿0Ñíñ½▲ñ Öí äÜçñëêÖÜïöó げñ½¿ó ç 
çóÑñ çñ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú, öí¡¢ñ ÑÜ¿¢Ö▲ çÜ£ßÜ¢Ñíöá öÜ¡ó ç ½íÖöóó, í äÜÖÑñëÜ½ÜöÜëÖ▲ñ ïó¿▲, äÜëÜ¢Ñíñ½▲ñ 
~öó½ó öÜ¡í½ó, ÑÜ¿¢Ö▲ ç▲£▲çíöá ó£½ñÖñÖó　 ÜÇ¿ÜçÜú ï¡ÜëÜïöó ½íÖöóó ï í½ä¿óöÜÑÜú äÜë　Ñ¡í 100 ¿ñö. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ç ¡í¢Ñ▲ú ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ï¡ÜëÜïöó, ï ¡ÜöÜë▲½ó çëíàí0öï　 　ÑëÜ ó ½íÖöó　, ÑÜ¿¢Ö▲ ëí£¿óôíöáï　, 
çñëÜ　öÖÜ, Öñ ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 10з6%. Äöó ï¡ÜëÜïöó ó£½ñÖ　0öï　 çÜ çëñ½ñÖó, äëóôñ½ ëÜ¿á öí¡óê ó£½ñÖñÖóú çñïá½í 
£Öíôóöñ¿áÖí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ó½ó ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ÜÑÖÜ ó£ ïí½▲ê óÖöñëñïÖ▲ê íïöëÜÖÜ½óôñï¡óê Üö¡ë▲öóú, ïÑñ¿íÖÖ▲ê 
£í äÜï¿ñÑÖññ ïöÜ¿ñöóñ. ゐ▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç äÜ¿Ü¢ñÖó　ê ずÜÖ▲, でÜ¿Öîí, ゑñÖñë▲ ó ぜñë¡Üëó　 Öí ÖñßñïÖÜ½ 
ïçÜÑñ Öíß¿0Ñí0öï　 ¡Ü¿ñßíÖó　 öÜú ¢ñ í½ä¿óöÜÑ▲, ¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëÖí Ñ¿　 çñ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú ÇñÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
äÜ¿　. ÄöÜ Ü£Öíôíñö ïÜàñïöçÜçíÖóñ ¡Ü¿ñßíÖóú çÜ çëíàñÖóó げñ½¿ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü öÜëßÜ¿ñÖöÖ▲ê 
Ñçó¢ñÖó　ê ç 　Ñëñ äÜ£çÜ¿　0ö ïç　£íöá ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ó Üßé　ïÖóöá Ñçí ï¿ñÑÜ0àóê 　ç¿ñÖó　μ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ 
äÜëÜ¢Ñíñö äñëñ½ñÖÖÜñ çÜ çëñ½ñÖó ïîñä¿ñÖóñ ½ñ¢ÑÜ 　ÑëÜ½ ó ½íÖöóñú, í ~öÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑóö ¡ 
¡Ü¿ñßíÖó　½ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ïÜöÜ¡, ÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲½ íïöëÜÖÜ½í½ó. 

ぢëÜïöÜñ ï¿ñÑïöçóñ ~öÜú öñÜëóó ï¿ñÑÜ0àññμ ïëñÑÖññ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ çÜ çëñ½ñÖó ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
äëó½ñëÖÜ ïó½½ñöëóôÖ▲½ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Üïó çëíàñÖó　. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Öíäëíç¿ñÖó　 Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöó 
âÜë½íîóó ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, äëóÖíÑ¿ñ¢íàñú ¡í¡Ü½Ü-öÜ ÑíÖÖÜ½Ü ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü äñëóÜÑÜ, ó£Üôíñöï　 ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ 
äÜ¿ñ ç óÖöñëçí¿ñ çëñ½ñÖó, £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿ññ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜÇÜ, ôñ½ í½ä¿óöÜÑí çñ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú. ぢÜ~öÜ½Ü 
äëó óÖöñëäëñöíîóó äí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá äÜ¿ñ í¡ïóí¿áÖÜ ïó½½ñöëóôÖ▲½. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β 
äÜ¡í£íÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ¿óÖóú äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ½íÇÖóöÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖñÖó　 (ó£Ü¡¿óÖ) Ñ¿　 1λ4η Ç. ゑï¿ñÑïöçóñ öÜÇÜ ôöÜ 
ÇñÜ½íÇÖóöÖí　 Üïá Üö¡¿ÜÖñÖí ç Öíäëíç¿ñÖóó とíÖíÑ▲, Öí ó£Ü¡¿óÖíê Üöôñö¿óçÜ çóÑñÖ ó£Çóß ç ïöÜëÜÖÜ ù¢ÖÜú 
ん½ñëó¡ó. ぞÜ 　ÑëÜ çëíàíñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ½íÖöóó, Üç¿ñ¡í　 £í ïÜßÜú ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ. ぢÜ~öÜ½Ü ñï¿ó ó£Üôíöá äÜ¿ñ 
ç ¡í¡Ü½-öÜ ÜÑÖÜ½ ½ñïöñ £í äñëóÜÑ çÜ ½ÖÜÇÜ ö▲ï　ô ó¿ó Ññï　ö¡Üç ö▲ï　ô ¿ñö (Öíäëó½ñë, äëó ó£½ñëñÖó　ê, 
äëÜó£çÜÑó½▲ê äÜ äÜëÜÑí½ ÜöÑñ¿í), öÜ äÜÑÜßÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëíçÖÜîñÖÖÜ ó£½ñëñÖó0 äÜ¿　 çÜ çïñê öÜô¡íê, 
¿ñ¢íàóê Öí ÑíÖÖÜú üóëÜöñ, ç öñôñÖóñ ~äÜêó. ぜÜ¢ÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡ó ïöëÜÇÜ äÜ¡í£íöá, ôöÜ ÜïëñÑÖñÖóñ äÜ ¿0ßÜú 
üóëÜöñ Ñíñö í¡ïóí¿áÖÜ-ïó½½ñöëóôÖÜñ äÜ¿ñν Ññúïöçóöñ¿áÖÜ, ¡í¡ çóÑÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ β, ó£Ü¡¿óÖ▲ Üö¡¿ÜÖ　0öï　 öÜ ç 
ÜÑÖÜ, öÜ ç ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äíëí¿¿ñ¿　½, ôöÜ ó äëóçÜÑóö ¡ Ü¡í£íÖÖÜú í¡ïóí¿áÖÜú ïó½½ñöëóó 
ÜïëñÑÖñÖÖÜÇÜ äÜ¿　.  

 
 

づóï. 3. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ でñçñëÖÜÇÜ äÜ¿0ïí, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ äÜ Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöó ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ でñçñëÖÜú ん½ñëó¡ó ó 
ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖóó 

 
がí¿ññ, Üôóö▲çí　 ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ ïÜÜßëí¢ñÖó　, çÜ£Öó¡íñö äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ Ü ÑóäÜ¿áÖÜ½ êíëí¡öñëñ 

ïëñÑÖñÇÜ äÜ¿　, ö. ñ. ~öÜ äÜ¿ñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ äÜ¿0 äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ½íÇÖóöí ½í¿ÜÇÜ ëí£½ñëí, 
äÜ½ñàñÖÖÜÇÜ ç îñÖöëñ げñ½¿ó ó Öíäëíç¿ñÖÖÜÇÜ çÑÜ¿á ññ Üïó çëíàñÖó　. が¿　 äÜ¿　 í¡ïóí¿áÖÜÇÜ ÑóäÜ¿　 ïÜàñïöçÜñö 
ï¿ñÑÜ0àññ äëÜïöÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½ñ¢ÑÜ çñ¿óôóÖÜú ½íÇÖóöÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖñÖó　 (I) ó üóëÜöÜú (そ)μ 

tgI=βЭРそ,    (1) 
ご½ñÖÖÜ ç ïó¿Ü ~öÜÇÜ äëÜïöÜÇÜ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí Ü¡í£▲çíñöï　, ôöÜ ½íÇÖñöó£½ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ó½ññö äë　½Üñ 

ÜöÖÜüñÖóñ ¡ äëÜß¿ñ½í½ ¡¿ó½íöÜç äëÜü¿ÜÇÜ.. でëñÑÖññ Öíäëíç¿ñÖóñ Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöó äÜëÜÑ ¡í¡ÜÇÜ-öÜ ÜöÑñ¿í, ç 
¡ÜöÜëÜñ- çÖñïñÖí äÜäëíç¡í, Üôóö▲çí0àí　 äíÑñÖóñ ï¿Üñç, 'äÜ£çÜ¿　ñö, äÜ¿Üôóöá äÜ âÜë½Ü¿ñ (1) £ÖíôñÖóñ 
ÇñÜÇëíâóôñï¡Üú üóëÜö▲ ½ñïöí £í¿ñÇíÖó　 äÜëÜÑ. ぢí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, ïÜßëíÖÖ▲ñ Öí çïñê ¡ÜÖöóÖñÖöíê, 
äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ç ~äÜêó, äëñÑüñïöçÜçíçüóñ öëñöóôÖÜ½Ü äñëóÜÑÜ, üóëÜö▲ Üö¿óôí¿óïá Üö ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê. ゐëíúÑñÖ 
ó ごëçóÖÇ, í öí¡¢ñ づíÖ¡ÜëÖ ó ゐ¿~¡ñö äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äñëóÜÑí £ÖíôñÖó　 üóëÜö, 
ç▲ôóï¿ñÖÖ▲ñ äÜ äí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, êÜëÜüÜ ïÜÇ¿íïÜ0öï　 ïÜ £ÖíôñÖó　½ó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ó äëó Üß▲ôÖ▲ê 
äí¿ñÜ¡¿ó½íöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê. 

ゐ▲¿Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ, ôöÜ äÜÖ¡ö▲ äÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜ¿0ïí, ñï¿ó óê ëíïï½íöëóçíöá ç ÇñÜêëÜÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó Üö ÑëñçÖóê äñëóÜÑÜç ¡ ôñöçñëöóôÖÜ½Ü, ¿Ü¢íöï　 çÑÜ¿á ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ¡ëóç▲ê, äÜ¡í£íÖÖ▲ê Öí 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ëóïÜÖ¡ñ γ. ÄöÜ ß▲¿Ü äñëç▲½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ½ ç äÜ¿á£Ü öÜÇÜ, ôöÜ ó£½ñëñÖó　 çï¡ë▲çí0ö çí¢ÖÜ0 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá. 
ぢÜ£ÑÖññ づíÖ¡ÜëÖÜ½ ß▲¿ó äëóçñÑñÖ▲ ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçí öÜÇÜ, ôöÜ £íäíÑÖÜñ ï½ñàñÖóñ ¡ëóçÜú äñëñ½ñàñÖó　 äÜ¿0ïí, 
äÜïöëÜñÖÖÜú äÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ñçëÜäñúï¡Üú ¡ëóçÜú ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá çöÜëóôÖÜú 
Öí½íÇÖóôñÖÖÜïöá0. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 Üßé　ïÖñÖó　 ëíïêÜ¢ÑñÖó　 ß▲¿ äëóç¿ñôñÖ Ñëñúâ ¡ÜÖöóÖñÖöÜç. がñúïöçóöñ¿áÖÜ, 
ñï¿ó ぎçëÜäí ó でñçñëÖí　 ん½ñëó¡í ÑÜ öëóíïí ÖíêÜÑó¿óïá, äëó½ñëÖÜ Öí γ0° ß¿ó¢ñ ÜÑÖí ¡ ÑëÜÇÜú, öÜ ïÜàñïöçÜçíÖóñ 
ÑçÜê ëí£¿óôÖ▲ê ¡ëóç▲ê äñëñ½ñàñÖó　 äÜ¿0ïí äÜ¿Üôó¿Ü ß▲ Üßé　ïÖñÖóñ.  

CÜÇ¿íïÖÜ äëóÖîóäí½ ½ñêíÖó¡ó, ïëñÑÖññ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá í¡ïóí¿áÖ▲½, Öñö çäÜ¿Öñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ÑÜ¡í£íöñ¿áïöç öÜÇÜ, ôöÜ £ñ½ÖÜñ äÜ¿ñ çïñÇÑí ß▲¿Ü ÑóäÜ¿áÖ▲½. とí¡ çóÑÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ γ, ÜÖÜ ß▲¿Ü 
ÑóäÜ¿á- Ö▲½ ç öñôñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê θ0 ½¿Ö. ¿ñö, äÜï¡Ü¿á¡Ü äëó ç▲ôóï¿ñÖóó äÜ¿Ü¢ñÖóú äÜ¿0ïí äëóÇÜÑÖí âÜë½Ü¿í 
(1). ぢëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï çÜäëÜï, Öñ ½ÜÇ¿Ü ¿ó ïëñÑÖññ äÜ¿ñ ó½ñöá ßÜ¿ññ ï¿Ü¢ÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ, ôñ½ äÜ¿ñ ÑóäÜ¿　, ç 
öñôñÖóñ äëÜ½ñ¢Üö¡Üç çëñ½ñÖó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 äÜë　Ñ¡í Öñï¡Ü¿á¡óê ½ó¿¿óÜÖÜç ¿ñö. ぢÜöñÖîóí¿ ÑóäÜ¿áÖÜÇÜ äÜ¿　 
ç▲ëí¢íñöï　 ïâñëóôñï¡Üú Çíë½ÜÖó¡Üú çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í. ゑ▲ïüóñ Çíë½ÜÖó¡ó Ñí0ö ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ñ äÜ¿　. ぞíóßÜ¿ññ 
çñëÜ　öÖí ÇñÖñëíîó　 ç 　Ñëñ ÑóäÜ¿áÖÜÇÜ äÜ¿　, öí¡ ¡í¡ öí¡Üñ äÜ¿ñ Üß¿íÑíñö ½ñÖáüñú ~ÖñëÇóñú, ôñ½ äÜ¿ñ ç▲ïüóê 
Çíë½ÜÖó¡. だÑÖí¡Ü, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜëíçÖñÖó　 ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡ó 　Ñëí Öñ ¿óÖñúÖ▲, ½Ü¢ñö ß▲öá, ÖñçñëÖÜ äëñÑäÜ¿íÇíöá, 
ôöÜ çïñ ó£½ñÖñÖó　 ç ~ÖñëÇóó ó¿ó ç ëíÑóÜïñ 　Ñëí äëóçÜÑ　ö öÜ¿á¡Ü ¡ ó£½ñÖñÖó0 Öíäë　¢ñÖÖÜïöó äÜ¿　, í Öñ ¡ 
ó£½ñÖñÖó0 ñÇÜ âÜë½▲. ぜíÇÖóöÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ¡çíÑëÜäÜ¿　 Öíäëíç¿ñÖÜ äÜ çñëöó¡í¿ó Öñ öÜ¿á¡Ü Öí äÜ¿0ïíê, ÖÜ ó 
Öí ~¡çíöÜëñ. ぢÜ¿ñ Ü¡öÜäÜ¿　 Öíäëíç¿ñÖÜ çñëöó¡í¿áÖÜ äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ Öí üóëÜöíê β0° 0. ü. ó β0° ï. ü. ó Öí 
äÜ¿0ïíê. ぢÜ~öÜ½Ü ñï¿ó ïëñÑÖññ ÇñÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ ç äí¿ñÜ£Üñ ß▲¿Ü, Öíäëó½ñë, ¡Ü½ßóÖíîóñú ÑóäÜ¿áÖÜÇÜ ó 
Ü¡öÜäÜ¿áÖÜÇÜ äÜ¿ñú ó ö. Ñ., öÜ ïç　£á ½ñ¢ÑÜ üóëÜöÜú ó ÜÇ¿Ü½ ½íÇÖóöÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖñÖó　 Ü¢ñ Öñ ßÜÑñö ÜäëñÑñ¿　öáï　 
âÜë½Ü¿Üú (1). ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ äí¿ñÜ½íÇÖóöÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 ½íöñëó¡Üç Ü¡í£▲çíñöï　 Ü¢ñ 
Ü　£çó½▲½ [2]. 
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ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ù.ゑ. ゑíÖáüóÖ  

でíëíöÜçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. でíëíöÜç, づÜïïó　 

ご£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí ó½ññö ßÜ¿áüÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ó£½ñÖñÖó　 Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ½Üëñú.  でÜ¿ÖñôÖí　 
í¡öóçÖÜïöá öí¡¢ñ ½Ü¢ñö óÇëíöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ëÜ¿á ç ó£½ñÖñÖóó ÜëÜçÖ　 ½Üë　. ゑ ïöíöáñ äëñÑäëóÖ　öí äÜä▲ö¡í 
ëíïï½Üöëñöá ~ââñ¡ö ïÜ¿ÖñôÖÜú í¡öóçÖÜïöó ó Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　 Öí ó£½ñÖñÖóñ ÜëÜçÖ　 とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　.  

とíïäóúï¡Üñ ½Üëñ ó½ññö ïí½Ü0 ßÜ¿áüÜ0 ä¿ÜàíÑá çÜÑÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ïëñÑó çÖÜöëñÖÖóê çÜÑÜ、½Üç, ó 
ïÜïöíç¿　ñö 7η% Üßé、½í Üö çïñê ïÜ¿、Ö▲ê Ü£、ë ぜóëí Д5]. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ñÇÜ ÜëÜçñÖá Öí β7 ½ Öó¢ñ ÜëÜçÖ　 
ぜóëÜçÜÇÜ Ü¡ñíÖí Д1Ж. とíïäóúï¡Üñ ½Üëñ Ü¡ëÜ¢ñÖÜ öñëëóöÜëó　½ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ん£ñëßíúÑ¢íÖí, ごëíÖí, 
どÜë¡½ñÖóó ó とí£íêïöíÖí, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ½ñ¢ÑÜ γθ°- 47° ï. ü. ó  47°- η4 ° ç .Ñ. ç äÜ¿Ü£íïÜü¿óçÜ½ ëñÇóÜÖñ Д4]. 
とíïäóú öëíÑóîóÜÖÖÜ ëí£Ññ¿ñÖ Öí öëó ôíïöó, ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ½ÜëâÜ½ñöëóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó ó ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ 
ëñ¢ó½Ü½ - ïñçñëÖ▲ú, ïëñÑÖóú, ó 0¢Ö▲ú. でñçñëÖí　 ôíïöá ½Üë　 ó½ññö ïëñÑÖ00 Ç¿ÜßóÖÜ η ½ñöëÜç ó ïÜÑñë¢óö 
Ü¡Ü¿Ü 1% ïÜ½½íëÖÜÇÜ Üßé、½í çÜÑ▲. でëñÑÖóú とíïäóú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ç¿ÜßÜ¡ – ç ïëñÑÖñ½ 1λ0 ½ ó ïÜÑñë¢óö ÜÑÖÜ 
öëñöá Üßé、½í çÜÑ▲. ゎ¿ÜßÜ¡í　, 0¢Öí　 ôíïöá ïÜÑñë¢óö Ñçñ öëñöó Üßé、½í çÜÑ▲, äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 78,β8λ  ¡½3, ó 
ÑÜïöóÇíñö ½í¡ïó½í¿áÖÜú Ç¿ÜßóÖ▲ 10β4 ½. Д6]. 

ばëÜçñÖá とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　, ¡í¡ öóäóôÖÜÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ çÜÑÜ、½í, ÖñÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ äÜÑçñëÇí¿ï　 
£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ¡Ü¿ñßíÖó　½ ç äëÜü¿▲ñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ çëñ½ñÖí Д7Ж. ゑ äñëóÜÑ ï 1λγγ äÜ 1λ40 Ç. ñÇÜ ÜëÜçñÖá ëñ£¡Ü 
ïÖó£ó¿ï　 Öí 1,7 ½, í ç 1λ77 Ç ñàñ Öí 1,β ½ ó ÑÜïöóÇ ½óÖó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　. げíöñ½ ç äñëóÜÑ ï 1λ77 äÜ 1λλη Ç Ç. ñÇÜ 
ÜëÜçñÖá ÖñÜ¢óÑíÖÖÜ äÜç▲ïó¿ï　 Öí β,η ½ Д1Ж. ご£½ñÖñÖó　 ÜëÜçÖ　 ½Üë　 ç▲£çí¿ó ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
~¡ÜÖÜ½ó¡Ü, Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ó ëñïÜëï▲ äëóßëñ¢Ö▲ê ïöëíÖ. んçöÜë▲ ëíßÜö▲ [3Ж äëñÑäÜ¿Ü¢ó¿ó Öí¿óôóñ ïç　£ó 
½ñ¢ÑÜ ó£½ñÖñÖó　½ó ¡¿ó½íöí ó ¡Ü¿ñßíÖó　½ó ÜëÜçÖ　 とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　.  

ゑ ÑÜäÜ¿ÖñÖóñ, í½ñëó¡íÖï¡óñ ÜôñÖ▲ñ Д10Ж äÜ¿íÇí0ö, ôöÜ ôóï¿Ü ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ä　öñÖ (ôóïñ¿ ゑÜ¿áâí) £íçóïóö 
Üö îó¡¿Üç ïÜ¿ÖñôÖÜú í¡öóçÖÜïöó, ½í¡ïó½Ü½ ¡ÜöÜëÜú Üö½ñôíñöï　  ¡í¢Ñ▲ñ 11 ¿ñö ó¿ó Ü¡Ü¿Ü ~öÜÇÜ. ぢëó ~öÜ½, 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ü¡í£▲çí0ö Öí öÜ, ôöÜ ôíïöÜöí Üßëí£ÜçíÖó　 ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ä　öñÖ £í äëÜü¿Üñ ïöÜ¿ñöóñ ç 
îñ¿Ü½ ÜÑçÜó¿íïá [10]. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ¡¿ó½íöÜ¿ÜÇó ïôóöí0ö, ôöÜ ä　öÖí ó «ïÜ¿ÖñôÖ▲ú çñöñë» ½ÜÇÜö óÇëíöá 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 ëÜ¿á ç ó£½ñÖñÖóó ¡¿ó½íöí げñ½¿ó, ÖÜ äÜÑíç¿　0àññ ßÜ¿áüóÖïöçÜ ïäñîóí¿óïöÜç ëíïï½íöëóçí0ö 
ç¡¿íÑ ~öóê äëÜîñïïÜç ç ¡¿ó½íöÜÜßëí£ÜçíÖóñ ¡í¡ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ú, ïôóöí　 ÜïÖÜçÖÜú äëóôóÖÜú  ÖíÇëñçíÖóñ 
íö½Üïâñë▲, ~½óïïó0 äëÜÑÜ¡öÜç óÖÑÜïöëóí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äÜÑöçñë¢Ñí　 ~öÜ ½ÖñÖóñ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ó 
âí¡öóôñï¡ó½ó ÑíÖÖ▲½ó. 

ゑ äëóÑíôÜ, ïôóöíñöï　 Д9Ж, ôöÜ ïÜàñïöçÜñö äë　½í　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ Ç¿Üßí¿áÖ▲½ äÜöñä¿ñÖóñ½ ó 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ç íö½Üïâñëñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç, ÜïÜßñÖÖÜ CO2, ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ 
¡ ó£½ñÖñÖó0 ÜëÜçÖ　 ó ぜóëÜçÜÇÜ Ü¡ñíÖí. でí½▲ñ äÜ¿Ö▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ü ÑóÖí½ó¡ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó CO2 ç íö½Üïâñëñ, 
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