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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɫɟɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜ ɋɟɜɟɪɫɤɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ70ηγ,η ɤɜ.ɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 10 ɤɜ.ɦ. ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɤɜ.ɦ (ɪɢɫ.).  

 

 

Ɋɢɫ. Ʉɨɫɦɨɫɧɢɦɨɤ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝ. ɋɟɜɟɪɫɤɟ. ȼɢɞɧɨ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɟ ɝɨɪɹɳɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɜɚɥɨɤ, ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɌȻɈ ɩɨ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɞ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɞɢɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɭɫɨɪɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ. 

«ɈɈɈ ɉɨɥɢɝɨɧ ɌȻɈ ɄȻɍ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɫɦɟɬɚ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɥɢɰ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɌȻɈ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɨɱɜɵ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɝɪɵɡɭɧɨɜ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɢ ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɜɟɪɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɌȻɈ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17,βθ44 ɝɚ (17βθ44 ɦ2). Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɨɧ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɡɨɧɟ ɝ. ɋɟɜɟɪɫɤɚ. Ⱥɜɬɨɞɨɪɨɝɚ, β/βɛ. Ƚɨɞ ɜɜɨɞɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ – 1ληθ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚ θγ ɝɨɞɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨ β01λ, ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɢ ɥɢɦɢɬɵ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɌȻɈ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵμ  ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɌȻɈ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɦɟɬɚɧɚν 
ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɚɪɬ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɭɠɟ ɞɨ ɱɟɪɬɵ ɥɟɫɚ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ 
ɌȻɈ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ.  

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ ɭɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ (ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɬɚɩ, ɡɚɬɟɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ) ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɦɭɫɨɪɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɜɨɞɚ.  

 
ɋɈɁȾȺɇɂȿ ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɁȿɆȿɅɖ ɅȿɋɇɈȽɈ ɎɈɇȾȺ ɇȺ 
ɉɊɂɆȿɊȿ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɌɈɆɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ, ɍɅɍ-ɘɅɖɋɄɈȽɈ ɅȿɋɇɂɑȿɋɌȼȺ, 

ȺɅɖɆəɄɈȼɋɄɈȽɈ ɍɊɈɑɂɓȺ 

Ʉ.Ⱥ. Ɇɚɥɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɉ.Ⱥ. ɉɚɫɶɤɨ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬ. 1γ0 Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɊɎ ɤ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɦɭ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟɞɪ ɢ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɡɟɦɥɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɡ ɧɟɫɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ 
ɭɳɟɪɛɚ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɟɫɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ  ɫɬ. 7 Ʌɟɫɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɊɎ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɥɟɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɜɟɞɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɥɟɫɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ ɭɱɟɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɚɞɚɫɬɪɚ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ Д1Ж. 

ɋɚɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɥɟɫɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ 
ɭɱɟɬ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɜɚɠɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ. Ɍɚɤɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɪɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɩɨɪɨɠɞɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɥɢɛɨ ɜ 
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ɤɚɞɚɫɬɪɟ ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ, ɥɢɛɨ ɜ ɥɟɫɧɵɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. ɗɬɨ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɟɫɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ ɭɱɟɬ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ 
ɭɱɟɬ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɡɟɦɥɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɚɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ ɧɚɲɟɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɧɚ ɥɟɫɧɵɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜɟɞɭɬɫɹ ɞɨɛɵɱɚ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɱɟɧɶ 
ɰɟɧɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱥ ɛɟɡ ɤɚɞɚɫɬɪɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɚɜ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɤɚɤ ɢ ɛɟɡ ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɚ [2].  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ƚɨɬɨɜɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜ  ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
(ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɨ – ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɟ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɨ – ɭɪɨɱɢɳɟ – ɤɜɚɪɬɚɥ – ɜɵɞɟɥ – ɱɚɫɬɶ ɜɵɞɟɥɚ). ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɚ ɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ. ɗɬɚ ɤɚɪɬɚ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɥɨɢ ɫ ɥɸɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɹɡɚɬɶ ɤ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ - ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɡɚɳɢɬɟ, ɨɯɪɚɧɟ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɥɟɫɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɪɟɦɟɧɟɧɢɢ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɜ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ) ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɨɜ ɢ ɩɨ ɥɟɫɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. Ɍɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɭɱɟɬɧɵɯ ɡɚɩɢɫɹɯ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɥɟɫɧɨɦ ɪɟɟɫɬɪɟ ɢ ɨ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ ɭɱɟɬ. 

Ⱦɚɧɧɭɸ ɤɚɪɬɭ, ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɥɟɫɧɨɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɫɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɟɫɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɯ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ (ɚɪɟɧɞɭ). Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ). 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥɨ ɜɡɹɬɨ Ⱥɥɶɦɹɤɨɜɫɤɨɟ ɭɪɨɱɢɳɟ, ɍɥɭ-ɘɥɶɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɝɨ (8λ,θ%), Ɇɨɥɱɚɧɨɜɫɤɨɝɨ (7,1%) 
ɢ Ⱥɫɢɧɨɜɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ (γ,γ%). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɭɪɨɱɢɳɚ, ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 180 ɤɦ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ – 114 ɤɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8θβ708 ɝɚ. ȼ ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɨɞɧɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɟ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɨ. 
Ʉɚɞɚɫɬɪɨɜɵɣ (ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɣ) ɧɨɦɟɪ ɥɟɫɧɨɝɨ  ɭɱɚɫɬɤɚμ 70-70-06/145/2008- 664. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɚɪɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜμ 
 ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɲɢɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɤɚɪɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Adobe Photoshop; 
 ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɤɚɪɬɵ ɜ MapInfo Professional; 
 ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ MapInfo Professional; 
 ɜɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɥɨɢ ɤɚɪɬɵ. 

 

 

Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɍɥɭ-ɘɥɶɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ 
 
ȼɧɟɫɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɥɟɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɚɪɟɧɞɵ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɤɚɞɚɫɬɪɟ 
ɧɟɞɜɢɠɢɦɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɡɟɦɟɥɶ ɥɟɫɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɞɚɬɭ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɞɟɥɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɝɪɚɧɢɰ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɣ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɥɟɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡ ɨɞɧɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɬɭɪɟ 
ɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɝɪɚɧɢɰɚ ɥɟɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

 

 

Ɋɢɫ. 2. Ʉɚɪɬɚ Ⱥɥɶɦɹɤɨɜɫɤɨɝɨ ɭɪɨɱɢɳɚ, ɍɥɭ-ɘɥɶɫɤɨɝɨ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ 
«ȼɵɞɟɥɚ» ɢ «Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ» 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

1. Ʌɟɫɧɨɣ Ʉɨɞɟɤɫ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɬ 04.12.2006 N 200-ɎɁ. 
2. Ʌɭɪɶɟ ɂ.Ʉ. Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɟɬɨɞɵ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ. – Ɇ.: ɄȾɍ, 2008. – 424 ɫ. 
 

ȺɇȺɅɂɁ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ȻɈɅɖɒȿɍɄɈȼɋɄɈȽɈ ɊȺɃɈɇȺ 
ɈɆɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

ȼ.ɋ. Ɇɨɝɢɥɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ʉ. ɉɨɩɨɜ  
Ɉɦɫɤɢɣ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ Ⱥɝɪɚɪɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɬɨɥɵɩɢɧɚ, ɝ. Ɉɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɫɟɜɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Ȼɨɥɶɲɟɭɤɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɥɨ 17,η 
ɬɵɫ.ɝɚ. ɉɨɞ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 8 ɬɵɫ.ɝɚ, ɩɨɞ ɤɨɪɦɨɜɵɟ - ɛɨɥɟɟ 8 ɬɵɫ. 400 ɝɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɚ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɥɶɧɚ-ɞɨɥɝɭɧɰɚ. ɉɨɫɟɜɵ ɜ β01β ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 7β0 ɝɚ 
ɥɶɧɚ, ɜ β01γ ɝɨɞɭ ɩɨɫɟɜɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɜ β ɪɚɡɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1ηγ0 ɝɚ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Ɉɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ ɷɬɢ ɰɟɥɢ ɢɡ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɞɨ 80% ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɩɨɝɚɲɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɶɧɚ-ɞɨɥɝɭɧɰɚ. Ɍɚɤ ɜ β01γ ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɭɛɫɢɞɢɣ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɶɧɚ ɨɤɨɥɨ 10,0 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ ɢɡ ɩɨɱɬɢ 1β,0 ɦɥɧ. ɪɭɛɥɟɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɣɨɧɚ [3]. 

ȼ β014 ɝɨɞɭ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ β01γ ɝɨɞɚ 
ɜɵɪɨɫ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ η% ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ β01γ ɝɨɞɭ. Ɍɟɧɞɟɧɰɢɸ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚ β004-β011 ɝɝ. ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɧɚ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɟμ 


