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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

づんでぶまど ごぞがぎとでん とづごでどんずずごぶぞだでどご とゑんづぴごどだゑ ぢだ でぢぎとどづんぜ 

ごぞぱづんとづんでぞだゎだ ぢだゎずだべぎぞごé 

ん.ぜ. んÖÜâëóñÖ¡Üçí, だ.で. づí£çí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ぜ.ゑ. とÜëÜç¡óÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ïç　£ó ï Üçñ¿óôóçí0àó½ï　 ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ÖÜç▲ê ½íöñëóí¿Üç ó ó£Ññ¿óú, 
äÜ¿Üôíñ½▲ê ó£ ¡çíëîí, çÜ£ëÜï ïäëÜï Öí ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖÜñ ¡çíëîñçÜñ ï▲ëáñ. ぎÇÜ óïäÜ¿á£Ü0ö äëó äëÜó£çÜÑïöçñ 
ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ïç　£ó, ïäñîóí¿áÖ▲ê çóÑÜç ïöñ¡¿í, Ñ¿　 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó, ÜïÜßñÖÖÜ, Ñ¿　 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú – ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ëñ£¡Ü 
çÜ£ëÜï¿í äÜöëñßÖÜïöá ç ç▲ïÜ¡ÜôóïöÜ½ ¡çíëîñçÜ½ ï▲ëáñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ÜÖó¡í¿áÖ▲ê ¡ñëí½óôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç 
ó ó£Ññ¿óú ó£ ¡íëßóÑí ¡ëñ½Öó　 (SТで) ó ÖóöëóÑí ¡ëñ½Öó　 (SТ3N4) Ñ¿　 ôñëÖÜú ó îçñöÖÜú ½ñöí¿¿ÜëÇóó, êó½óôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. とçíëîóö▲ んÖöÜÖÜçï¡Üú ÇëÜää▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú (づÜïïó　, げíäíÑÖí　 でóßóëá) 　ç¿　0öï　 
äÜöñÖîóí¿áÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　, óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ Ñ¿　 ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú Д1, βЖ. 

ぢÜ ïçÜñ½Ü äëÜóïêÜ¢ÑñÖó0 ¡çíëîóö▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜïíÑÜôÖÜ-½ñöí½Üëâóôñï¡ó½ Üö¿Ü¢ñÖó　½ ó 　ç¿　0öï　 
äëÜÑÜ¡öÜ½ ¿óöóâó¡íîóó ç Üï¿Üçó　ê ëíÖÖñÇÜ ½ñöíÇñÖñ£í ¡çíëîñçÜ-ÇóÑëÜï¿0ÑóïöÜ-ïñëóîóöÜçÜÇÜ ë　Ñí [2]. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡ëñ½ÖóïöÜú ßóÜÇñÖÖÜú öÜ¿àó äëÜóïêÜÑó¿í ¡ëóïöí¿¿ó£íîó　 í½ÜëâÖÜÇÜ ¡ëñ½Öñ£、½í ó 
äÜ　ç¿ñÖóñ ¡ëóïöí¿¿óôñï¡Üú âí£▲ -¡çíëîí Д4Ж. とëóïöí¿¿óôñï¡í　 âí£í -¡çíëîí êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öí¿óôóñ½ 
ÑçÜúÖÜÇÜ äó¡í óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ (ごと) äÜÇ¿ÜàñÖó　 800…778 ï½–1. づíïô、ö óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó äëÜó£çÜÑó¿ï　 
äÜ ½ñöÜÑó¡ñ ご.ご. ぢ¿0ïÖóÖÜú ДγЖ, Üôóö▲çí0àñú ó£½ñÖñÖóñ äíëí½ñöëÜç ¿óüá ÜÑÖÜÇÜ äó¡í ごと-äÜÇ¿ÜàñÖó　 äëó 
778 ï½–1 ç ~öÜ½ ÑçÜúÖÜ½ äó¡ñ. が¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 ÖíóßÜ¿ññ ôóïö▲ê ëí£ÖÜçóÑÖÜïöñú ¡çíëîóöÜç ß▲¿í ïÑñ¿íÖí äÜä▲ö¡í 
ÜäëñÑñ¿óöá ïöñäñÖá äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡çíëîóöÜç, ÜöÜßëíÖÖ▲ê Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê «でÜä¡í-β48» ó «ゐñ¿Ü¡í½ñÖ¡í» 
んÖöÜÖÜçï¡Üú ÇëÜää▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ï äÜ½Üàá0 ÜîñÖ¡ó ïöñäñÖó ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó ¡çíëîñç▲ê ½ó¡ëÜÇëíÖÜ¿ Дη, 
6]. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëó½ñÖñÖí ½ñöÜÑó¡í ëíïô、öí óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó ¡çíëîí, óïäÜ¿á£Ü0àí　 
ÜöÖÜüñÖóñ äó¡Üç óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 äëó 778 ó θλη ï½–1 [9]. づíïô、ö óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó 
äëÜó£çÜÑó¿ó äÜ âÜë½Ü¿ñμ 計沈 噺 欠 決斑  , ÇÑñ a/b – ÜöÖÜüñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ äó¡í 778 ï½-1 ¡ äó¡Ü θλη ï½-1.. ゑñ¿óôóÖ▲ 
äó¡Üç ÜäëñÑñ¿　¿óïá äÜ ½ñöÜÑÜ ßí£ÜçÜú ¿óÖóó, ¡í¡ äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ. 

でäñ¡öë▲ ごと-äÜÇ¿ÜàñÖó　 ëñÇóïöëóëÜçí¿óïá Öí ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëñ SЩОМШrН ε40 ç óÖöñëçí¿ñ 
400…4000 ï½–1 ï ëí£ëñüñÖóñ½ 0,01 ï½–1, í öí¡¢ñ Öí ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëñ IRPrОЬЭТРО-β1 âóë½▲ «SСТЦКНгЮ» ï 
äëñÜßëí£ÜçíÖóñ½ ぱÜëáñ (FTIR-8400S) ç óÖöñëçí¿ñ γ00…4000 ï½–1 ï ëí£ëñüñÖóñ½ 0,001 ï½–1 (FT-IR), ï äÜ½Üàá0 
äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 IRЬШХЮЭТШЧ. だßëí£î▲ Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿ó äÜÑÇÜöÜç¿ñÖ▲ ç ëíçÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ó£ 
ÜöÜßëíÖÖ▲ê äëÜß ¡çíëîóöÜç. ごïï¿ñÑÜñ½▲ú Üßëí£ñî (½íïïÜú 4 ½Ç) ëíïöóëí¿ï　 ç íÇíöÜçÜú ïöÜä¡ñ ÑÜ âëí¡îóó ½ñÖññ 
β ½¡½ ó ï½ñüóçí¿ï　 ï äÜëÜü¡Ü½ KBr (½íïïÜú 400 ½Ç) ½íëÜ¡ だぶ ó ぶがん, äÜ½ñàí¿ï　 ç äëñïïâÜë½Ü ó äëñïïÜçí¿ï　 
äÜÑ ßÜ¿áüó½ Ñíç¿ñÖóñ½ (10 ö/ï½2) ç äëÜ£ëíôÖ▲ñ öÜÖ¡óñ Ñóï¡ó. ぢëó ó£½ñëñÖóó ごと-ïäñ¡öëÜç Öí 
ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëñ FTIR-8400S Öíçñï¡í Üßëí£îí ïÜïöíç¿　¿í 0,η ½Ç. ゑÜ çïñê ó£½ñëñÖó　ê Üßñïäñôóçí¿íïá 

ÜÑóÖí¡Üçí　 ½íïïí óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üßëí£îí 
(ëóï.). 

ぢÜ ~öÜú ½ñöÜÑó¡ñ Öí½ó 
óïï¿ñÑÜçí¿óïá Üßëí£î▲ ¡çíëîóöÜç, 
ÜöÜßëíÖÖ▲ê Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê «でÜä¡í-
β48» ó «ゐñ¿Ü¡í½ñÖ¡í» んÖöÜÖÜçï¡Üú ÇëÜää▲. 
が¿　 ïëíçÖñÖó　 ç öíß¿óîñ äëóçñÑñÖ▲ 
Üö¿óôí0àóñï　 äÜ íßïÜ¿0öÖ▲½ çñ¿óôóÖí½ 
ëíïô、öÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëí£Ö▲½ó 
½ñöÜÑí½ó, ÜÑÖí¡Ü öñÖÑñÖîó　 óê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 ïÜêëíÖ　ñöï　. 

ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ç öíß¿óîñ 
ÜïëñÑÖ、ÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖ▲ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
ó£½ñëñÖó　 öëñê Üßëí£îÜç. Äöó 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó Üöëí¢í0ö, äÜ Öíüñ½Ü 
½ÖñÖó0, ïöñäñÖá äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡çíëîóöÜç. 

ぜñ¿¡Ü¡ëóïöí¿¿óôñï¡óú ßñ¿▲ú 
¡çíëîóö ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «でÜä¡í-β48», 
Üö¿óôí0àóúï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú 
ôóïöÜöÜú ДβЖ, êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öíó½ñÖáüó½ 
ëíïô、öÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½ óÖÑñ¡ïí 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó β,β1, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ëí£Ö▲½ó 
½ñöÜÑí½ó. で Üçñ¿óôñÖóñ½ Ç¿ÜßóÖ▲, í öí¡¢ñ 

Üö îñÖöëí¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç öñ¿í ¡çíëîóöÜç ¡ äñëóâñëóó ¡çíëîóö▲ ó£½ñÖ　0ö ïçÜú êó½óôñï¡óú ïÜïöíç ó îçñöν 
ïöñäñÖá ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó óê öí¡¢ñ äÜç▲üíñöï　 ÑÜ £ÖíôñÖóú β,4β…β,η0. ゑ ¿Ü¡í¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê, ÜïÜßñÖÖÜ ç £ÜÖíê 

 

 
づóï. ゎëíâóôñï¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ äó¡Üç ごと- 

äÜÇ¿ÜàñÖó　 ç Üß¿íïöó 778…695 ï½-1 äÜ ½ñöÜÑÜ ßí£ÜçÜú 
¿óÖóó [3] 



 
 

109
 

でぎとぴごé 2. ぜごぞぎづんずだゎごé, ゎぎだびごぜごé ご ぢぎどづだゎづんぱごé 

äÜç▲üñÖÖÜÇÜ ÑëÜß¿ñÖó　, ó£Öíôí¿áÖÜ êó½óôñï¡ó ôóïö▲ñ ¡çíëîóö▲ äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ÇóäñëÇñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
£íÇë　£Ö　0öï　, í ïöñäñÖá óê ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó çÜ£ëíïöíñö. 

とçíëîóö▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ゐñ¿Ü¡í½ñÖ¡í êíëí¡öñëó£Ü0öï　 Öñ½ÖÜÇÜ ßÜ¿áüó½ó £ÖíôñÖó　½ó óÖÑñ¡ïí 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó. ゑÜ£½Ü¢ÖÜ, ôöÜ ëíïïôóöíÖÖ▲ñ äÜ äëñÑ¿íÇíñ½Üú ½ñöÜÑó¡ñ £ÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó 
¡çíëîóöÜç ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ¡çíëîñçÜÇÜ ï▲ëá　 öÜ¿á¡Ü ç äëñÑñ¿íê ÜÑÖÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. 

どíß¿óîí 
ごÖÑñ¡ï ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó ¡çíëîóöÜç 

 

ぞí£çíÖóñ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

だßëí£ñî 
とごと, óÖÑñ¡ï 

¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó 
(äÜ ½ñöÜÑÜ [3]) 

とごと, óÖÑñ¡ï 
¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó 
(äÜ ½ñöÜÑÜ [9]) 

でÜä¡í-248 

とçíëîóö ßñ¿▲ú 2,21 2,21 
とçíëîóö ïñë▲ú ï äëó½í£¡í½ó Ü¡ïóÑÜç ¢ñ¿ñ£í 2,52 2,42 

とçíëîóö ïñëÜÇÜ îçñöí ï äëó½í£¡í½ó 
Ç¿óÖóïöÜÇÜ çñàñïöçí 

2,66 2,49 

とçíëîóö ôñëÖÜÇÜ îçñöí ï äñëóâñëóúÖÜÇÜ 
Üôíïö¡í 

2,75 2,50 

éü½ÜçóÑÖ▲ú ¡çíëîóö ßÜëÜçíöÜ-çóüÖñçÜÇÜ 
îçñöí ï ôñëÖ▲½ó äëÜ¢ó¿¡í½ó 

5,6 2,55 

ゐñ¿Ü¡í½ñÖ¡í 
とçíëîóö ïñëÜÇÜ îçñöí  2,55 2,41 

とçíëîóö ßñ¿ÜÇÜ îçñöí ïíêíëÜçóÑÖ▲ú 3,27 2,47 
とçíëîóö ßñ¿ÜÇÜ îçñöí äëÜ£ëíôÖ▲ú 3,8 2,67 

 
ゑ ëíßÜöñ ДλЖ Üö½ñôí¿Üïá, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ëí£½ñëí ¡çíëîñç▲ê ÇëíÖÜ¿ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ Üçñ¿óôóçí0öï　 

£ÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó, ÜÑÖí¡Ü, ÜïöíÖÜçóöá ïç　£á ½ñ¢ÑÜ ¿óÖñúÖ▲½ó ëí£½ñëí½ó ¡çíëîñç▲ê 
¡ëóïöí¿¿óöÜç ó £ÖíôñÖó　½ó óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äÜ¡í Öñ ÜÑí¿Üïá. 

げÖíôñÖó　 óÖÑñ¡ïí ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó, ëíïïôóöíÖÖ▲ñ äÜ ½ñöÜÑÜ ゑ. づí½íïí½ó ó ゎ. でÜëñü, äÜÑöçñë¢Ñí0ö 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá óê ó£½ñÖñÖó　, äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 äÜ ½ñöÜÑÜ ご.ご. ぢ¿0ïÖóÖÜú. ぢÜ Öíüñ½Ü ½ÖñÖó0, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ú 
½ñöÜÑ ßÜ¿ññ ÑÜïöÜçñëÖÜ Üöëí¢íñö ïöñäñÖá äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡çíëîóöÜç, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÑíÖÖ▲ñ äó¡ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ 
ëí£Ö▲½ öóäí½ ïó½½ñöëóó ç ¡çíëîñμ ¡Ü¿ñßíÖóñ ï ôíïöÜöÜú θλη ï½–1 ÜöÖÜïóöï　 ¡ ïó½½ñöëóó öóäí んβ, í ¡Ü¿ñßíÖóñ, 
Ñí0àññ äÜ¿ÜïÜ äëó 778 ï½–1, ÜöÖÜïóöï　 ¡ ïó½½ñöëóó öóäí ぎ Д7, 8Ж. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. んÖíÖáñçí ず.ゎ., んÖíÖáñç ù.で., がÜ¿ÇÜç ご.ゑ., とÜëÜßñúÖó¡Üç ん.ぱ., とÜëÜç¡óÖ ぜ.ゑ. ぢÜóï¡ó, ÜîñÖ¡í ó ÜßÜÇíàñÖóñ 

¡çíëîñçÜÇÜ ï▲ëá　 Ñ¿　 ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú // ご£çñïöó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, – 2001. – ど. 
304. – ゑ. 1. – で. 123–130. 

2. んÖíÖáñçí ず.ゎ., とÜëÜç¡óÖ ぜ.ゑ. ぜóÖñëí¿ÜÇÜ-ÇñÜêó½óôñï¡Üñ ó£ÜôñÖóñ ¡çíëîóöÜç んÖöÜÖÜçï¡Üú ÇëÜää▲ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú // ご£çñïöó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2003. – ど. 306. – ヽ. 3. – で.50–55. 

3. ゐíëïíÖÜç ゎ.ぢ., ぢ¿0ïÖóÖí ご.ご., é¡Üç¿ñçí ぜ.ぎ. だïÜßñÖÖÜïöó ïÜïöíçí, Öñ¡ÜöÜë▲ê âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç ó 
ïöëÜ¡öÜë▲ êí¿îñÑÜÖí // ぞÜç▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ü ½óÖñëí¿íê でででづ. – ぜ.: ぞíÜ¡í, 1979. – ゑ▲ä. 28. – で. 3–33. 

4. とÜëÜç¡óÖ ぜ.ゑ., んÖíÖáñçí ず.ゎ. だîñÖ¡í ïöñäñÖó ½ñöí½Üëâó£½í ¡çíëîóöÜç んÖöÜÖÜçï¡Üú ÇëÜää▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú äÜ 
ÑíÖÖ▲½ ½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú // ぜóÖñëí¿ÜÇó　, ÇñÜêó½ó　 ó äÜ¿ñ£Ö▲ñ óï¡Üäíñ½▲ñ ん£óó. – どÜ½ï¡: 
ご£Ñíöñ¿áïöçÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ ぴぞどご. – 2013. – ゑ▲ä. 2. – C. 139–145. 

5. Korovkin M.V., Ananieva. L.G., Antsiferova A.A. Assessment of quartzite crystallinity index by FT-IR // Proceedings of 
the 10th  International Congress for Applied Mineralogy (ICAM) / Broekmans MATM (editor). – Trondheim, Norway. – 
2011. – P. 403-410.  

6. とÜëÜç¡óÖ ぜ.ゑ., んÖíÖáñçí ず.ゎ., んÖîóâñëÜçí ん.ん. だîñÖ¡í ïöñäñÖó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡çíëîóöÜç ½ñöÜÑÜ½ 
óÖâëí¡ëíïÖÜú ïäñ¡öëÜ½ñöëóó // ご£çñïöó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2012. – ど. 320. – ヽ. 1. – 
で.16–18. 

7. ずí£íëñç ん.ぞ., ぜóëÇÜëÜÑï¡óú ん.ぢ., ごÇÖíöáñç ご.で. とÜ¿ñßíöñ¿áÖ▲ñ ïäñ¡öë▲ ï¿Ü¢Ö▲ê Ü¡óï¿Üç. – ず.: ぞíÜ¡í, 1975. – 
296 ï. 

8. でó¿óÖá ん.づ., どëÜêóÖ ん.ぞ. どÜôñÖ▲ñ Ññâñ¡ö▲ ó ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　 ç ¡ëóïöí¿¿óôñï¡Ü½ ó ïöñ¡¿ÜÜßëí£ÖÜ½ 
SiO2. – づóÇí: げóÖíöÖñ, 1985. – 244 ï. 

9. Ramasamy, V., G. Suresh. Mineral Characterization and Crystalline Nature of Quartz in Ponnaiyar River Sediments, 
Tamilnadu, India // American-Eurasian Journal of Scientific Research. – 2009. – V. 4 (2). – P. 103–107. 

10. Ramasamy V., Ponnusamy V. Analysis of air suspended particles of Coimbatore-a FTIR study // Indian J. Phys. – 
2009. – V. 88 (3). – P. 301–312. 

  


