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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

どíß¿óîí 2 
とëóöñëóó ÜîñÖ¡ó íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 

 
とëóöñëóú / ßí¿¿ 0 1 2 3 4 

«ぞíëÜüñÖóñ ëñ¿áñâí» - ïöñäñÖá 
ÖíëÜüñÖó　 ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ëñ¿áñâí 

<10% 10 – 25% 25–45% 45-75% 75-100% 

«ゑÜ£Ññúïöçóñ Öí ÇëÜÖöÜç▲ñ ó 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ çÜÑ▲» - ÜöÖÜüñÖóñ 
ïÜÑñë¢íÖó　 öÜ¡ïóôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ 
ぢがと 

< 1 1 – 1,4 1,4 – 1,8 1,8 – 2,1 >2,1 

«ぞíëÜüñÖóñ ó £íÇë　£ÖñÖóñ äÜôçñÖÖÜ-
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí» - ÜöÖÜüñÖóñ 
ïÜÑñë¢íÖó　 öÜ¡ïóôÖ▲ê ó ÑëÜÇóê 
çëñÑÜÖÜïÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç äÜôçñ ¡ ぢがと 

< 1 1 – 1,4 1,4 – 1,8 1,8 – 2,1 >2,1 

«ご£½ñÖñÖóñ ëÜï¿í ëñ¡» - ïöñäñÖá 
ó£½ñÖñÖó　 ëÜï¿í ëñ¡ó  

ç ÑíÖÖÜ½ 
¡çíÑëíöñ 
ëñ¡í Öñ 
äëÜöñ¡íñö 

ëÜï¿Ü ëñ¡ó 
ôíïöóôÖÜ 
ó£½ñÖñÖÜ 
ó¿ó 
ó£½ñÖñÖ▲ 
ëÜï¿í 
äëóöÜ¡Üç 

ëÜï¿Ü 
ÜïÖÜçÖÜú 
ëñ¡ó 
ó£½ñÖñÖÜ 
Öñïó¿áÖÜ, 
ÖÜ 
ÜïÜüñÖ▲ 
ññ äëóöÜ¡ó 

ïó¿áÖÜ 
ó£½ñÖñÖÜ 
ëÜï¿Ü ëñ¡ó, 
ÖÜ Öñ 
ïó¿áÖÜ ññ 
äëóöÜ¡ó 

ó ëÜï¿Ü, ó 
ëñ¢ó½ 
äóöíÖó　 
(äëóöÜ¡ó) 
ó£½ñÖñÖ▲ 
ÑÜ 
ÖñÜ£Öíçíñ½
Üïöó 

«ご£½ñÖñÖóñ çÜÑÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ëñ¡ó» - 
¡ëóöñëóú, ¡ÜöÜë▲ú Öñ £íçóïóö Üö 
¡çíÑëíöí, ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 Öí çï0 
öñëëóöÜëó0, äÜ ¡ÜöÜëÜú äëÜöñ¡íñö 
ëñ¡í ó äÜ¡í£▲çíñö ÜöÖÜüñÖóñ 
ïëñÑÖñÇÜÑÜç▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ëíïêÜÑí 
çÜÑ▲ ொː˃˔˕Ǥொ˒˓ˑ˛ˎǤ  

>0.85 0.85 – 0.8 0.8 – 0.75 0.75 – 0.7 <0.7 

«ばÖóôöÜ¢ñÖóñ âíÜÖ▲» - ïÜÜöÖÜüñÖóñ 
çóÑÜçÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 âíÜÖ▲ 
óïï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó 

>0.85 0.85 – 0.8 0.8 – 0.75 0.75 – 0.7 <0.7 

 
づí£ëíßÜöíÖÖí　 óÖöñÇëí¿áÖí　 âÜë½Ü¿í Ññ¿íñö ó£Öíôí¿áÖÜ ïÜßéñ¡öóçÖ▲ú ½ñöÜÑ ~¡ïäñëöÖ▲ê ÜîñÖÜ¡ 

½í¡ïó½í¿áÖÜ Üßéñ¡öóçÖ▲½, ôöÜ óÇëíñö ÜôñÖá çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á äëó êíëí¡öñëóïöó¡ñ ÖñÇíöóçÖÜÇÜ íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　. 

 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ゎだでど づ 14.13-2007. Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ñÖñÑ¢½ñÖö. だîñÖ¡í óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Üßéñ¡öÜç 
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だぢづぎがぎずぎぞごぎ づどばどご ゑ づぎとぎ ごづどぼぷ 

づ.づ. ぷíúêóöÑóÖÜç 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ん. だïóäÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づíßÜöí äÜïç　àñÖí óïï¿ñÑÜçíÖó0 ïÜÑñë¢íÖó　 ëöÜöó ç ëñ¡ñ ごëö▲ü. ごëö▲ü - ïí½í　 Ñ¿óÖÖí　 ëñ¡í-äëóöÜ¡ 
ç ½óëñ. ぢëÜöñ¡íñö äÜ öñëëóöÜëóó とóöí　 (ηβη ¡½), とí£íêïöíÖí (1700 ¡½) ó づÜïïóó (β010 ¡½). ぢ¿ÜàíÑá ßíïïñúÖí —
1θ4γ ö▲ï. ¡½². 

づñ¡í ごëö▲ü óïä▲ö▲çíñö óÖöñÖïóçÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Üö ïßëÜïÜç ïöÜôÖ▲ê çÜÑ, ïÜÑñë¢íàóê £íÇë　£Ö　0àóñ 
çñàñïöçí. ゑïñÇÜ ç ßíïïñúÖ ëñ¡ó ごëö▲ü öÜ¿á¡Ü ç β000 ÇÜÑÜ ïßëÜüñÖÜ ïÜ ïöÜôÖ▲½ó çÜÑí½ó Ü¡Ü¿Ü 8θγλ0 ö▲ï. ö. 
£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç, ç öÜ½ ôóï¿ñ öÜ¡ïóôÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç Üö äëñÑäëó　öóú ½ñöí¿¿ÜëÇóó ó ÇÜëÖÜÑÜß▲çí0àñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöóμ îóÖ¡í – 1βη,θ ö, ½ñÑó – η,48 ö, ïçóÖîí – 0,7θ ö. 
でöÜôÖ▲½ó çÜÑí½ó öÜ¿á¡Ü ÑçÜê ÜôóïöÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ÇÜëÜÑí でñ½óäí¿íöóÖï¡í ç ëñ¡Ü ごëö▲ü ïßëíï▲çíñöï　 418,1 
ö ïÜñÑóÖñÖóú ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç. ぞíóßÜ¿ññ ïó¿áÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ ~öÜÇÜ çÜÑÜñ½í (Öí β8,1 – 32,02 %) äëÜóïêÜÑóö 
êëÜ½Ü½, îóÖ¡Ü½, ½ñÑá0, ïöëÜÖîóñ½, Öó¡ñ¿ñ½.  

だïÖÜçÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó Öí¡Üä¿ñÖó　 êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ç çÜÑÖ▲ê ïóïöñ½íê ó óê ïÜïöíçÖÜú ôíïöó 
(ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê) Öí öñëëóöÜëóó ごëö▲üï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí 　ç¿　0öï　 ÜßÖí¢ñÖÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöó ÇÜëÖ▲ê 
ç▲ëíßÜöÜ¡, óê Üöçí¿▲, êçÜïöÜêëíÖó¿óàí ó äëÜÑÜ¡öÜêëíÖó¿óàí ÜßÜÇíöóöñ¿áÖ▲ê âíßëó¡, Üöçí¿áÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ïöÜ¡ó ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óê, êó½ó¡Ü-½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óê, êó½óôñï¡óê, ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ê, 
öñä¿Ü~ÖñëÇñöóôñï¡óê äëñÑäëó　öóú ó äëñÑäëó　öóú ïöëÜúóÖÑÜïöëóó, í öí¡¢ñ óê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ç▲ßëÜï▲ ç 
íö½ÜïâñëÜ, Üïí¢Ñí0àóñï　 çäÜï¿ñÑïöçóó Öí £ñ½ÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá.  

でëñÑÖñÇÜÑÜçí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ïÜïöíç¿　ñöμ í£Üö í½½ÜÖóúÖ▲ú – β,γ ぢがと, âñÖÜ¿▲ – 
θ ぢがと, ½ñÑá – θ,θ ぢがと, ïÜñÑóÖñÖó　 ¢ñ¿ñ£í – η ぢがと, îóÖ¡ – 4,4 ぢがと, ½íëÇíÖñî – 6,8 ぢがと. 

ゑí¢ÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú äëÜß¿ñ½Üú Ñ¿　 ëñ¡ó ごëö▲ü 　ç¿　ñöï　 £íßÜë ñ0 çÜÑ▲ とóöíñ½ Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ 
îñ¿ó ó Ñ¿　 óëëóÇíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. ゑ Öíôí¿ñ 1λλλ Ç. ç とぞづ Öíôí¿Üïá ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¡íÖí¿í Ñ¿　 ÜöçÜÑí çÜÑ 
ぶñëÖÜÇÜ ごëö▲üí Öí とíëí½íúï¡óñ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿▲ ç でóÖáî£　Ö - ばúÇÜëï¡Ü½ íçöÜÖÜ½ÖÜ½ ëíúÜÖñ Ñ¿　 äóöáñçÜÇÜ ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ïöí¿Ü ó£çñïöÖÜ Ü ïöëÜóöñ¿áïöçñ ÖÜç▲ê çÜÑÜêëíÖó¿óà. 
ぢÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲½ äÜÑïôñöí½, Ü ¡óöíúï¡ÜÇÜ ¡íÖí¿í ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú çÜÑÜ£íßÜë ïÜïöíçóö 10-11 % ÜßàñÇÜ Üßéñ½í 
çÜÑ▲ ëñ¡ó, ôöÜ ½ñÖáüñ 1β % äëñÑÜï½íöëóçíñ½▲ê びñ¿áïóÖï¡ó½ó ïÜÇ¿íüñÖó　½ó. 

どí¡¢ñ çÖó½íÖóñ Üßàñïöçí ç 1λλγ ÇÜÑÜ äëóç¿ñ¡í¿Ü ÑëÜÇÜñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ßñÑïöçóñ - ÜÇëÜ£í äÜäíÑíÖó　 
ëöÜöó ç ëñ¡Ü ごëö▲ü. ゑ 1λ7η ÇÜÑÜ ç ぢíç¿ÜÑíëï¡Üú Üß¿íïöó, ç öëñê ¡ó¿Ü½ñöëíê Üö ëñ¡ó ごëö▲ü, Öíôí¿Üïá 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ びó½óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑí äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ïÜÑ▲ ó ¡íÜïöó¡í, ¡ÜöÜë▲ú Ü¢ñ ï ½Ü½ñÖöí äÜï¡í äëñÑïöíç¿　¿ 
ïñëáñ£ÖÜ0 ÜÇëÜ£Ü Ñ¿　 ¢óöñ¿ñú ÇÜëÜÑí. げíçÜÑ ß▲¿ äÜïöëÜñÖ ç ôñëöñ ÇÜëÜÑí, ö.ñ. äëíçóöñ¿áïöçÜ ïÜ£Öíöñ¿áÖÜ 
ïÜ£Ñí¿Ü ßÜ½ßÜ £í½ñÑ¿ñÖÖÜÇÜ Ññúïöçó　. 

ゑ ÖíÜôÖÜ – óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê îñÖöëíê とí£íêïöíÖí ïäëÜñ¡öóëÜçí¿ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ¿óÖóó Öí ÜïÖÜçñ 
ëöÜöÖÜÇÜ ½ñöÜÑí, êÜö　 Ü¢ñ ç ~öÜ çëñ½　 ïÜàñïöçÜçí¿ó ßÜ¿ññ ßñ£ÜäíïÖ▲ñ ó ïÜçñëüñÖÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ïÜ¿ó 
Öí ê¿Üë ó ¡íÜïöó¡. ぞÜ Ç¿íçÖ▲½ Ñ¿　 でÜçñöï¡ÜÇÜ でÜ0£í öÜÇÑí ß▲¿Ü äÜ¿ÜôñÖóñ ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí äëó 
½óÖó½Ü½ñ £íöëíö. ぢÜ~öÜ½Ü ß▲¿í ç▲ßëíÖí ïí½í　 "Çë　£Öí　" ó ÜäíïÖí　 Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ¿0Ññú öñêÖÜ¿ÜÇó　 - ëöÜöÖí　. 

で 1λ7η äÜ 1λλγ ÇÜÑ▲ ç îñêñ äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ¡íÜïöóôñï¡Üú ïÜÑ▲ ½ñöÜÑÜ½ ëöÜöÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜ¿ó£í ó£-£í 
ÖñïÜçñëüñÖïöçí öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü äëÜ¿óöÜ Ü¡Ü¿Ü 1000 öÜÖÖ ëöÜöó.  

ぢñëçÜÖíôí¿áÖÜ ÜôíÇ £íÇë　£ÖñÖó　 ç¡¿0ôí¿ ç ïñß　 ¿óüá îñê ヽ γ1, ÇÑñ ëöÜöá ï¡Üäó¿íïá ç ÇëÜÖöíê, 
ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îó　ê, ü¿í½íê, äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ó ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑíê Öí Ç¿ÜßóÖñ ßÜ¿ññ öëñê ½ñöëÜç. だÑÖí¡Ü 
ôíïöá ññ äëÜÖó¡¿í ÑÜ ÜëÜçÖ　 çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ï¿Ü　 ó Üßëí£Üçí¿í öí½ ÜëñÜ¿ ÜôñÖá 　ÑÜçóöÜÇÜ ê¿ÜëÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 – 
ïÜ¿ñ½▲. 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ëöÜöó ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ ç ï¡çí¢óÖñ, 
¡ÜöÜëí　 ÖíêÜÑóöï　 ½ñ¢ÑÜ £íçÜÑÜ½ ó Ü£ñëÜ½ ゐ▲¿¡▲¿Ñí¡. どí½ ÜÖÜ äëñç▲üíñö äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Ü0 
¡ÜÖîñÖöëíîó0 äÜôöó ç 14 ëí£. 

だäíïÖÜïöá äëñÑïöíç¿　ñö Öñ ïöÜ¿á¡Ü ½ñöí¿¿óôñï¡í　 ëöÜöá ó¿ó ññ äíë▲, ï¡Ü¿á¡Ü ññ ïÜñÑóÖñÖó　 ï 
Öñ½ñöí¿¿í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ Öí¡íä¿óçí0öï　 ç ë▲ßñ, ä¿íÖ¡öÜÖñ, çÜÑÜëÜï¿　ê, í öí¡ ¢ñ Ü¢ñ ÜäÜ½óÖíçüóñï　 ïÜñÑóÖñÖó　 ï 
ê¿ÜëÜ½ (ïÜ¿ñ½í). んÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ ~öÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í äëóçÜÑóö ¡ 
äÜëí¢ñÖó0, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, îñÖöëí¿áÖÜú ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲, í öí¡¢ñ äÜôñ¡, äñôñÖó ó ö.Ñ. どÜ¿á¡Ü äÜ Üâóîóí¿áÖ▲½ 
ÑíÖÖ▲½, £í β0 ¿ñö 17 ëíßÜöÖó¡Üç "びó½äëÜ½í" äÜ¿Üôó¿ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
Üöëíç¿ñÖó　½ó ëöÜöá0. ゑ äëóçíöÖ▲ê ëí£ÇÜçÜëíê äíç¿ÜÑíëï¡óñ çëíôó Öí£▲çí0ö ÑëÜÇÜ0 îóâëÜ - βη0 ó ßÜ¿ññ 
ôñ¿Üçñ¡. 

Äöí äëÜß¿ñ½í í¡öÜí¿áÖí Öñ ïöÜ¿á¡Ü Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 とí£íêïöíÖí, ï¡Ü¿á¡Ü Ñ¿　 ¢óöñ¿ñú ぢëóóëö▲üá　. づöÜöá 
ó ññ ïÜñÑóÖñÖó　 äñëñÖÜï　öï　 öí¿▲½ó çÜÑí½ó ç ごëö▲ü, äëÜÑÜ¿¢íñöï　 Öí¡Üä¿ñÖóñ ~öóê çñàñïöç ç ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖó　ê. 

ぎïöñïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç▲½▲çíÖó　 ïÜñÑóÖñÖóú ëöÜöó ó£ äÜôç▲ ç ごëö▲ü Üï¡Üë　0öï　 ç ïç　£ó Öí¿óôóñ½ 
½íïïóçÖÜÇÜ £Ü¿ÜÜöçí¿í ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö £íçÜÑí. びó½óôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ïÜÑñë¢íàóñï　 ç 
£Ü¿ÜÜöçí¿ñ どÄで, ëñíÇóëÜ0ö ï ëöÜöá0 ó ññ ïÜñÑóÖñÖó　½ó, í Ñíç¿ñÖóñ ½íïï▲ £Ü¿ÜÜöçí¿í Öí äÜôçÜ ç¿ó　ñö Öí 
îóë¡Ü¿　îó0 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ. 

ぜÖÜ0 ß▲¿ó ç£　ö▲ äëÜß▲ çÜÑ▲ ó ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ë. ごëö▲ü. ぢëÜß▲ íÖí¿ó£óëÜçí¿ó ç ÜôñßÖÜ-ÖíÜôÖÜú 
¿íßÜëíöÜëóó ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ îñÖöëí «ばëíÖÜçí　 ÇñÜ¿ÜÇó　» ¡íâñÑë▲ 
ÇñÜ~¡Ü¿ÜÇóó ó ÇñÜêó½óó どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. でÜÑñë¢íÖóñ ëöÜöó ç äëÜßíê ÜäëñÑñ¿　¿ó Öí 
íöÜ½ÖÜ-íßïÜëßîóÜÖÖÜ½ ïäñ¡öëÜ½ñöëñ づん-λ1η+ ï £ññ½íÖÜçï¡Üú ¡Üëëñ¡îóñú. ぢëÜß▲ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú 
íÖí¿ó£óëÜçí¿ó ï äÜ½Üàá0 äóëÜ¿óöóôñï¡Üú äëóïöíç¡ó ぢごづだ-λ1η (½ñöÜÑ äóëÜ¿ó£íν äëñÑñ¿ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ëöÜöó - 5 
½¡Ç/¡Ç), äëÜß▲ çÜÑ▲ - ï äÜ½Üàá0 äëóïöíç¡ó づぢ-λ1 (½ñöÜÑ «êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ äíëí»ν äëñÑñ¿ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ëöÜöó - 0,005 
½¡Ç/Ñ½3).  

 ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç äëóëÜÑÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ëöÜöó, ½Ü¢ñ½ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 ëöÜöó ç çÜÑñ (ëóï.) äÜ öñôñÖó0 ë. ごëö▲ü äÜç▲üíñöï　. ぞÜ ÖóÇÑñ Öñ äëñç▲üíñö ぢがと, ¡ëÜ½ñ Ü£ñëí 
ゐí¿¡▲¿Ñí¡, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　¿ï　 ÜöïöÜúÖó¡Ü½ "びó½äëÜ½í". 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ Ü½ï¡óê ÜôñÖ▲ê, ï 1λλ7 ÇÜÑí ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ó ïíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡í　 ÜßïöíÖÜç¡í Öí 
"びó½äëÜ½ñ" ëñ£¡Ü ÜêÜÑüó¿íïá. ぞí ïí½Üú öñëëóöÜëóó äëñÑäëó　öó　 ç λ ëí£ çÜ£ëÜï¿Ü ïÜÑñë¢íÖóñ äíëÜç ëöÜöó ç 
çÜ£ÑÜêñ, Üçñ¿óôóçíñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ ëöÜöó ç ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑíê. げíëñÇóïöëóëÜçíÖÜ äëñç▲üñÖóñ ぢがと Ü¢ñ ç 1,η ¡½ 
Üö ÜôíÇí £íÇë　£ÖñÖó　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ äëóïÜöïöçóñ ëöÜöó Öí Ç¿ÜßóÖñ Ü¢ñ Öñ γ, í βγ-βη ½ñöëÜç. どÜ 
ñïöá ëöÜöá í¡öóçÖÜ "ëíïäÜ¿£íñöï　" äÜ çïñ½ Öíäëíç¿ñÖó　½. ぜÜ¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ ç ï¿Üôíñ ñ¢ñïÜöÜôÖÜÇÜ 
äÜïöÜä¿ñÖó　 ïöí ¡ó¿ÜÇëí½½Üç ëöÜöó ó£ ÜôíÇí £íÇë　£ÖñÖó　 ç ëñ¡Ü ごëö▲ü Öí Öíüñ½ çÜÑÜ£íßÜëñ ßÜÑñö Üö½ñôíöáï　 
β,βη ó ßÜ¿ññ ぢがと ç öñôñÖóñ βη ¿ñö. どÜ ñïöá, çëñ½　, ç öñôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ß▲¿í çÜ£½Ü¢Öí ¿Ü¡í¿ó£íîó　 ÜôíÇí 
£íëí¢ñÖó　, Ü¢ñ ÜäÜàñÖÜ. がñöí¿áÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëóôóÖ ~öÜÇÜ Öñ äëÜçÜÑó¿Üïá, ÖÜ Öí 
äëÜüñÑüñú ç でóßóëï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú íçöÜÑÜëÜ¢ÖÜú í¡íÑñ½óó ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó 
"ごÖ¢ñÖñëÖí　 £íàóöí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲" ç▲ï¡í£▲çí¿óïá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　, ôöÜ ~öÜ ïç　£íÖÜ ó½ñÖÖÜ ïÜ 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ½ Ç¿óÖ　ÖÜÇÜ "£í½¡í" ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ÖíëÜüñÖóñ½ ñïöñïöçñÖÖÜú îóë¡Ü¿　îóó ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ. 
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でぎとぴごé 11. ゎぎだÄとだずだゎごé, だびづんぞん ご げんべごどん だとづばぐんùべぎざ  
でづぎがぼ. ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだÄとだずだゎごご 

 

づóï.1 とÜÖîñÖöëíîó　 ëöÜöó ç çÜÑñ ë. ごëö▲ü, ÖÇ/¿ 
 

づñüñÖóñ çÜäëÜïí Ü £íÇë　£ÖñÖóó ごëö▲üí ëöÜöá0 ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá ççñÑñÖÜ ç ëí½¡ó £í¡ÜÖí, äëóôñ½ £í¡ÜÖí 
½ñ¢ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ, ¿óßÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ïÜÇ¿íüñÖó　. がñ¿Ü ç öÜ½, ôöÜ äëÜß¿ñ½í ~öÜ - Öñ ëñÇóÜÖí¿áÖí　. ぎï¿ó 
ëöÜöá Ü¡í¢ñöï　 ç ëñ¡ñ - äÜïöá ôñëñ£ γ0, ôñëñ£ 40, η0 ¿ñö - äëÜß¿ñ½í ïöíÖñö ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú, çñÑá ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ 
çÜÑ▲ ごëö▲üí äÜäíÑí0ö ç でñçñëÖ▲ú ずñÑÜçóö▲ú Ü¡ñíÖ. でñúôíï äÜÑ ÜÇëÜ£Üú ÖíêÜÑóöï　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ßÜ¿ññ 
½ó¿¿óÜÖí ôñ¿Üçñ¡, ¢óçÜàóê äÜ ßñëñÇí½ ごëö▲üí. 

でñúôíï äëÜß¿ñ½í ëöÜöÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ごëö▲üí, Öíë　ÑÜ ïÜ ½ÖÜÇó½ó ÑëÜÇó½ó, ÖíêÜÑóöï　 ç çñÑñÖóó 
づÜïïóúï¡Ü-¡í£íêïöíÖï¡Üú ¡Ü½óïïóó äÜ öëíÖïÇëíÖóôÖ▲½ çÜÑí½. ぢëÜß¿ñ½Ü í¡öóçÖÜ ä▲öí0öï　 ëñüíöá ç¿íïöó 
だ½ï¡Üú ó ぢíç¿ÜÑíëï¡Üú Üß¿íïöñú. ぞÜ Öí âñÑñëí¿áÖÜ½ ÜëÜçÖñ ÜÖí öÜ¿á¡Ü äÜÑÖó½íñöï　, Öó¡í¡óê ëñí¿áÖ▲ê 
Ññúïöçóú äÜ¡í Öñö, ¡í¡ Öñö ó Öó¡í¡óê ÜßñàíÖóú Üö ¡í£íêïöíÖï¡ÜÇÜ äëíçóöñ¿áïöçí ç ïöÜëÜÖÜ äëíçóöñ¿áïöçí 
づÜïïóó. ん çñÑá ÖíÑÜ £íÑÜ½▲çíöáï　 Ü öÜ½, ¡í¡ äÜ¿ÖÜïöá0 ¿ó¡çóÑóëÜçíöá ÜôíÇ ëöÜöÖÜÇÜ £íëí¢ñÖó　. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ぱëÜ¿Üçí ぎ.ゑ. Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜß¿ñ½▲ ëñ¡ó ごëö▲ü // Ä¡Ü¿ÜÇó　 äëÜó£çÜÑïöçí. – ぜ., 2006. – ヽ 6. –  で. 53–
56. 

2. づíïäÜäÜç ん., ずóâíÖöáñçí ぎ., でíä¿óÖÜçí ぜ.  づöÜöÖÜñ Ü£ñëÜ Ñçó¢ñöï　 ¡ ごëö▲üÜ // Ä¡Ü¿ÜÇó　 ó äëíçÜ. – でぢß., 
2002. – ヽ 7. – で. 23–-27. 

3. げíÑÜëÜ¢Ö▲ú ん.ん. ぜÜöÖ▲ñ çÜÑ▲ ごëö▲üí // Ä¡ïäñëö とí£íêïöíÖ. – んïöíÖí, 2006. – ヽ 24. – で. 80. 

 

ゑずごéぞごぎ ゎぎだÄとだずだゎごぶぎでとだゎだ でだでどだéぞごé どぎづづごどだづごご ぞん ゑんづごんどごゑぞだでどぽ 
びごぜごぶぎでとごび Äずぎぜぎぞどだゑ ゑ だづゎんぞごげぜぎ ゐだずぽぞぼび でんづとだごがだげだぜ  

と.ゑ. ぷí¡óëÜçí, と.と. ぎÇÜëÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ぞ.ゑ. ゐíëíÖÜçï¡í　 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡úó äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でíë¡ÜóÑÜ£ ¿ñÇ¡óê (ïóÖÜÖó½▲ ïíë¡ÜóÑÜ£ ゐñ¡í, ßÜ¿ñ£Öá ゐñÖáñ — ゐñ¡í — ぷíÜ½íÖÖí) – £íßÜ¿ñçíÖóñ, 
ÜöÖÜï　àññï　 ¡ ÇëÜääñ ÑÜßëÜ¡íôñïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½Ö▲ê ÇëíÖÜ¿ñ½íöÜ£Üç, äëÜöñ¡í0àññ ï äÜëí¢ñÖóñ½ 
½ñ£ñÖêó½í¿áÖÜú ó ¿ó½âíöóôñï¡Üú ö¡íÖñú ëí£¿óôÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, ÖÜ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ëñïäóëíöÜëÖÜú ïóïöñ½▲. 

ぜÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ïÜßïöëíöÜ½ ïíë¡ÜóÑÜ£í ï¿Ü¢óö Üßëí£ÜçíÖóñ ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê ÇëíÖÜ¿ñ½ ó£ 
~äóöÜ¿óÜóÑÖ▲ê ó ÇóÇíÖöï¡óê ¡¿ñöÜ¡. ぢëó çÖñüÖñ½ ïêÜÑïöçñ ï öÜßñë¡Ü¿ñ£Ö▲½ó ÇëíÖÜ¿ñ½í½ó, Ñ¿　 ïíë¡ÜóÑÖ▲ê 
Ü£ñ¿¡Üç Öñêíëí¡öñëÖÜ ëí£çóöóñ ¡í£ñÜ£ÖÜÇÜ Öñ¡ëÜ£í ó Öí¿óôóñ ç Öóê ½ó¡Üßí¡öñëóú öÜßñë¡Ü¿ñ£í. ぢÜ ½ñëñ ëÜïöí 
ïíë¡ÜóÑÖ▲ñ ÇëíÖÜ¿ñ½▲ ï¿óçí0öï　 çÜ ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ ßÜ¿áüóñ ó ½í¿▲ñ ÜôíÇó. だôíÇó ÇëíÖÜ¿ñ½íöÜ£Ö▲ê 
ï¡Üä¿ñÖóú ç ¡í¡Ü½-¿óßÜ ÜëÇíÖñ ÖíëÜüí0ö ñÇÜ âÜÖ¡îó0 ó äëóçÜÑ　ö ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 ïó½äöÜ½íöó¡ó ïíë¡ÜóÑÜ£í. 
ごïêÜÑÜ½ ïíë¡ÜóÑÜ£í ï¿Ü¢óö ëíïïíï▲çíÖóñ ÇëíÖÜ¿ñ½ ó¿ó âóßëÜ£Ö▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äÜëí¢ñÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖí. がÜ ïóê äÜë 
ïíë¡ÜóÑÜ£ ïôóöíñöï　 £íßÜ¿ñçíÖóñ½ ï Öñ　ïÖÜú ~öóÜ¿ÜÇóñú Д4]. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí ÜïÖÜçíÖí Öí âí¡öóôñï¡Ü½ ½íöñëóí¿ñ, äÜ¿ÜôñÖÖÜ½ äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ¡íÖÑóÑíöí 
½ñÑóîóÖï¡óê ÖíÜ¡ çëíôí ïíë¡ÜóÑÜ¿ÜÇí がñÖóïÜçÜú だ.ん., äëñÑïöíç¿　0àñ½ ïÜßÜú ¡ëÜçá ó ÜäñëíîóÜÖÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í – ßóÜäöíö▲ ¿ó½âíöóôñï¡óê Ü£¿Üç ó ö¡íÖó ¿ñÇ¡óê. ぢëÜß▲ ¡ëÜçó ß▲¿ó ç£　ö▲ Ü ßÜ¿áÖ▲ê ïíë¡ÜóÑÜ£Ü½ 挑 
1γ0 ôñ¿Üçñ¡, äëÜêÜÑóçüóê ¿ñôñÖóñ ç だß¿íïöÖÜú ¡¿óÖóôñï¡Üú ßÜ¿áÖóîñ ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í. ん öí¡¢ñ ¡ëÜçá 
Üößóëí¿íïá Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ ¿0Ññú äëÜ¢óçí0àñú Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó Öñ ó½ñ0àóê ÑíÖÖÜú 
äíöÜ¿ÜÇóó 挑 βθ ôñ¿Üçñ¡. 

ぜñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ç▲　ç¿ñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç, í 
ó½ñÖÖÜ ÜëÇíÖÜç ó ö¡íÖñú ¿0Ññú ßÜ¿áÖ▲ê ïíë¡ÜóÑÜ£Ü½ ó £ÑÜëÜç▲ê. ゑí¢Ö▲½ öëñßÜçíÖóñ½ ¡ íÖí¿óöóôñï¡ó½ 
ëíßÜöí½ äëó ÇñÜêó½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê 　ç¿　ñöï　 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖí　 çÜïäëÜó£çÜÑó½Üïöá ó äëíçó¿áÖÜïöá 
ÜäëñÑñ¿ñÖóú. が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ú ÖñúöëÜÖÖÜ-í¡öóçíîóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£. 
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