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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

ɈɐȿɇɄȺ ɊɂɋɄȺ ȾɅə ɁȾɈɊɈȼɖə ɑȿɅɈȼȿɄȺ, ɈȻɍɋɅɈȼɅȿɇɇɈȽɈ ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɆ 
ɋɈɋɌȺȼɈɆ ȼɈȾɕ 

Ʉ.ɋ. əɧɤɨɜɢɱ 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨɰɟɧɬ ɇ.Ⱥ. Ɉɫɢɩɨɜɚ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ȿ.ɉ. əɧɤɨɜɢɱ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɚ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɨɱɜɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ) 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ДβЖ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ. ɇɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɍɨɦɫɤɚ ɢ ɋɟɜɟɪɫɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ДηЖ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɠɢɬɟɥɟɣ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɨɞɭ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɗɬɚ 
ɜɨɞɚ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɪɨɛ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɈȺɈ 
«Ɍɨɦɫɤɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ» ДγЖ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɢɫɤɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д1Ж. 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɞɨɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 
 365




ATBW
EFEDVC

ɜɨɞɚLADD
      (1) 

ɝɞɟμ δADDɜɨɞɚ – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɞɨɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ, ɦɝ/(ɤɝ × ɫɭɬ)ν 
C – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ, ɦɝ/ɥν 
V – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, β ɥ / ɞɟɧɶν 
ED – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, γ0 ɥɟɬν 
EF – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ – 350 ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞν 
BW – ɦɚɫɫɚ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 70 ɤɝν 
AT – ɩɟɪɢɨɞ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ – 30 ɥɟɬν γθη – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɫɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɞɧɟɜɧɵɟ ɞɨɡɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

(ɬɚɛɥ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɜɨɞɟ. 

Ɋɢɫɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ β).  

ɉȾ
LADD

KO 
       (2) 

ɝɞɟμ ɉȾ – ɩɨɪɨɝɨɜɚɹ ɞɨɡɚ, ɦɝ/(ɤɝ × ɫɭɬ) – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ IRIS 
LADD – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɞɨɡɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ, ɦɝ/(ɤɝ×Мɭɬ)ν 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɄɈ) – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɚ, 

ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1. ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭ ɠɟɥɟɡɚ, ɧɨ ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ. ȿɝɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɮɨɪɦɚɦɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɧɚ ɭɫɜɨɹɟɦɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ [2]. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɢɯ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɰɢɹ. Ɉɛɳɢɣ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɢɫɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɜ 
ɧɟɨɝɟɧ-ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɦ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,04ν ɜ ɩɚɥɟɨɝɟɧɨɜɨɦ – 0,70ν ɜ ɦɟɥɨɜɨɦ – 0,8ην ɜ 
ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɦ – 0,ηθ. ɋɢɫɬɟɦɨɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɟɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɨɜɶ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɄɈ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɵ 
ɧɟɨɝɟɧ-ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɜɨɞɚ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɞɨɡɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɋ, ɦɝ/ɥ 
ɋɋȾ(LADD), 
ɦɝ/(ɤɝ×ɫɭɬ) Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɋ, ɦɝ/ɥ 

ɋɋȾ(LADD), 
ɦɝ/(ɤɝ×ɫɭɬ) 

ɇ
ɟɨ

ɝɟ
ɧ-

ɱɟ
ɬɜ

ɟɪ
ɬɢ

ɱɧ
ɵ

ɣ 

ɇɢɬɪɢɬɵ 0,0600 0,001644 

Ɇ
ɟɥ

ɨɜ
ɨɣ

 

ɇɢɬɪɢɬɵ 0,0430 0,001178 
ɇɢɬɪɚɬɵ 0,7900 0,021644 ɇɢɬɪɚɬɵ 0,4000 0,010959 
Ʉɚɥɶɰɢɣ 61,7000 1,690411 Ʉɚɥɶɰɢɣ 42,7000 1,169863 
Ɇɚɝɧɢɣ 12,5000 0,342466 Ɇɚɝɧɢɣ 16,3000 0,446575 

Ɏɬɨɪ 0,2200 0,006027 Ɏɬɨɪ 0,2200 0,006027 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 0,2000 0,005479 Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 0,1000 0,002740 

ɀɟɥɟɡɨ 6,5000 0,178082 ɀɟɥɟɡɨ 4,8000 0,131507 
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,3400 0,009315 Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,1000 0,002740 
Ʉɨɛɚɥɶɬ 0,0019 0,000052 Ʉɨɛɚɥɶɬ 0,0005 0,000014 
ɇɢɤɟɥɶ 0,0110 0,000301 ɇɢɤɟɥɶ 0,0116 0,000318 

ɋɬɪɨɧɰɢɣ 0,3400 0,009315 ɋɬɪɨɧɰɢɣ 0,5000 0,013699 
Ɇɨɥɢɛɞɟɧ 0,0115 0,000315 Ɇɨɥɢɛɞɟɧ 0,0191 0,000523 

ɐɢɧɤ 0,0420 0,001151 ɐɢɧɤ 0,0115 0,000315 
Ɇɟɞɶ 0,0270 0,000740 Ɇɟɞɶ 0,0046 0,000126 
Ɋɬɭɬɶ 0,0004 0,000011 Ɋɬɭɬɶ 0,0005 0,000014 

ɉ
ɚɥ

ɟɨ
ɝɟ

ɧɨ
ɜɵ

ɣ 

ɇɢɬɪɢɬɵ 0,0460 0,001260 

ɉ
ɚɥ

ɟɨ
ɡɨ

ɣɫ
ɤɢ

ɣ 
ɇɢɬɪɢɬɵ 0,0490 0,001342 

ɇɢɬɪɚɬɵ 0,7000 0,019178 ɇɢɬɪɚɬɵ 0,7000 0,019178 
Ʉɚɥɶɰɢɣ 72,3000 1,980822 Ʉɚɥɶɰɢɣ 90,1000 2,468493 
Ɇɚɝɧɢɣ 15,7000 0,430137 Ɇɚɝɧɢɣ 20,5000 0,561644 

Ɏɬɨɪ 0,2000 0,005479 Ɏɬɨɪ 0,2100 0,005753 
Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 0,1000 0,002740 Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 0,1000 0,002740 

ɀɟɥɟɡɨ 4,0000 0,109589 ɀɟɥɟɡɨ 2,3000 0,063014 
Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,2000 0,005479 Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,2000 0,005479 
Ʉɨɛɚɥɶɬ 0,0010 0,000027 Ʉɨɛɚɥɶɬ 0,0019 0,000052 
ɇɢɤɟɥɶ 0,0083 0,000227 ɇɢɤɟɥɶ 0,0072 0,000197 

ɋɬɪɨɧɰɢɣ 0,4000 0,010959 ɋɬɪɨɧɰɢɣ 0,5000 0,013699 
Ɇɨɥɢɛɞɟɧ 0,0044 0,000121 Ɇɨɥɢɛɞɟɧ 0,0020 0,000055 

ɐɢɧɤ 0,0192 0,000526 ɐɢɧɤ 0,0111 0,000304 
Ɇɟɞɶ 0,0117 0,000321 Ɇɟɞɶ 0,0055 0,000151 
Ɋɬɭɬɶ 0,0002 0,000005 Ɋɬɭɬɶ 0,0002 0,000005 
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ɋȿɄɐɂə 11. ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂə, ɈɏɊȺɇȺ ɂ ɁȺɓɂɌȺ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ  
ɋɊȿȾɕ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɂ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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