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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ P=ζ,η Ɇɉɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɋγ+ɜɵɫɲɢɟ. 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ȺɇȺɅɂɁ ɇȿɈɉɊȿȾȿɅȿɇɇɈɋɌȿɃ ɉɊɂ ɊȺɋɑȿɌȿ ȾȿȻɂɌȺ 

ȽɈɊɂɁɈɇɌȺɅɖɇɈɃ ɋɄȼȺɀɂɇɕ ɋ ɆɇɈȽɈɋɌȺȾɂɃɇɕɆ ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɆ 
ɊȺɁɊɕȼɈɆ ɉɅȺɋɌȺ 

ɂ.ȼ. Ȼɨɪɨɞɢɱ  
ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȺέɌέΝɊɨɫɥɹɤ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɚɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɛɢɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɩɥɚɫɬɚ (ɆȽɊɉ). Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɮɨɧɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɛɵɱɢ. ɇɢɡɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɛɵɱɢ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɤɭɫɬɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɛɪɚɳɚɹɫɶ ɤ 
ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ, ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢμ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɨɜ. ȼ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɫɧɹɬɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɧɟɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ, ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɵɫɨɤɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫμ ɤɚɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɞɟɛɢɬ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵς ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫ ɆȽɊɉ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɵɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɆȽɊɉ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢ LТ, GЮШ ɢ ВЮКЧ’К Д1,β,γЖ ɜ ɫɢɥɭ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ.  

 

 
Ɋɢɫ. 1 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɟɛɢɬɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɚɞɢɣ ɪɚɡɪɵɜɚ 

 
ɂɬɚɤ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ LТ, ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɞɟɛɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɥɟ ɛɭɪɟɧɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɭɱɟɬɚ 
ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɥɢɛɨ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ (ɪɚɛɨɬɚ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ζ ɫɬɚɞɢɢ).  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɆȽɊɉ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.  
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ: 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦɥɢɧɚ ɤɪɵɥɚ ɬɪɟɳɢɧɵ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɒɢɪɢɧɚ ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɬɪɟɳɢɧɵ 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 

 (ɚɡɢɦɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ) 
 

 
Ɉɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɡɢɦɭɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ, ɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɆȽɊɉ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɆȽɊɉ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2 ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɚɡɢɦɭɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ.  

 

  
Ɋɢɫ. 3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ 

 
ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɧɢɹ.  
 

 
Ɋɢɫ. 4 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 

 
ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹμ 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ  
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ɋȿɄɐɂə 12. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇȿɎɌəɇɕɏ ɂ 
ȽȺɁɈȼɕɏ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ. 

 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɆȽɊɉ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ  
ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɫɬɚɞɢɣ ɪɚɡɪɵɜɚ  
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɰɟɧɟɧ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ  

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
 Hujun Li, Zhengqi Jia. A new method to predict performance of fractured horizontal wells. SPE 37071, 1996 1.
 Boyun Guo and Xiance Yu. A simple and accurate mathematical model for predicting productivity of multifractured 2.

Horizontal wells. SPE 114452, 2008. 
 Hong Yoan. A new model for predicting inflow performance of fractured horizontal wells. SPE 133610, 2010. 3.

 

ȺɇȺɅɂɁ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌȿɃ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɆȿɌɈȾȺ ȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȺɋɋȿəɇɂə 
ɋȼȿɌȺ ȾɅə ɈɐȿɇɄɂ ɋɌȺȻɂɅɖɇɈɋɌɂ ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ ɄɈɆɉɈɇȿɇɌɈȼ ȻɍɊɈȼɈȽɈ 

ɊȺɋɌȼɈɊȺ 

Ⱥ.ɋ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɟΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢΝɞɨɰɟɧɬΝɅέȼέΝɒɢɲɦɢɧɚ,ΝɚɫɩɢɪɚɧɬΝȺέɆέȽɨɪɲɤɨɜ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜμ ɩɪɢɯɜɚɬɵ ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜν ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɬɚν ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜν ɧɢɡɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɛɭɪɟɧɢɹν ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɫɬɨɣ ɢ ɪɵɯɥɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɨɣ 
ɤɨɪɤɢДγЖ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɯɦɚɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɪɚɧ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɬɵ 
ɛɭɪɨɜɵɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɚɦɨɪɚɡɪɭɲɚɬɶɫɹ (ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɫɚɯɚɪɨɜ) ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ[1]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ (ȾɊɋ). 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ (ȾɊɋ) – ɦɟɬɨɞ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ, ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚɧɨ- ɢ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɇɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ, ɧɟ ɜɧɨɫɹɳɢɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸДβЖ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɦɨɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɏɚɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦ 
ɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɥɭɱɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɭɸ, ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɥɢɧɟɣɧɨ 
ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɥɧɭ, ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɚɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɟɹɧɚ ɧɚ ɷɬɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. Ɏɥɭɤɬɭɚɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɇɟɬɨɞ ȾɊɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɨ ȾɊɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɚɤɢɯ ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰДβЖ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ 

 


