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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ~ââñ¡öóçÖí Öí öñëëóÇñÖÖ▲ê ó ¡íëßÜÖíöÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëíê ï ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá0 ÑÜß▲çíñ½Üú 
äëÜÑÜ¡îóó ßÜ¿ññ λ0 %, ï ä¿ÜöÖÜïöá0 ÑÜß▲çíñ½▲ê çÜÑ 101η – 118η ¡Ç/½γ. ぢëñÑäÜôöóöñ¿áÖ▲ Ñ¿　 ÜßëíßÜöÜ¡ 
ÑÜß▲çí0àóñ ï¡çí¢óÖ▲ çöÜëÜÇÜ/öëñöáñÇÜ ë　Ñí ó¿ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ çß¿ó£ó Üö ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ï 
Üßéñ½í½ó £í¡íô¡ó Öñ ßÜ¿ññ η0 ½γ/ïÜö. ぞñÑÜäÜïöó½í £í¡íô¡í ç▲ïÜ¡Üç　£¡óê ïóïöñ½ £í 1-γ ½ñï　îí äñëñÑ ÜßëíßÜö¡Üú 
ï¡çí¢óÖ▲ ëñíÇñÖöÜ½  çÜ ó£ßñ¢íÖóñ ïÖó¢ñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó Ññúïöçó　 Д1Ж. 

が¿　 íÖí¿ó£í ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 çÜÑÜó£Ü¿　îóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ß▲¿ó äÜÑÜßëíÖ▲ ï¡çí¢óÖ▲, 
ëíßÜöí0àóñ Öí Öñâö　ÖÜ0 £í¿ñ¢á ßÜßëó¡Üçï¡ÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí. ゑ íÖí¿ó£ñ ÜôÜçïöçÜçí¿ó ï¡çí¢óÖ▲, Öí ¡ÜöÜë▲ê ï 
β007 äÜ β011 ÇÜÑ äëÜçÜÑó¿óïá çÜÑÜó£Ü¿　îóÜÖÖ▲ñ ëíßÜö▲. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
äëó½ñÖñÖó　 çÜÑÜó£Ü¿　îóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ñöÜÑÜç. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïôñö▲ 
äëÜçÜÑó¿óïá äÜ êíëí¡öñëóïöó¡ñ ç▲öñïÖñÖó　 äÜ ½ñöÜÑó¡ñ ゐ.ぱ. でí£ÜÖÜçí, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÑÜß▲ôó 
Öñâöó £í ïôñö äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí Üçñ¿óôñÖó　 ÖñâöñÜöÑíôó äÜ êíëí¡öñëóïöó¡ñ ç▲öñïÖñÖó　 ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê 
«Öí¡Üä¿ñÖÖí　 ÑÜß▲ôí Öñâöó/¿ÜÇíëóâ½ Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ÑÜß▲ôó ¢óÑ¡Üïöó (çÜÑ▲)» Дβ,γЖ. ぞó¢ñ ç öíß¿óîñ äëóçñÑñÖí 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ çñ¿óôóÖñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ÑÜß▲ôó Öñâöó. 

ご£ ÑíÖÖ▲ê, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç öíß¿óîñ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ çÜÑÜó£Ü¿　îóÜÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 Öí £í¿ñ¢ó ヽγ1 
ßÜßëó¡Üçï¡ÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí づÜ½íü¡óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äÜ¡í£í¿í äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö ç θ ï¡çí¢óÖíê, ç η 
ï¡çí¢óÖíê Öíß¿0Ñíñöï　 Üöëóîíöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö. だöëóîíöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö çÜÑÜó£Ü¿　îóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ïç　£íÖ ïÜ 
ï¿Ü¢Ö▲½ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ïöëÜñÖóñ½ £í¿ñ¢ó, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ ôñö▲ëá½　 äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ó ä¿íïöí½ó 
ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ó äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó. 

ずóöñëíöÜëí 

 
 ごÖïöëÜ¡îó　ΝäÜΝäëó½ñÖñÖó0ΝöñêÖÜ¿ÜÇóóΝÜÇëíÖóôñÖó　ΝçÜÑÜäëóöÜ¡ÜçΝçΝÑÜß▲çí0àóêΝï¡çí¢óÖíêΝóΝÜçñ¿óôñÖó0Ν1.

óêΝäëÜÑÜ¡öóçÖÜïöóέΝ– とí£íÖá, だんだΝ«ぞごごÖñâöñäëÜ½êó½»,Ν2ίί2έΝ– でέ15Ν– 18. 

 ぜÜï¿ó½ÜçΝづέびέΝでÜçëñ½ñÖÖ▲ñΝ½ñöÜÑ▲ΝäÜç▲üñÖó　ΝÖñâöñó£ç¿ñôñÖó　μΝäëÜñ¡öóëÜçíÖóñ,ΝÜäöó½ó£íîó　ΝóΝÜîñÖ¡íΝ2.

~ââñ¡öóçÖÜïöóέΝ– とí£íÖáμΝご£Ñ-çÜΝ«ぱÄぞ»Νん¡íÑñ½óóΝÖíÜ¡Νづど,Ν2ίί5έΝ– 6κιΝïέ 
 ぜÜï¿ó½ÜçΝ づέびέΝ ぜñöÜÑóôñï¡ÜñΝ äÜïÜßóñΝ äÜΝ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0Ν óΝ ÜîñÖ¡ñΝ öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜúΝ ~ââñ¡öóçÖÜïöóΝ3.

½ñöÜÑÜçΝäÜç▲üñÖó　ΝÖñâöñÜöÑíôóέΝ– とí£íÖáμΝご£Ñ-çÜΝ«ぱÄぞ»Νん¡íÑñ½óóΝÖíÜ¡Νづど,Ν2ί1ίέΝ– 144Νïέ 
 で¡çÜëîÜçΝ んέぢέ,Ν でí¿óêÜçΝ ごέぜέ,Ν でÜ¿öíÖÜçΝ んέでέΝ だßÜßàñÖóñΝ óΝ äñëïäñ¡öóç▲ΝçÖñÑëñÖó　Ν öñêÖÜ¿ÜÇóúΝ äÜç▲üñÖó　Ν4.

ÖñâöñÜöÑíôóΝä¿íïöÜçΝçΝぞゎがばΝ«が¢í¿ó¿áÖñâöá»ήήぞñâöñäëÜ½▲ï¿ÜçÜñΝÑñ¿ÜέΝ– ばâí,Ν2ίίίέΝ– ヽ11έΝ– でέ45Ν– 54. 

 

ゎだづごげだぞどんずぽぞんé ぞんでだでぞんé ばでどんぞだゑとん ぞん ぢづごだゐでとだぜ ぜぎでどだづだぐがぎぞごご 

ぢ.ゑ. ゑÜ¿¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝぎέゎέΝとíëäÜçíΝ 
ぞíÜôÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢÜÑÑñë¢íÖóñ ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 - ~öÜ äëÜîñïï ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ó¿ó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ äÜÑÑñë¢íÖó　 
Ñíç¿ñÖó　 ç äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ä¿íïöíê Öñâö　Ö▲ê £í¿ñ¢ñú Öí Öíôí¿áÖÜú ó¿ó £íäëÜñ¡öóëÜçíÖÖÜú çñ¿óôóÖñ Ñ¿　 
Üçñ¿óôñÖó　 ÜëÜçÖ　 ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöó ó ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üú ï¡ÜëÜïöó ññ ÑÜß▲ôó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÇÖñöíÖó　 çÜÑ▲ ç 
ä¿íïö▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ äëó £í¡ÜÖöÜëÖÜ½ ó¿ó äëó¡ÜÖöÜëÖÜ½, ó çÖÜöëó¡ÜÖöÜëÖÜ½ £íçÜÑÖñÖóó çÜ çëñ½　 ëí£ëíßÜö¡ó 
Öñâö　Ö▲ê £í¿ñ¢ñú, äëÜóïêÜÑóö äÜÑÑñë¢íÖóñ ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 £í ïôñö ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ í¡öóçÖÜÇÜ 
çÜÑÜÖíäÜëÖÜÇÜ ó¿ó ÜäëÜÇÜ-çÜÑÜÖíäÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í. 

でäÜïÜß▲ äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç▲ßóëí0ö óïêÜÑ　 ó£ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ëí£ëíßÜö¡ó ó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú. が¿　 ßÜ¿áüóê ä¿ÜàíÑñú Öñâö　Ö▲ê £í¿ñ¢ñú ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ ó 
~¡ÜÖÜ½óôÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 　ç¿　ñöï　 ïäÜïÜß çÖÜöëó¡ÜÖöÜëÖÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　. が¿　 
äÜç▲üñÖó　 ç▲öñïÖ　0àóê ïçÜúïöç ç Öñâö　ÖÜú £í¿ñ¢ó, äëó äÜÑÑñë¢íÖóó ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, äÜï¡í0ö çÜÑÜ ó¿ó 
çÜÑÜÇí£ÜçÜ0 ï½ñïá ßñ£ ÑÜßíçÜ¡ ó¿ó ï Öó½ó. が¿　 ëíïôñöí äëÜîñïïí ÖíÇÖñöíÖó　 óïäÜ¿á£Ü0ö ïêñ½Ü ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 
ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, äëó、½óïöÜïöá ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, óê ôóï¿Ü ó Ñíç¿ñÖóñ, í öí¡¢ñ Üßàóú Üßéñ½ 
£í¡íô¡ó. でêñ½í ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, ç▲ßóëíñöï　 öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ çÜ£Öó¡¿í Üäöó½í¿áÖí　 
ïç　£á ½ñ¢ÑÜ £ÜÖí½ó ÖíÇÖñöíÖó　 ó ÜößÜëí, í öí¡¢ñ ëíçÖÜ½ñëÖÜñ ç▲öñïÖñÖóñ Öñâöó çÜÑÜú. Д1Ж 

とëíö¡í　 ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í 
だïÖÜçÖ▲½ó ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲½ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ó ç ëí£ëñ£ñ ぢëóÜßï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 　ç¿　0öï　 Üö¿Ü¢ñÖó　 

ÖñÜ¡Ü½ï¡ÜÇÜ Öñâöñ-Çí£ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí (ぞゎと), ç ôíïöÖÜïöó, ïñëó　 ä¿íïöÜç んで7 – んで1β. ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ó 
ïôóöí0öï　 Üö¿Ü¢ñÖó　 ö0½ñÖï¡Üú ïçóö▲ – ïëñÑÖñ0ëï¡óú ぞゎと (ä¿íïö▲ ùでβ, ùでγ) ó ßí¢ñÖÜçï¡Üú ïçóö▲ – 
çñëêÖñ0ëï¡óú ぞゎと (ä¿íïö ù0) ó£ ¡ÜöÜë▲ê äÜ¿ÜôñÖ▲ ÖñßÜ¿áüóñ äëóöÜ¡ó Öñâöó ó¿ó ç▲ÖñïñÖ ÖñâöñÖÜïÖ▲ú ¡ñëÖ.  

だïÜßñÖÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ç öÜ½, ôöÜ ñÇÜ ä¿íïö▲ – ¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ (んで10, んで11 ó んで 1β)  ó½ñ0ö 
íÖÜ½í¿áÖÜ Öó£¡Ü0 äëÜÖóîíñ½Üïöá – ζ,β ½が, 1β,8 ½が ó β,η ½が ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ÖíÇÖñöí0àóñ 
ï¡çí¢óÖ▲ ó½ñ¿ó êÜëÜüÜ0 äëóñ½óïöÜïöá, ÖñÜßêÜÑó½Ü, ôöÜß▲ ëñíÇñÖö £í¡íôóçí¿ï　 ôñëñ£ Öóê ç ä¿íïö ç▲ïÜ¡ó½ 
Ñíç¿ñÖóñ½, í ó½ñÖÖÜ Ü¡Ü¿Ü β00 íö½. ぞÜ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ¡Üïö▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 Ñí¿ñ¡Ü Üö ïöíÖîóú öëñöáñÇÜ äÜç▲üñÖó　 
Ñíç¿ñÖó　. ぞíäëó½ñë ¡Üïö ヽ1β0 (づóï. 1) . ばôóö▲çí　 çïñ äÜöñëó Ñíç¿ñÖó　, ¡ÜÖñôÖÜñ ñÇÜ £ÖíôñÖóñ ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ 
1ββ íö½. ぢëó öí¡óê £ÖíôñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 Ü ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ~¡ïä¿Üíöíîó　 ¡Üïöí 　ç¿　ñöï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó 
Öñç▲ÇÜÑÖÜú. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ äÜç▲ïóöá Ñíç¿ñÖóñ ÑÜ ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 (β00íö½) äñëñÑ ¡ÜïöÜ½ ß▲¿í 
ÜïöíÖÜç¿ñÖí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 ÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í (ゎぞば) ДζЖ. 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï. 1 づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ï¡çí¢óÖ Öí ¡Üïöñ ヽ120 

 
ゎÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 ÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í 
ゎÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 ÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ç ½Üßó¿áÖÜ½ óïäÜ¿ÖñÖóó (づóï. β, öíß¿. 1) äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　μ 
- ÖíÇÖñöíÖó　 çÜÑ▲ ç ï¡çí¢óÖÜ ï îñ¿á0 äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　ν 
- Üäëíç¿ñÖó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó. 
と¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ëíúÜÖí, ÇÑñ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ÜïöíÖÜç¡í ゎぞばμ ÑÜ ½óÖÜï ζ7 で0 ДβЖ. 
 

 
づóï. 2 ゑÖñüÖóú çóÑ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ÖíïÜïÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó 

 
どíß¿óîí 1 

どñêÖóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ゎぞば 

 
ゎÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 ÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ëíïäÜ¿íÇíñöï　 çÖÜöëó Öó£¡Üëí½ÖÜÇÜ äëóîñäí (づóï. γ) 
 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ だßÜ£ÖíôñÖóñ 
とÜ¿óôñïöçÜ ½ñêíÖóôñï¡óê äëó½ñïñú ( Öñ ßÜ¿ññ), ½Ç/¿ 200 
ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ëí£½ñë ½ñêíÖóôñï¡óê äëó½ñïñú, ½¡½ 200 

でÜÑñë¢íÖóñ ïñëÜçÜÑÜëÜÑí (Öñ ßÜ¿ññ), ½Ç/¿  0 
どóä Üä¿ÜöÖñÖó　 çí¿í ëÜöÜëí öÜëîñçÜñ 

がóíäí£ÜÖ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, ½γ/ïÜö 1200 
ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ÖíÇÖñöíÖó　, ぜぢí (¡Çï/ï½β) 1θ,γ (1θγ)…βγ,0 (βγ0) 

がóíäí£ÜÖ Ñíç¿ñÖóú Öí çêÜÑñ ç ïöíÖîó0, ぜぢí (¡Çï/ï½β) 7(70)…1θ,0(1θ0) 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
づóï. 3 だßàóú çóÑ íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ Öó£¡Üëí½ÖÜÇÜ äëóîñäí Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¡ó ゎぞば 

ん – ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú çêÜÑ çÜÑ▲ (Üï¿ÜçÖ▲ú Ñóí½ñöë 100½½, ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ 7-16 ぜぢí, ゐ – 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú ç▲êÜÑ çÜÑ▲ ó£ ÜïöíÖÜç¡ó ゎぞば (Üï¿ÜçÖ▲ú Ñóí½ñöë 100½½, ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ 16,3-25 ぜぢí) 

 
でÜïöíç £í¡íôóçíñ½ÜÇÜ ëñíÇñÖöí. でçÜÑÖí　 öíß¿óîí ëíßÜôóê äíëí½ñöëÜç (どíß¿. β). 
づñíÇñÖö, ¡ÜöÜë▲ú £í¡íôóçíñöï　 ç ä¿íïö ôñëñ£ ï¡çí¢óÖ▲ ぢぢが ïÜïöÜóö ó£μ 
ぢëñïÖÜú çÜÑ▲ – 50%; 
でñÖí½íÖí – 10%; 
ぢÜÑöÜçíëÖÜú çÜÑ▲ – 40%. [4] 

どíß¿óîí 2 
どñêÖóôñï¡óú ëñ¢ó½ ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí ¡Üïöñ ヽ1β0 Öí 　Öçíëá β01ζ ÇÜÑí 

とÜïö で¡çí¢óÖí づ Ü.,íö½. づ £íß., íö½. ぢëóñ½óïöÜïöá, ½γ/ïÜö 
 

R¡, ½ づ ä¿., íö½. 

120 1157 190 420 109 250 278 
120 2144 190 471 628 250 252 
120 2152 190 412 431 250 288 
120 3184 190 480 498 250 285 

 
ゎぞば ÜßÜïÖÜçíÖóñ  ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú  ~ââñ¡öóçÖÜïöó Öí ぢëóÜßï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó 
ぢëóÜßï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ, ¡Üïö 1β0. 
が¿　 ÜëÇíÖó£íîóó £í¡íô¡ó Öí ¡Üïö 1β0, ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö Üö¡ë▲öá ï¡çí¢óÖ▲ ぢぢが β1ζζ, 11η7, γ1θλ, β7η7. 

(£í¡ë▲ö▲ äÜ äëóôóÖñ Öó£¡Üú äëóñ½óïöÜïöó). 
づíßÜôóñ äíëí½ñöë▲ ÑÜ ÜïöíÖÜç¡ó ゎぞば Öí ¡Üïöμ 
Аäëóñ½.=ηβ0 ½γ/ïÜöν づÜïö. = 1β0 íö½ 
づíßÜôóñ äíëí½ñöë▲ äÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¡ó ゎぞば Öí ¡Üïöμ 
Аäëóñ½.=1000-1β00 ½γ/ïÜöν づÜïö. = 1λ0 íö½ 
ぢëóëÜïö ÑÜß▲ôó ¢óÑ¡Üïöóμ 1η0 ½γ/ïÜö 
ぢëóëÜïö ÑÜß▲ôó Öñâöóμ γ0 ½γ/ïÜö 
ぢÜ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ äíëí½ñöëí½ äÜÑÜßëíÖí ï¿ñÑÜ0àí　 ゎぞば 7βη でñëó　 ぞで 10000 β8 ïöÜä. 7,θ ½ñöëÜç. 
づíïêÜÑ 1β00 ½γ/ïÜö (η0 ½γ/ôíï) Öí ηβ,β ゎî 
づí£çóçíñ½Üñ Ñíç¿ñÖóñ 70 íö½ (ЦКб. λζ íö½) 
とぢが ÖíïÜïí 7β,ζ8% 
がíç¿ñÖóñ Öí äëóñ½ñμ 1β0 íö½ (Üö 70 ÑÜ 1θ0 íö½) 
ゑ ïÜïöíçñ ÜïöíÖÜç¡ó ÜöïÜöïöçÜ0öμ ¡ëóçÜüóäÖÜ-¡Ü¿ñÖÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲, ½Ü¿áöóä¿ó¡íöÜë▲, ëñÑÜ¡öÜë▲, 

ï¿Üôíó ÖñïçÜñçëñ½ñÖÖÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ïçÜÑ　öï　 ¡ ½óÖó½Ü½Ü. 
がëÜïïñ¿óëÜçíÖóñ äÜöÜ¡í Öí ß¿Ü¡ñ ÇëñßñÖÜ¡ ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, äÜöñëó äëó ÑëÜïïñ¿óëÜçíÖóó 

óï¡¿0ôí0öï　 ¡í¡ âí¡ö. づñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ó£½ñÖ　0öï　 ôíïöÜöÖ▲½ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ½, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ëíïêÜÑ ~ÖñëÇóó 
£íçóïóö Üö öñ¡ÜàñÇÜ ëñ¢ó½í ëíßÜö▲ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡óДγЖ. 

づñ£Ü¿áöíö ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿, ôöÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 ÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í 　ç¿　ñöï　 
~ââñ¡öóçÖ▲½ ÜïöëÜúïöçÜ½ ¡í¡ ï ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öí¡ ó ï öñêÖóôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　, öí¡ ¡í¡ äëÜïöí ç ÜïöíÖÜç¡ñ ó 
ëñ½ÜÖöñ, Öñ öëñßÜñö ßÜ¿áüóê ç¿Ü¢ñÖóú ó öñëëóöÜëóú äÜÑ £íïöëÜú¡Ü, í öí¡¢ñ Ñíñö ÖñÜßêÜÑó½▲ñ äíëí½ñöë▲ Ñ¿　 
ÖíÇÖñöíÖó　 ëñíÇñÖöí ç ï¡çí¢óÖ▲ äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

 

ずóöñëíöÜëí 

 
  ぜÜêÜçΝぜέんέΝぞñâöñÇí£Üçí　Ν½ó¡ëÜ~Öîó¡¿ÜäñÑó　έΝ– づゎばΝÖñâöóΝóΝÇí£íΝó½έΝごέΝぜέΝゎÜß¡óÖí,Ν2ίί5έΝ– 125Νïέ 1.

  どñêÖóôñï¡ÜñΝ ÜäóïíÖóñΝ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜúΝ ÖíïÜïÖÜúΝ ÜïöíÖÜç¡óΝ ヽ33Ν ί6Ν ί6κή12Ν ÜöΝ 1ίέί4έ2ί13Ν ÇέΝ (げí¡í£ôó¡Ν だだだΝ2.

«づぞ-ùÇíÖï¡ÖñâöñÇí£)» 

  だöôñöΝ äÜΝ ÜßÜïÖÜçíÖó0Ν ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜúΝ ~ââñ¡öóçÖÜïöóΝ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜúΝ ÖíïÜïÖÜúΝ ÜïöíÖÜç¡óΝ ぴがぞゎ-12, 3.

ぢëóÜßï¡ÜñΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ,Ν«づぞ-ùÇíÖï¡ÖñâöñÇí£» 

 だöôñöΝÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜΝÜöÑñ¿íΝぴがぞゎ-12ΝぢëóÜßï¡ÜñΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ΝäÜΝïÜïöÜ　Öó0Νëí£ëíßÜö¡óΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　Ν4.
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