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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
ずんゐだづんどだづぞぼぎ ごででずぎがだゑんぞごé とだÄぱぱごぴごぎぞどん ゑぼどぎでぞぎぞごé ぞぎぱどご ゑだがだざ ぞん 

ぞぎだがぞだづだがぞぼび ぜだがぎずéび ぢずんでどん 

ん.ぜ. ゎÜëü¡Üç1, ゑ.ゑ. ぱó¿ÜÖÜç2 

ぞíÜôÖ▲ñΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿óΝ£íçñÑÜ0àóúΝ¿íßÜëíöÜëóñúΝ«ゎñÜ¿ÜÇóóΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝÖñâöóΝóΝÇí£í»Ν
ぴぢぢでΝぞがΝごぢづΝゑέぎέΝゐíëíÖÜç,Ν£íçñÑÜ0àóúΝ¿íßÜëíöÜëóñúΝâó£ó¡óΝä¿íïöíΝんέゎέΝで¡ëóä¡óÖ2 

1ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, 
づÜïïó　 

2だんだ «どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá», Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öíß¿0Ñíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ïÜ 
ï¿Ü¢ÖÜäÜïöëÜñÖÖ▲½ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí½ó, ç ôíïöÖÜïöó Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ó£çñïöÖ▲ öí¡óñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
¡í¡ だïöíÖóÖï¡Üñ, だÖöÜÖóÇíúï¡Üñ, げíäíÑÖÜ-ぢÜ¿ÜÑñÖÖÜñ, でÜçñöï¡Üñ ó Ñë. Öí ¡ÜöÜë▲ê ç▲Ññ¿　0öï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü 
ä¿íïöÜç ï ïó¿áÖÜ ëí£¿óôí0àñúï　 äëÜÖóîíñ½Üïöá0. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜçñÑñÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 
¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 (とç▲ö) Öñâöó çÜÑÜú Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöí, çÜïäëÜó£çÜÑ　àñú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë ï 
ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲½ó ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí äëÜä¿íïö¡í½ó ÖñäëÜÖóîíñ½Üú äñëñ½▲ô¡Üú Д1Ж.  

ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ öí¡óê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç Öñâöá ç▲öñïÖ　ñöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ öÜ¿á¡Ü ó£ ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½ÜÇÜ 
ä¿íïöí, öÜÇÑí ¡í¡ Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ú, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Üïöíñöï　 Öñ £íöëÜÖÜö £íçÜÑÖñÖóñ½. がëÜÇí　 ëíïäëÜïöëíÖñÖÖí　 
ïóöÜíîó　 Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó – ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ñ ä¿íïö▲ ï ëí£ÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöá0. ぱó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ 
äëÜîñïï▲ ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 äñëñöÜ¡í½ó ¢óÑ¡Üïöó ó£ ÜÑÖÜÇÜ äëÜä¿íïö¡í ç ÑëÜÇÜú. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 
íÑñ¡çíöÖÜú ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó öí¡óê ä¿íïöÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ¿íßÜëíöÜëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ~öÜÇÜ äëÜîñïïí. 
ゑ ¿óöñëíöÜëñ äÜÑÜßÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ Öñ ÜäóïíÖ▲. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲μ äëÜçñïöó ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Öí 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ä¿íïöíê ï ëí£ÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöá0.  

ぢÜïöíç¿ñÖÖí　 £íÑíôí ëñüí¿íïá ç Ñçí ~öíäíμ 
- ÜäëñÑñ¿ñÖóñ とç▲ö Öñâöó çÜÑÜú Öí ÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöíν 
- ÜäëñÑñ¿ñÖóñ とç▲ö Öñâöó çÜÑÜú Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ïÜïöÜ　àñú ó£ ÑçÜê äÜ¿ÜçóÖÜ¡ ¡ñëÖí ëí£ÖÜú 

äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. 
とí¡ äëíçó¿Ü, ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 とç▲ö Öñâöó çÜÑÜú äëÜçÜÑ　ö öÜ¿á¡Ü Öí äëñÑïöíçóöñ¿áÖ▲ê 

Üßëí£îíê ¡ñëÖí (ï êíëí¡öñëÖÜú Ñ¿　 ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äÜëóïöÜïöá0 ó äëÜÖóîíñ½Üïöá0). ゑ ÑíÖÖÜ½ 
óïï¿ñÑÜçíÖóó ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ ÜÑÖÜ ó£ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜñ öñëëóÇñÖÖ▲½ äñïôíÖ▲½ 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜ½. が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 とç▲ö Öñâöó çÜÑÜú óïäÜ¿á£Üçí¿óïá 
îó¿óÖÑëóôñï¡óñ Üßëí£î▲  ¡ñëÖí Ñóí½ñöëÜ½ 70 ½½ ó Ñ¿óÖÜú Ü¡Ü¿Ü ζη ½½, ó½ñ0àóñ âí£Üç▲ñ äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ 
Öñâöó äëó ä¿íïöÜç▲ê Üï¿Üçó　ê Üö 1.γ∙10-γ ½¡½β ÑÜ ζηλ∙10-γ ½¡½β. 

ゑïñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 とç▲ö Öñâöó çÜÑÜú äëÜçÜÑó¿óïá Öí ÜïöíÖÜç¡ñ ぢごと-だぱぢ/Äぢ ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï だでど γλ-195-8θ ДβЖ. ぢñëñÑ âó¿áöëíîóÜÖÖ▲½ ~¡ïäñëó½ñÖöÜ½ ç Üßëí£îíê ¡ñëÖí £íÑíçí¿íïá 
Öíôí¿áÖí　 çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜïöá, Üïöíçüí　ï　 ôíïöá äÜë £íäÜ¿Ö　¿íïá ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí½ó.  

 

 
づóï. 1 げíçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Üö ~ââñ¡öóçÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ Öñâöó 

 
だßëí£î▲ ¡ñëÖí äÜ½ñàí¿óïá ç ¡ñëÖÜÑñë¢íöñ¿á âó¿áöëíîóÜÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó, ïÜ£Ñíçí¿Üïá ä¿íïöÜçÜñ ó 

ÇÜëÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ, äÜÑÖó½í¿íïá öñ½äñëíöÜëí ÑÜ ä¿íïöÜçÜÇÜ £ÖíôñÖó　. ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ ôñëñ£ Üßëí£î▲ 
âó¿áöëÜçí¿íïá Öñâöá, £íöñ½ ½ÜÑñ¿óëÜçí¿ï　 äëÜîñïï £íçÜÑÖñÖó　 – Öñâöá ç▲öñïÖ　¿íïá ½ÜÑñ¿á0 ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲. 
で¡ÜëÜïöá £í¡íô¡ó çÜÑ▲ ÜïöíÖíç¿óçí¿íïá ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó öëñßÜçíÖó　½ó Ñ¿　 óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. だïöíöÜôÖí　 ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöá ¡ñëÖí ó ¡Ü~ââóîóñÖö ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ÜäëñÑñ¿　¿óïá ½ñöÜÑÜ½ 
½íöñëóí¿áÖÜÇÜ ßí¿íÖïí. 

y = 0,28x0,12 
R² = 0,86 

と
ç▲

ö.
, Ñ

.ñ
. 

とäë äÜ Öñâöó,  :10-3 ½¡½2 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢñëç▲ú ~öíä ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ ç¡¿0ôí¿ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó 
çÜÑÜú Öí ñÑóÖóôÖ▲ê Üßëí£îíê ¡ñëÖí. ごïï¿ñÑÜñ½▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë äëñÑïöíç¿ñÖ üñïöá0 Üßëí£îí½ó, 
êíëí¡öñëó£Ü0àó½ó çñïá Ñóíäí£ÜÖ äëÜÖóîíñ½Üïöó. ぞí ëóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖ Çëíâó¡ £íçóïó½Üïöó とç▲ö Üö 
äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ Öñâöó äëó ä¿íïöÜç▲ê Üï¿Üçó　ê. 

ご£ ëóï. 1 çóÑÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 £íçóïó½Üïöá とç▲ö Üö äëÜÖóîíñ½Üïöó 
　ç¿　ñöï　 ïöñäñÖÖÜú âÜÖ¡îóñú, êíëí¡öñëó£Ü0àñúï　 ëÜïöÜ½ £ÖíôñÖó　 とç▲ö ï Üçñ¿óôñÖóñ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó 
Üßëí£îÜç. ぢÜï¿ñ âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç Üßëí£î▲ Üôóàí¿óïá Üö Üïöíö¡Üç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 
ïäóëöÜßñÖ£Ü¿áÖÜú ï½ñïá0 ó ç▲ïÜüóçí¿óïá. 

ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ~öíäñ äëÜçÜÑó¿Üïá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ä¿íïöÜç. が¿　 ~öÜÇÜ 
Üßëí£î▲ ¡ñëÖí ëíïäó¿óçí¿óïá çÑÜ¿á Üïóν ó£ äÜ¿ÜçóÖÜ¡ Üßëí£îÜç ëí£ÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó ¡Ü½ßóÖóëÜçí¿óïá 
«Üßéñ½Ö▲ñ» ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöí (ëóï. β). ぜñ¢ÑÜ äÜ¿ÜçóÖ¡í½ó äÜ½ñàí¿íïá äñëâÜëóëÜçíÖÖí　 ¿óïöÜçí　 ëñ£óÖí, ¡ÜöÜëí　 
óï¡¿0ôí¿í äë　½Üú äÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó çÑÜ¿á ÇëíÖóî▲ ¡ÜÖöí¡öí Üßëí£îÜç ¡ ç▲êÜÑÖÜ½Ü öÜëîÜ, äëó ~öÜ½ 
ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü0 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ äÜ¿ÜçóÖ¡í½ó Üßëí£îÜç Üßñïäñôóçí¿ó Üöçñëïöó　. 

 

 
づóï. 2 ぜÜÑñ¿á äëÜä¿íïö¡Üç ëí£ÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú 

 
とÜ½ßóÖóëÜçíÖóñ äÜ¿ÜçóÖÜ¡ ¡ñëÖí ëí£ÖÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ£çÜ¿ó¿Ü ïÜ£Ñíöá Öñï¡Ü¿á¡Ü ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê 

½ÜÑñ¿ñú ä¿íïöí ï ëí£Ö▲½ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ äëÜÖóîíñ½Üïöñú (öíß¿.). 
どíß¿óîí 

とÜ½ßóÖíîóó äÜ¿ÜçóÖÜ¡ Üßëí£îÜç ¡ñëÖí ç ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê ½ÜÑñ¿　ê ä¿íïöí 

ぞÜ½ñë 
~¡ïäñëó½ñÖöí 

ぷóâë Üßëí£îí 
¡ñëÖí ó ÖÜ½ñë 

äÜ¿ÜçóÖ¡ó 

Käë äÜ Öñâöó 
(äÜ¿ÜçóÖÜ¡ ç ïÜïöíçñ 
ÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó), 

10-γ ½¡½β 

でÜÜöÖÜüñÖóñ 
äëÜÖóîíñ½Üïöñú, Käë äÜ Öñâöó (äÜ¿ÜçóÖÜ¡ 

ç ïÜïöíçñ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú 
½ÜÑñ¿ó), 10-γ ½¡½β 

1 
1(1) 1.3 0.020 

30.9 
3(1) 65 50 

2 
1(2) 1.3 0.018 

15.6 
6(1) 72 55.4 

3 
5(1) 24.3 0.338 

26.1 
6(2) 72 3.0 

4 
2(1) 13.4 0.029 

190 
4(2) 459 34.3 

5 
4(1) 459 18.9 

280.7 
5(2) 24.3 0.053 

6 
2(2) 13.4 0.206 

42.3 
3(2) 65 4.9 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó Öí θ ½ÜÑñ¿　ê ä¿íïöí ï ëí£Ö▲½ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ¿ÜçóÖÜ¡ (Üö γ 

Ñ¿　 ~¡ïäñëó½ñÖöí ヽ γ ÑÜ ηη.ζ Ñ¿　 ~¡ïäñëó½ñÖöí ヽβ). でêñ½í äëÜçñÑñÖó　 âó¿áöëíîóÜÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí Öí 
«Üßéñ½ÖÜú» ½ÜÑñ¿ó ïÜÜöçñöïöçÜçí¿í ~¡ïäñëó½ñÖöí½ Öí îñ¿▲ê Üßëí£îíê. ゑ ¡ÜÖîñ âó¿áöëíîóÜÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí 
½ñöÜÑÜ½ ßí¿íÖïí ÜäëñÑñ¿　¿íïá ÜïöíöÜôÖí　 ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöá ó ¡Ü~ââóîóñÖö ç▲öñïÖñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú 
äÜ¿ÜçóÖ¡ó ½ÜÑñ¿ó. が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖÖÜÇÜ ¡ñëÖí ëíïïôóöíÖí ëí£Öóîí ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 îñ¿ÜÇÜ ó 
ëíïäó¿ñÖÖÜÇÜ Üßëí£îí, ç ïÜïöíçñ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó (ëóï.γ). げíçóïó½Üïöá ó£½ñÖñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Ññ½ÜÖïöëóëÜñö äëí¡öóôñï¡ó ¿óÖñúÖÜñ äíÑñÖóñ ï ëÜïöÜ½ âí£ÜçÜú äëÜÖóîíñ½Üïöó. 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï. 3 ご£½ñÖñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Ñ¿　 äÜ¿ÜçóÖÜ¡ Üßëí£îÜç ¡ñëÖí ç £íçóïó½Üïöó Üö ~ââñ¡öóçÖÜú 

äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ Öñâöó 
びíëí¡öñë äÜçñÑñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ó 

ïç　£íÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖóó äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó ½ñ¢ÑÜ äÜ¿ÜçóÖ¡í½ó ¡ñëÖí – çÜÑí 
ïöëñ½óöï　 ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Ü0 äÜ¿ÜçóÖ¡Ü, ¡Ü~ââóîóñÖö ç▲öñïÖñÖó　 ¡ÜöÜëÜú Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôíñöï　 Üö 
¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ îñ¿áÖÜÇÜ Üßëí£îí. が¿　 Üßëí£îÜç ï Öó£¡Üú äëÜÖóîíñ½Üïöá0 ëí£Öóîí 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 ½ñ¢ÑÜ «Üßéñ½ÖÜú» ½ÜÑñ¿á0 ó îñ¿▲½ Üßëí£îÜ½ ÑÜïöóÇíñö £ÖíôñÖóú 0,γη.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£í¿ó öñêÖóôñï¡Ü0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜîñïïí £íçÜÑÖñÖó　 
Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÇóÑëíç¿óôñï¡ó ïç　£íÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöí. が¿　 óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
äÜ¿ÜôñÖ▲ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Öí ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó. づí£Öóîí 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ½ÜÑñ¿ó ó îñ¿ÜÇÜ Üßëí£îí êíëí¡öñëó£Üñö ¡Ü~ââóîóñÖö Üêçíöí 
ä¿íïöí çÜ£Ññúïöçóñ½. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

 とÜ£ÖñîÜçΝ ごέんέΝ ずíßÜëíöÜëÖÜñΝ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ £í¡íô¡óΝ äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àóêΝ ¢óÑ¡ÜïöñúΝ ÖíΝ äíëí¿¿ñ¿áÖ▲êΝ1.

½ÜÑñ¿　ê ήήΝ どñ£óï▲Ν ÑÜ¡¿íÑÜçΝ ぢ　öÜúΝ ëñÇóÜÖí¿áÖÜúΝ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ ½Ü¿ÜÑ▲êΝ ïäñîóí¿óïöÜçΝ
だんだΝ«どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá»έΝ– どÜ½ï¡μΝどぜず-ぢëñïï,Ν2ί12έΝ– 2λ2Νïέ 
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づんげづんゐだどとん ぢづだゎづんぜぜぞだ-んぢぢんづんどぞだゎだ とだぜぢずぎとでん がずé ぢづだゑぎがぎぞごé 
ぱごずぽどづんぴごだぞぞぼび Äとでぢぎづごぜぎぞどだゑ で だゐづんげぴんぜご ゎだづぞぼび ぢだづだが 
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ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜë んέどέΝづÜï¿　¡ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, íÖí¿ó£▲, Üöëí¢í0àóñ ïöñäñÖá äñöëÜâó£óôñï¡Üú 
ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó Üö¿Ü¢ñÖóú, Ññ¿í0öï　 ç ÜïÖÜçÖÜú ½íïïñ Öí ÖñÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ½ ¡ñëÖñ, Üöëí¢í　, äÜ ïÜöó, ïëñÑÖññ 
£ÖíôñÖóñ äÜ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ ç Ñóï¡ëñöÖ▲ê öÜô¡íê ïßÜëí. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ Öñ 
Ñíñö äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó óïï¿ñÑÜñ½▲ê äíëí½ñöëÜç. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ëñí¿ó£íîó　 äëóßÜëí Ñ¿　 ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. ぞí çñ¿óôóÖÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó ÜïíÑÜôÖ▲ê äÜëÜÑ ç¿ó　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ âí¡öÜë▲μ âÜë½í 
ó ëí£½ñë äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ, ï¿ÜóïöÜïöá, îñ½ñÖöíîó　, öëñàóÖÜçíöÜïöá ó ç▲àñ¿íôóçíÖóñ ó Ñë.  

づíïï½Üöëó½ âÜë½Ü ó ëí£½ñë äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ ДβЖ. ぎï¿ó äÜëÜÑí ï¿Ü¢ñÖí ¡ëÜäÖ▲½ó ó ä¿Üï¡ó½ó £ñëÖí½ó, 
¡ÜöÜë▲ñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ëíçÖÜ½ñëÖÜ, äëóôñ½ óê ïí½í　 Ñ¿óÖÖí　 Üïá ÜëóñÖöóëÜçíÖí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ, ¡í¡ äÜ¡í£íÖÜ Öí 
ëóï. 1, öÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖí　 äëÜÖóîíñ½Üïöá (ФH) ~öÜú äÜëÜÑ▲ ßÜÑñö ÜôñÖá ç▲ïÜ¡Üú, öÜÇÑí ¡í¡ çñëöó¡í¿áÖí　 
äëÜÖóîíñ½Üïöá (ФV) ßÜÑñö Üö ïëñÑÖñú ÑÜ ç▲ïÜ¡Üú. ぎï¿ó äÜëÜÑí ï¿Ü¢ñÖí ç ÜïÖÜçÖÜ½ ¡ëÜäÖ▲½ó ó Ü¡ëÜÇ¿▲½ó 
£ñëÖí½ó, ññ äëÜÖóîíñ½Üïöá ßÜÑñö çñïá½í ç▲ïÜ¡Üú ó ó½ñöá ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ çñ¿óôóÖÜ ç ÜßÜóê Öíäëíç¿ñÖó　ê, ¡í¡ 
äÜ¡í£íÖÜ Öí ëóï. 1. ぎï¿ó £ñëÖí ½ñ¿¡óñ ó Öñäëíçó¿áÖÜú âÜë½▲, äëÜÖóîíñ½Üïöá äÜëÜÑ▲-¡Ü¿¿ñ¡öÜëí ßÜÑñö, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, Öó¢ñ, ÜïÜßñÖÖÜ ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç Öñâöó ó Çí£í äÜäíÑí0ö ó½ñÖÖÜ 
ç ~öÜ ¡íöñÇÜëó0. とÜ¿¿ñ¡öÜë▲ ï äëÜÖóîíñ½Üïöá0, £íçóï　àñú Üö Öíäëíç¿ñÖó　, Öí£▲çí0öï　 íÖó£ÜöëÜäÖ▲½ó. 
んÖó£ÜöëÜäó　 ïó¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜëÜÑ▲. づí£¿óôóñ ç äëÜÖóîíñ½Üïöó, ó£½ñë　ñ½Üú 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ó äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ ä¿Üï¡Üïöó Öíä¿íïöÜçíÖó　, çÜ£Öó¡íñö ñàñ ç äëÜîñïïñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜïíÑ¡í, öí¡ ¡í¡ 
£ñëÖí Üïí¢Ñí0öï　 ç çÜÑñ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜ óê ïí½▲ñ Ñ¿óÖÖ▲ñ ó ïí½▲ñ ä¿Üï¡óñ ïöÜëÜÖ▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ. ぢÜï¿ñÑÜ0àññ Üä¿ÜöÖñÖóñ ÜïíÑ¡í Üçñ¿óôóçíñö ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜïöá äñïôíÖ▲ê £ñëñÖ, öí¡ ôöÜ ÜÖó äÜ 
ßÜ¿áüñú ôíïöó Ü¡í£▲çí0öï　 ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ó ç ÜÑÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ДβЖ. 
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