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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ずóöñëíöÜëí 
 

 んßÑëíâó¡ÜçíΝ ごέぜέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ ïÜïöíçíΝ íïâí¿áöñÖÜçΝ óΝ äëÜÑÜ¡öÜçΝ óêΝ âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　Ν ½ñöÜÑÜ½Ν ごと-1.
ぱÜëáñΝ ïäñ¡öëÜï¡ÜäóóΝ ήんßÑëíâó¡ÜçíΝ ごέぜέ,Ν とí0¡ÜçíΝ ゎέぢέ,Ν ゑíÖÑ0¡ÜçíΝ ごέごέήήΝ ゑñïöÖó¡Ν とí£íÖï¡ÜÇÜΝ
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ– とí£íÖá,Ν2ί11έΝ– ヽλέΝ– でέ1ιλΝ– 183. 

 ゐñüíÇóÖíΝ ぎέゑέ,Ν ùÑóÖíΝ ぞέゑέ,Ν ずÜï¡ÜöÜçíΝ ùέゑέΝ とëóïöí¿¿ó£íîó　Ν Öñâö　Ö▲êΝ äíëíâóÖÜçΝ çΝ äëóïÜöïöçóóΝ2.
äÜçñëêÖÜïöÖÜ-í¡öóçÖ▲êΝçñàñïöçΝήήëñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήаааέШРЛЮЬέЫЮήКЮЭСШЫЬήBОЬСКРТЧКήBОЬСКРТЧКХέЩНПέ 

 ずÜï¡ÜöÜçíΝ ùέゑέ,Ν ùÑóÖíΝ ぞέゑέΝ ゑ¿ó　ÖóñΝ ½íÇÖóöÖÜÇÜΝ äÜ¿　Ν ÖíΝ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝ ïçÜúïöçíΝ3.
Öñâöóήήご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíμΝ– どÜ½ï¡,Ν2ίί6έΝ– ヽΝ4έΝ– でέΝ1ί4Ν– 109. 

 づ　ßÜçΝゑέがέΝびó½ó　ΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝ– ぜέμΝごがΝ«ぱだづばぜ»,Ν2ίίλέΝ– 336Νïέ 4.
 でíçñ¿áñçíΝ んέゑέ,Ν ごçíÖÜçΝ んέんέ,Ν ùÑóÖíΝ ぞέゑέ,Ν ずÜ½Üçï¡óúΝ だέごέΝ ずóÇÖÜÖñâö　Ö▲ñΝ ¡Ü½äÜ£óîóóΝ ÖíΝ ÜïÖÜçñΝ5.

½ñêíÖÜí¡öóçóëÜçíÖÖÜÇÜΝ ¿óÇÖóÖíήήΝ ぜíöñëóí¿▲Ν 6-ÜúΝ ゑïñëÜïïóúï¡ÜúΝ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝΝ
ΟがÜß▲ôí,ΝäÜÑÇÜöÜç¡í,ΝöëíÖïäÜëöΝÖñâöóΝóΝÇí£íΟ,Ν2ί13έΝ 

 でÜçëñ½ñÖÖ▲ñΝ½ñöÜÑ▲Νóïï¿ñÑÜçíÖó　ΝÖñâöñúΝ (ïäëíçÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜñΝäÜïÜßóñ)Ν ήäÜÑΝëñÑέΝゐÜÇÜ½Ü¿ÜçíΝんέごέ,Ν6.
どñ½　Ö¡ÜΝぜέゐέ,びÜö▲ÖîñçÜúΝずέごέΝ– ずέμΝぞñÑëí,Ν1λκ4έΝ– 431ïέ 

 ぶñ¡íÖîñçíΝ ずέゑέ,Ν ゎÜëü¡ÜçΝ んέぜέΝ ,Ν ぷóü½óÖíΝ ずέゑέ,Ν ùÑóÖíΝ ぞέゑέ,Ν ずÜï¡ÜöÜçíΝ ùέゑέ,Ν ぜí¿áîñçíΝ ぎέゑέΝ ゑ¿ó　ÖóñΝ7.
íÇëñÇíîóóΝíïâí¿áöñÖÜçΝÖíΝëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝïçÜúïöçíΝÖñâöóήήΝぐÜëÖí¿Νäëó¡¿íÑÖÜúΝêó½óóέΝ– ぜέ,Ν2ί13έΝ– どέΝκ6,Ν– 
ヽλέΝ– でέ14ί1Ν– 1407. 

 Abdulwahab S.Almusallam, Mohamed Shaaban, Krishna Nettem, Mohamed A.Fahim. Delayed aggregation of 8.
asphatenes in presence of alcohols by dynamic light scattering// Journal of dispersion and Technolofy, 2013. – ヽΝ
34. – で.809 – 817. 
 

ぢづごぜぎぞぎぞごぎ とづんどとだゑづぎぜぎぞぞだゎだ ぢぎづごだがごぶぎでとだゎだ づぎぐごぜん づんゐだどぼ 
ばでどんぞだゑだと Äずぎとどづだぴぎぞどづだゐぎぐぞぼび ぞんでだでだゑ ぞん でとゑんぐごぞんび ゎだづぷとだゑでとだざ 

ぢずだべんがご ぢづごだゐでとだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

だ.で. とí¿íâíö 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

βγ ó0¿　 β01γ ÇÜÑí äëñ£óÑñÖö づÜïïóó ゑ.ゑ. ぢÜöóÖ äÜÑäóïí¿ ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ ヽ β1γ-ぱげ "だ çÖñïñÖóó 
ó£½ñÖñÖóú ç Ç¿íç▲ βη ó βθ ôíïöó çöÜëÜú ぞí¿ÜÇÜçÜÇÜ ¡ÜÑñ¡ïí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó ïöíöá0 γ.1 げí¡ÜÖí 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó "だ öí½Ü¢ñÖÖÜ½ öíëóâñ". がíÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ¡íïí0öï　 ççñÑñÖó　 äÜäëíçÜôÖ▲ê 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ïöñäñÖá ï¿Ü¢ÖÜïöó ÑÜß▲ôó Öñâöó, ó Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ 
ëí£ëíßÜö¡ó öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç Öñâöó ó ïÜ£ÑíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ëñÖöíßñ¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. ぞíäëó½ñë, äëó ÑÜß▲ôñ Öñâöó ó£ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú £í¿ñ¢ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 ï 
Üöçñë¢ÑñÖÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó Öñ ßÜ¿ññ β10-3 ½¡½2 ó ~ââñ¡öóçÖÜú ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜú öÜ¿àóÖÜú 
ä¿íïöí äÜ Ü¡í£íÖÖÜú £í¿ñ¢ó ßÜ¿ññ 10 ½ñöëÜç, £ÖíôñÖóñ ぞがぢご ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Ü½ÖÜ¢ñÖÜ Öí 0,ζ Д1Ж. だÑÖí¡Ü äëó 
äÜ¡í£íöñ¿ñ äëÜÖóîíñ½Üïöó Öñ ßÜ¿ññ β : 10-γ ½¡½β, ëíïïôóö▲çíöá Öí ç▲ïÜ¡óñ ó¿ó Ñí¢ñ ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ÑñßóöÜç 
ï¡çí¢óÖ Öñ äëóêÜÑóöï　. ぢëó½ñëÜ½ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ゎÜëü¡Üçï¡í　 ä¿ÜàíÑá ïñçñëÖÜú ôíïöó ぢëóÜßï¡ÜÇÜ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぢëó £ÖíôñÖó　ê äëÜÖóîíñ½Üïöó ½ñÖññ 1 : 10-γ ½¡½β ó ëíïô¿ñÖñÖÖÜïöó ä¿íïöí Ññßóö▲ ï¡çí¢óÖ 
äÜï¿ñ ç▲êÜÑí Öí ÜïöíÖÜçóçüóúï　 ëñ¢ó½ ïÜïöíç¿　0ö Üö 1β ÑÜ βη ½γ/ïÜö. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ 
ç äÜú½ñ ëñ¡ó, ~öÜ Öí¡¿íÑ▲çíñö ë　Ñ ÜÇëíÖóôñÖóú Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ Üßéñ¡öÜç Öí ¡ÜïöÜç▲ê ä¿ÜàíÑ¡íê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, äÜ~öÜ½Ü ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ Ñ¿　 ~¡ïä¿Üíöíîóó 
ÑíÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ 　ç¿　ñöï　 ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖ▲ú ïäÜïÜß ÑÜß▲ôó Öñâöó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïöíÖÜçÜ¡ 
~¿ñ¡öëÜîñÖöëÜßñ¢Ö▲ê ÖíïÜïÜç (ばÄぴぞ). 

ゑ½ñïöñ ï Öó£¡ó½ó Ññßóöí½ó ï¡çí¢óÖ▲ ゎÜëü¡Üçï¡Üú ä¿ÜàíÑó ぢëóÜßï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó½ñ0ö ë　Ñ 
âí¡öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ñüí0ö ÖÜë½í¿áÖÜú ëíßÜöñ ばÄぴぞμ ½ñêíÖóôñï¡óñ äëó½ñïó, ïÜ¿ó, íïâí¿áöÜ-ï½Ü¿óïöÜ-
äíëíâóÖÜç▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 (んでぢだ). ぢëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ばÄぴぞ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 1η, β0 ó βη ½γ/ïÜö ÑíÖÖ▲ñ 
âí¡öÜë▲ ó½ñ0ö ëñüí0àññ ç¿ó　Öóñ ÖíëíßÜö¡Ü ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ççóÑÜ ½í¿ÜÇÜ äëÜêÜÑÖÜÇÜ ïñôñÖó　 ÖíïÜïí. 
ぢëó½ñëÜ½ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ï¡çí¢óÖí ヽ λ8ηζ ¡Üïöí β1λ ぢëóÜßï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ¡ÜöÜëí　 äëó äÜöñÖîóí¿áÖÜ½ 
Ññßóöñ 1θ ½γ/ïÜö, ó ~¡ïä¿Üíöíîóñú ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ï äÜ½Üàá0 ゑぞぞ-1η, ゑぞぞ-β0, ゑぞぞ-βζ, ó½ñ¿í ζ ëñ½ÜÖöí 
£í ï¡Ü¿á£　àóú ÇÜÑ. ぢëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ï¡çí¢óÖ, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡Üú ~¿ñ¡öëÜîñÖöëÜßñ¢ÖÜÇÜ ÖíïÜïí, 
ç▲Ññ¿　0ö Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê ëñ¢ó½í ~¡ïä¿Üíöíîóó – äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ó äñëóÜÑóôñï¡óú ëñ¢ó½. ぢñëóÜÑóôñï¡óú ëñ¢ó½ 
ëíßÜö▲ ばÄぴぞ  (んぢゑ) ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ç ï¡çí¢óÖíê,  ~¡ïä¿Üíöíîó　 ¡ÜöÜë▲ê äÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ äëóôóÖí½  ç 
äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ÖñçÜ£½Ü¢Öí. だïÖÜçÖ▲½ó äëóôóÖí½ó ëíßÜö▲ ç äñëóÜÑóôñï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ 　ç¿　0öï　μ 

1) ぞñïÜÜöçñöïöçóñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ï¡çí¢óÖ▲ êíëí¡öñëóïöó¡ñ ÖíïÜïí (Üüóß¡í ç ç▲ßÜëñ öóäÜëí£½ñëí 
ばÄぴぞ)ν 

β) だï¿Ü¢Ö　0àóñ âí¡öÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ äÜ£çÜ¿　0ö ~¡ïä¿ÜíöóëÜçíöá ばÄぴぞ ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñν 
γ) でÖó¢ñÖóñ ç¿ó　Öó　 ïóïöñ½▲ äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àóê ï¡çí¢óÖ (ïÖó¢ñÖóñ 

ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ï¡çí¢óÖñ)ν 
ζ) げíïÜëñÖóñ äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖ▲ ä¿íïöí ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó¿ó äÜï¿ñ öñ¡ÜàñÇÜ ó ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ 

ëñ½ÜÖöí (ïÖó¢ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó) – ïÖó¢ñÖóñ £íßÜúÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ï¡çí¢óÖñ ç äëÜîñïïñ 
~¡ïä¿Üíöíîóóν 

η) ゑ▲êÜÑ Öí äïñçÑÜÜïöíÖÜçóçüóúï　 ëñ¢ó½ ëíßÜö▲ ï¡çí¢óÖ▲ äÜï¿ñ ÇñÜ¿ÜÇÜ-öñêÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú. 
ぜñöÜÑ ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜÇÜ äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í (とぢづ) 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çóÑÜç ~¡ïä¿Üíöíîóó ばÄぴぞ 

ç äñëóÜÑóôñï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ. ぢëó½ñÖ　ñöï　 Öí ï¡çí¢óÖíê ï öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äÜöñÖîóí¿Ü½ Üßé、½í ¢óÑ¡Üïöó βη ó 
½ñÖññ ½γ ç ïÜö¡ó, Öñ äÜ£çÜ¿　0àó½ ~¡ïä¿ÜíöóëÜçíöá ばÄぴぞ ½í¿Üú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó (η0 ó ½ñÖññ ½γ ç ïÜö¡ó) ç 
äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ï îñ¿á0 ó£ç¿ñôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ Üßé、½í ¢óÑ¡Üïöó äëó ïÖó¢ñÖóó ç¿ó　Öó　 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç ïÜ¿ñÜö¿Ü¢ñÖó　 ó £íïÜëñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡ó½ó äëó½ñï　½ó. Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ばÄぴぞ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑí とぢづ çÜ£½Ü¢Öí öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí ï¡çí¢óÖ▲ ï £í½ñÖÜú Öí 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ ëíïô、öÖÜñ äÜÑ£ñ½ÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ï Üß　£íöñ¿áÖ▲½ ïÜß¿0ÑñÖóñ½ ï¿ñÑÜ0àóê ¡ëóöñëóñçμ 

1) ï¡çí¢óÖí-¡íÖÑóÑíö ó½ññö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ äÜ Üßé、½Ü ¢óÑ¡Üïöó βη ó ½ñÖññ ½γ ç ïÜö¡ó, 
äëóöÜ¡ ½ñÖññ ëíïô、öÖÜÇÜ Ñ¿　 Üê¿í¢ÑñÖó　 äÜÇëÜ¢ÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　ν 

β) ï¡çí¢óÖí-¡íÖÑóÑíö ÖíêÜÑóöï　 ç ôíïöÜ-ëñ½ÜÖöóëÜñ½Ü½ âÜÖÑñ äÜ äëóôóÖí½ ïÜ¿ñÜö¿Ü¢ñÖó　 ó 
£íïÜëñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡ó½ó äëó½ñï　½ó (ó£-£í ½í¿ÜÇÜ Üßé、½í äëÜêÜÑÖ▲ê ¡íÖí¿Üç ÖíïÜïí) ДβЖ. 

だä▲ö äëó½ñÖñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí Öí ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜ½ âÜÖÑñ ぢëóÜßï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ 
ïâÜë½óëÜçíöá ï¿ñÑÜ0àóñ öëñßÜçíÖó　 äÜ äÜÑßÜëÜ ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ばÄぴぞμ 

í) äÜÑßÜë ばÄぴぞ ßÜ¿áüñú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöóμ θ0-100 ½3 ç ïÜö¡ó ç ïÜÜöÖÜüñÖóó Öñ ½ñÖññ 1μζ 
Ü¢óÑíñ½ÜÇÜ Ññßóöí ¡ ÖÜ½óÖí¿áÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ばÄぴぞν 

ß) ä¿íÖóëÜçíÖóñ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ばÄぴぞ ηん Çíßíëóöí (äëó Üï¿Üçóó ÜöïÜöïöçó　 ÜÇëíÖóôñÖó　 äÜ 
çÖÜöëñÖÖñ½Ü Ñóí½ñöëÜ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲)ν 

ç) ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡öíîóó ばÄぴぞ äÜÇëÜ¢Ö▲½ Ñíöôó¡Ü½ öñ¿ñ½ñöëóóν 
Ç) ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡öíîóó ばÄぴぞ ÜßëíöÖ▲½ó ¡¿íäíÖí½ó äÜç▲üñÖÖÜú Çñë½ñöóôÖÜïöó Ñ¿　 

äëñÑÜöçëíàñÖó　 ï¿óçí ¢óÑ¡Üïöó ó£ ÖíïÜïÜ-¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê öëÜß äëó ÜïöíÖÜç¡ñ ばÄぴぞν  
Ñ) ÜßñïäñôñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡öíîóó Öí£ñ½ÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ばÄぴぞ ïöíÖîóñú Üäëíç¿ñÖó　 

ÜßÜëÜÑÜçíÖÖÜú ÜïöëÜúïöçÜ½ ä¿íçÖÜÇÜ äÜï¡íν 
ñ) ÜßñïäñôñÖóñ äëÜçñÑñÖó　 ïÜöÜôÖÜÇÜ £í½ñëí äÜ £í½ñëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ (Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óïöóÖÖÜÇÜ Ññßóöí 

ï¡çí¢óÖ▲). 
づñ¢ó½ ëíßÜö▲ ó Öí¡Üä¿ñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú ï¡çí¢óÖ▲ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ ï äÜï¿ñÑÜ0àñú 

¡Üëëñ¡öóëÜç¡Üú. だäöó½í¿áÖ▲½ ëñ¢ó½Ü½ 　ç¿　ñöï　 äëÜÇëí½½í ëíßÜö▲ 10 – 1η ½óÖÜö ç 1-ôíïÜçÜ½ îó¡¿ñ. ゑ▲ßÜë 
çëñ½ñÖó ëíßÜö▲ ばÄぴぞ ÑÜ¿¢ñÖ Üßñïäñôóçíöá ïÖó¢ñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 Öí äëó、½ñ Öí β – ζ íö½. Üö Ñíç¿ñÖó　 äëó 
£íäÜï¡ñ.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí ぢëóÜßï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ßÜ¿ññ γ00 ï¡çí¢óÖ ëíßÜöí0ö ç とぢづ, ó£ Öóê Ü¡Ü¿Ü βγ0 
ï¡çí¢óÖ Öí ゎÜëü¡Üçï¡Üú ä¿ÜàíÑó. ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑí とぢづ, Öíîñ¿ñÖÖÜñ Öí ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ÜëÜçñÖá ÑÜß▲ôó, 
äÜ£çÜ¿ó¿Ü ïÖó£óöá ïëñÑÖñç£çñüñÖÖÜñ £íßÜúÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ç ï¡çí¢óÖíê ï ηβ (äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ç んぢゑ) ÑÜ γζ íö½. 
(ëóï.1). 

 
づóï. 1 ご£½ñÖñÖóñ £íßÜúÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 äëó äñëñçÜÑñ ó£ んぢゑ ç とぢづ 

 
づñ£Ü¿áöíöÜ½ ~öÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 ïëñÑÖññ Üçñ¿óôñÖóñ ÑÜß▲ôó ¢óÑ¡Üïöó Öí ï¡çí¢óÖÜ äëó äñëñçÜÑñ ó£ んぢゑ ç 

とぢづ ßÜ¿ññ ôñ½ Öí βη% (ëóï. β). 
 

 
づóï. 2 ご£½ñÖñÖóñ Ññßóöí ï¡çí¢óÖ äëó äñëñçÜÑñ ó£ んぢゑ ç とぢづ 

 
だä▲ö äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜÇÜ äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í ëíßÜöí ï¡çí¢óÖ Öí ゎÜëü¡Üçï¡Üú 

ä¿ÜàíÑó ぢëóÜßï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó Öó£¡ÜÑñßóöÖÜÇÜ 
Üï¿Ü¢ÖñÖÖÜÇÜ âÜÖÑí ばÄぴぞ, ~¡ïä¿Üíöíîóó ¡ÜöÜëÜÇÜ ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ÖñçÜ£½Ü¢Öí, とぢづ 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ 
ç▲ÇÜÑÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½, äÜöÜ½Ü ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá ç¿ó　Öóñ Üï¿Ü¢Ö　0àóê âí¡öÜëÜç Öí ëíßÜöÜ ばÄぴぞ ó ÑÜßóöáï　 
½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ÑÜß▲ôó, ïÜó£½ñëó½▲½ ï ÜëÜçÖñ½ ÑÜß▲ôó ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
 ぱñÑñëí¿áÖ▲úΝ£í¡ÜÖΝÜöΝ23έίιέ2ί13ΝσΝ213-ぱげΝΟだΝçÖñïñÖóóΝó£½ñÖñÖóúΝçΝÇ¿íç▲Ν25ΝóΝ26ΝôíïöóΝçöÜëÜúΝぞí¿ÜÇÜçÜÇÜΝ1.

¡ÜÑñ¡ïíΝ づÜïïóúï¡ÜúΝ ぱñÑñëíîóóΝ óΝ ïöíöá0Ν 3έ1Ν げí¡ÜÖíΝ づÜïïóúï¡ÜúΝ ぱñÑñëíîóóΝ ΟだΝ öí½Ü¢ñÖÖÜ½Ν öíëóâñΟήήΝ
ΟづÜïïóúï¡í　ΝÇí£ñöíΟέΝ– ぜέ,Ν26έίιέ2ί13έΝ– N 163. – づñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝДとÜÖïÜ¿áöíÖöΝä¿0ïЖέΝ– げíÇ¿έΝïΝ~¡ëíÖíέ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 ぜñöÜÑóôñï¡óñΝ Ü¡í£íÖó　Ν äÜΝ ëíßÜöñΝ ïΝ äñëóÜÑóôñï¡ó½Ν âÜÖÑÜ½Ν ばÄぴぞήήΝ ぜñöÜÑóôñï¡óñΝ Ü¡í£íÖó　Ν だだだΝ «づぞ-2.
ùÇíÖï¡ÖñâöñÇí£»ΝヽΝぢ1-1έί2έΝぜ-ίίίκΝùず-099, – ぞñâöñ0ÇíÖï¡,Ν2ί13έΝ– 1ιΝïέ 
 

だゐだでぞだゑんぞごぎ とだÄぱぱごぴごぎぞどん ばがぎづぐんぞごé がずé ゎごがづだがごぞんぜごぶぎでとだゎだ 
ぜだがぎずごづだゑんぞごé ぢづだぴぎででん ぴごとずごぶぎでとだゎだ げんゑだがぞぎぞごé 

ぎ.ぱ. とíÖôíë, づ.ん. ゑñ£ñÖóôñç  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぢέゑέΝぢ　öóßëíöÜçΝ 

づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö Öñâöó ó Çí£í ó½ñÖó ご.ぜ. ゎÜß¡óÖí, Ç. ぜÜï¡çí, 
づÜïïó　 

ぴó¡¿óôñï¡Üñ £íçÜÑÖñÖóñ 　ç¿　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó ä¿íïöÜç ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê äÜ 
öÜ¿àóÖñ. だÑÖí¡Ü, äëó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Ü½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó ~öÜÇÜ ½ñêíÖó£½í çÜ£Ññúïöçó　 Öí ä¿íïö, çÜ£Öó¡íñö 
ï¿Ü¢ÖÜïöó, öí¡ ¡í¡ äëó öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑíê ëíïô、öí îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　 óïäÜ¿á£Ü0öï　 ~½äóëóôñï¡óñ 
äíëí½ñöë▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ £í¿Ü¢óöá ç ½ÜÑñ¿á. と öí¡ó½ äíëí½ñöëí½ ÜöÖÜïóöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö ÜÑñë¢íÖó　, 
¡ÜöÜë▲ú çÜ ½ÖÜÇÜ½ êíëí¡öñëó£Üñö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí. ゑ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ïöíöáñ ßÜÑÜö ëíïï½ÜöëñÖí 
ïÜöá ¡Ü~ââóîóñÖöí ÜÑñë¢íÖó　 ó çÜ£½Ü¢Ö▲ú ïäÜïÜß ñÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 £í ïô、ö 　ç¿ñÖóú Çóïöñëñ£óïí ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　 ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê âí£Üç▲ê äëÜÖóîíñ½Üïöñú.  どñêÖÜ¿ÜÇó　 îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　 äëñÑÜï½íöëóçíñö Ñçí 
~öíäíμ Öí äñëçÜ½ äëÜóïêÜÑóö óÖöñÖïóçÖÜñ ÖíÇÖñöíÖóñ çÜÑ▲, äëó ~öÜ½ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÑñúïöçÜ0ö ÜäëÜÇóñ ïó¿▲, Öí 
çöÜëÜ½ ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲ñ ï¡çí¢óÖ▲ ÜïöíÖíç¿óçí0öï　, ó çÜ£ëíïöíñö ç¿ó　Öóñ ¡íäó¿¿　ëÖ▲ê ïó¿.  

づíïï½Üöëó½ ½ÜÑñ¿á ó£ ÑçÜê ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ä¿íïöÜç, äëÜÖóîíñ½Üïöá 
¡ÜöÜë▲ê ëí£¿óôíñöï　 ßÜ¿ññ ôñ½ ç ζ-η ëí£. ゑÜ çëñ½　 äñëçÜÇÜ äÜ¿Üîó¡¿í, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÇÖñöíÖó　 Ñíç¿ñÖóñ ç 
Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½Ü½ ä¿íïöñ ßÜÑñö çÜ£ëíïöíöá ½ñÑ¿ñÖÖññ, ôñ½ ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Ü½. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí Öíôí¿Ü 
çöÜëÜÇÜ äÜ¿Üîó¡¿í çÜ£Öó¡Öñö Öñ¡ÜöÜë▲ú äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖó　, äÜÑ Ññúïöçóñ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¢óÑ¡Üïöá Üïöëñ½óöáï　 ó£ 
ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½ÜÇÜ ä¿íïöí ç Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ú. ぢëó ~öÜ½ ï¡í¢ñöï　 ëí£ÖÜïöá ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 
ï½íôóçí0àñú ó Öñï½íôóçí0àñú âí£. ばï¿ÜçÖÜ, äÜë▲ Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½ÜÇÜ ä¿íïöí ßÜÑÜö äëóÖó½íöá ó ÜÑñë¢óçíöá 
öÜ¿á¡Ü ï½íôóçí0àÜ0 âí£Ü (çÜÑÜ), ç▲öñïÖ　　 Öñï½íôóçí0àÜ0 Öñâöá. とÜ~ââóîóñÖö ÜÑñë¢íÖó　 ëíçñÖ ÜöÖÜüñÖó0 
Üßé、½í çÜÑ▲ ÜÑñë¢óçíñ½Üú ç äÜëíê äÜï¿ñ çöÜëÜÇÜ äÜ¿Üîó¡¿í, ¡Ü çïñ½Ü Üßé、½Ü çÜÑ▲, äÜäíçüñ½Ü ç 
Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ú ä¿íïö Öí çöÜëÜ½ äÜ¿Üîó¡¿ñДγЖ. ぢëÜîñïï▲, äëÜóïêÜÑ　àóñ Öí çöÜëÜ½ äÜ¿Üîó¡¿ñ, ½Ü¢ÖÜ 
Üäóïíöá ôñëñ£ ó£½ñÖñÖóñ ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê âí£Üç▲ê äëÜÖóîíñ½Üïöñú (だぱぢ), äëó 
çÖñÑëñÖóó çÜÑ▲ ç Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë. ぢëÜîñïï öñôñÖó　 ï½íôóçí0àñú âí£▲ ç Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ú 
ä¿íïö ½Ü¢ÖÜ Üäóïíöá ôñëñ£ Çóïöñëñ£óï ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, í ÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ - ôñëñ£ Çóïöñëñ£óï だぱぢ. 

Äöó äëÜîñïï▲ ÜïÖÜçíÖ▲ Öí 　ç¿ñÖóó ï½íôóçíñ½Üïöó. で½íôóçíñ½Üïöá – ëñ£Ü¿áöíö ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ 
½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ï½íôóçí0àñú âí£▲ ó ï½íôóçíñ½Üú äÜçñëêÖÜïöó, í £Öíôóö Öí ï½íôóçíñ½Üïöá ÜäëñÑñ¿、ÖÖÜú 
¢óÑ¡Üïöá0 (Öíäëó½ñë, çÜÑÜú), ç¿ó　ñö ïÜïöíç ó ïöëÜñÖóñ äÜëÜÑ▲. ゎÜçÜë　 Ü Öñâö　ÖÜ½ ä¿íïöñ, ½Ü¢ÖÜ äñëñúöó ¡ 
äÜÖ　öó　½ ÇóÑëÜâó¿áÖÜïöó ó ÇóÑëÜâÜßÖÜïöó. ぢ¿íïö 　ç¿　0àóúï　 äÜ ïçÜñ½Ü ïÜïöíçÜ ó ïöëÜ¡öÜëñ ÇóÑëÜâó¿áÖ▲½ 
äëó Öíï▲àñÖóó Öñâöá0 ½Ü¢ñö ïöíöá ÇóÑëÜâÜßÖ▲½ ó¿ó ½ñÖññ ÇóÑëÜâó¿áÖ▲½. ぞñâö　Ö▲ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
Üßëí£Ü0öï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ½óÇëíîóó Öñâöó ó£ Öñâöñ½íöñëóÖï¡óê äÜëÜÑ ç ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí-¿ÜçÜü¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ó£Öíôí¿áÖÜ 　ç¿　0öï　 ÇóÑëÜâó¿áÖ▲½ó ó Öíï▲àñÖÖ▲½ó çÜÑÜú. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ï¿Üôí　 ëñôá óÑ、ö ï¡Üëññ Ü 
ï½ñüíÖÖÜú ï½íôóçíñ½Üïöó. Д1Ж, ДβЖ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ï½íôóçíñ½Üïöá äÜëÜÑ▲ ïÖíôí¿í ½ñÖ　ñöï　 äëó Üßëí£ÜçíÖóó 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, í £íöñ½ ç äëÜîñïïñ âó¿áöëíîóó â¿0óÑí.  

ご£½ñÖñÖó　 ï½íôóçíñ½Üïöó ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑ　ö ¡ ó£½ñÖñÖó0 ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó だぱぢ. ÄöÜ 
ó£½ñÖñÖóñ ÖÜïóö ï¿Ü¢Ö▲ú êíëí¡öñë, ç▲ëí¢ñÖÖ▲ú ç 　ç¿ñÖóó Çóïöñëñ£óïí. ばï¿ÜçÖÜ Çóïöñëñ£óï ½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óöá 
Öí Ñçí çóÑíμ 1. £íçóï　àóú Üö ÖíÇÖñöíñ½Üú ¢óÑ¡Üïöó , β. £íçóï　àóú Üö îó¡¿í ÖíÇÖñöíÖó　 ДζЖ. 

 

 
づóï. ゑóÑ▲ Çóïöñëñ£óïí だぱぢ 

 
ぢñëç▲ú öóä Çóïöñëñ£óïí Üöëí¢íñö ó£½ñÖñÖóñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê âí£Üç▲ê äëÜÖóîíñ½Üïöñú, ç £íçóïó½Üïöó 

Üö ÖíÇÖñöíñ½Üú ¢óÑ¡Üïöó (çÜÑí/Öñâöá), çöÜëÜú – ó£½ñÖñÖóñ だぱぢ ó ¡ëóöóôñï¡Üú çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜïöó ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ¡Ü¿óôñïöçí îó¡¿Üç ÖíÇÖñöíÖó　. ぞí ëóïÜÖ¡ñ äñëç▲ú Çëíâó¡ äÜ¡í£▲çíñö だぱぢ äëó ÖíÇÖñöíÖóó 
çÜÑ▲, í £íöñ½ Öñâöó, çöÜëÜú – ïÖÜçí ÖíÇÖñöíÖóñ çÜÑ▲ ç öÜö ¢ñ Üßëí£ñî.  とí¡ çóÑÖÜ, £ÖíôñÖóñ ÜïöíöÜôÖÜú 


