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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜïöó Üçñ¿óôó¿Üïá ó ½Ü¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá ôöÜ ÜÖÜ ßÜÑñö äëÜÑÜ¿¢íöá Üçñ¿óôóçíöáï　 ï ¡í¢Ñ▲½ 
îó¡¿Ü½ íïó½äöÜöóôñï¡ó ïöëñ½　ïá ¡ ¡í¡Ü½Ü-öÜ £ÖíôñÖó0. がíÖÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó ÑíÖ▲ Ñ¿　 ¡ñëÖí, 　ç¿　0àñÇÜï　 
ó£Öíôí¿áÖÜ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ÇóÑëÜâÜßÖ▲½, ÜÑÖí¡Ü Ü¢ñ Öí çöÜëÜ½ îó¡¿ñ ÜÖ ïöí¿ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
ÇóÑëÜâó¿áÖ▲½. でöí¿Ü ß▲öá, Üçñ¿óôñÖóñ £ÖíôñÖó　 ÜïöíöÜôÖÜú çÜÑÜÖíï▲àñÖÖÜïöó ïç　£íÖÜ ï ó£½ñÖñÖóñ 
ï½íôóçíñ½Üïöó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí.  

ぎï¿ó ÇÜçÜëóöá Ü îó¡¿óôñï¡Ü½ £íçÜÑÖñÖóó, öÜ ÑíÖÖ▲ú ½ñêíÖó£½ äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ÑÜ¿¢ñÖ ëíßÜöíöá äëó 
äëÜäóö¡ñ Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½ÜÇÜ ä¿íïöí (Öíï▲àñÖÖÜÇÜ Öñâöá0), äÜäíÑí　 ç ¡ÜöÜë▲ú, çÜÑí ½ñÖ　ñö ï½íôóçíñ½Üïöá 
ä¿íïöí ó ÜÑñë¢óçíñöï　 öí½. どí¡Üú äëÜîñïï êíëí¡öñëñÖ Ñ¿　 ÇóÑëÜâÜßÖÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, ÖÜ ¡í¡ ÇÜçÜëó¿Üïá ç▲üñ ç 
ä¿íïöñ ½▲ ó½ññ½ Ññ¿Ü ïÜ ï½ñüíÖÖÜú ï½íôóçíñ½Üïöá0, öí¡ ¡í¡ ¡Ü¿¿ñ¡öÜë Öíï▲àñÖÖ▲ú Öñâöá0 ïöíÖÜçóöï　 ßÜ¿ññ 
ÇóÑëÜâÜßÖ▲½. ん £Öíôóö, öí¡óñ 　ç¿ñÖó　 ½ÜÇÜö äëÜóïêÜÑóöá äëó îó¡¿óôñï¡Ü½ £íçÜÑÖñÖóó.  

がíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ äëÜîñïïÜç äëÜóïêÜÑ　àóê ç ä¿íïöñ äÜ£çÜ¿　ñö ÜßÜïÖÜçíöá ¡Ü~ââóîóñÖö ÜÑñë¢íÖó　 
çÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ú äëó½ñÖ　ñöï　 äëó ëíïô、öíê îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ £íçÜÑÖñÖó　, í öí¡¢ñ Ñí、ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ï½ÜÑñ¿óëÜçíöá ñÇÜ 
ï äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóú Çóïöñëñ£óïí £í¿Ü¢ñÖÖ▲ê çÜ ½ÖÜÇóê ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ïó½Ü¿　öÜëíê.  

 
ずóöñëíöÜëí 
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ぞñÑëí,Ν1λκ4. – でέΝ46Ν– 47 
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1988. – でέΝ12Ν– 13 
 JОППЫОвΝ TέΝ HКаФТЧЬ,Ν AЧНЫОΝ JέΝ BШЮМСКЫНΝ Ν «RОЬОЫЯШТЫ-Engineering Implications of Capillary-Pressure and Relative-4.

PermeabiliЭвΝHвЬЭОЫОЬТЬ»,ΝTСОΝδШРΝAЧКХвЬЭ,ΝJЮХв-AugUst, 1992. – 417 ï. 
 

どづばがぞだでどご ぢづご でだげがんぞごご ゎごがづだがごぞんぜごぶぎでとごび ぜだがぎずぎざ ぢずんでどだゑ ご 
ゑだげぜだぐぞぼぎ ぢばどご ごび づぎぷぎぞごé 

ぎ.ゎ. とíëäÜçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝだέでέΝぶñëÖÜçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゎóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ä¿íïöÜç ó ï¡çí¢óÖ (ゎがご) óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½ 
ëñüñÖóó £íÑíô ëíîóÜÖí¿áÖÜú ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. がÜïöÜçñëÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-
ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç Öñâö　Ö▲ê ä¿íïöÜç äÜ ½íöñëóí¿í½ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú Üöëí¢íñöï　 Öí 
ëñ£Ü¿áöíöíê äÜïöëÜñÖó　 ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó, Öí äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ëí£ëíßÜö¡ó ó Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
¡ÜÖöëÜ¿　 £í ëí£ëíßÜö¡Üú.  

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Üß¿íïöá £íÑíô, ëñüíñ½▲ê ï äÜ½Üàá0 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, £Öíôóöñ¿áÖÜ 
ëíïüóëó¿íïá. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï äÜ　ç¿ñÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖÜú ó£½ñëóöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó ó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, 
ÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ßíÖ¡í ôóï¿ñÖÖ▲ê ó íÖí¿óöóôñï¡óê ëñüñÖóú Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ä¿íïöí ó 
ï¡çí¢óÖ▲. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßëíßÜö¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ£çÜ¿　0ö Öñ öÜ¿á¡Ü ÜäëñÑñ¿　öá 
âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ä¿íïöí, ÖÜ ó ÜöÜôÖ　öá ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïöëÜñÖóñ £í¿ñ¢ó, ç▲　ç¿　öá ëí£¿óôÖ▲ñ ÇëíÖóî▲ 
ç ä¿íïöñ, ÜäëñÑñ¿　öá êíëí¡öñë äëóöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó ç ï¡çí¢óÖÜ ó Ñë.  

ゑ îñ¿Ü½ ëí£çóöóñ ゎがご äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 Üßéñ½í óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
ëí£ëíßÜö¡ó. ぢÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜçÜÇÜ ¡¿íïïí £íÑíô, ëñüíñ½▲ê ï äÜ½Üàá0 ゎがご, ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíöáï　 ÜöÑñ¿áÖ▲½ 
ó£ÜôñÖóñ½ öÜôÖÜïöó óê ëñüñÖóú. だÑÖí¡Ü, Öí äëí¡öó¡ñ, çÜäëÜïí½ ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ëñ£Ü¿áöíöÜç ゎがご ÜÑñ¿　ñöï　 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜñ çÖó½íÖóñ Д1Ж.  

でöíÖÑíëö▲ ó ëñÇ¿í½ñÖö▲ äëÜçñÑñÖó　 ゎがご, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜÖóçñëïí¿áÖ▲½ó Ñ¿　 çïñê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ôöÜ ¡íïíñöï　 öñêÖóôñï¡óê, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê íïäñ¡öÜç ó ½ñöÜÑÜç óÖöñëäëñöíîóó. ぢñëñÑ 
äëÜçñÑñÖóñ½ ゎがご ¿0ßÜÇÜ Üßéñ¡öí çïñÇÑí äÜ　ç¿　ñöï　 £íÑíôí äÜ¿ÜôñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ñÇÜ ëí£ëíßÜö¡ó ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ 
óïêÜÑÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú ç Ñí¿áÖñúüñ½ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá Üßéñ¡öóçÖÜ óÖöñëäëñöóëÜçíÖ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ゎがご ½Ü¢ñö 
¡Üëëñ¡öóëÜçíöáï　 äÜ ½ñëñ äÜïöÜä¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó.  

でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ~öíä ëí£çóöó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú êíëí¡öñëó£Üñöï　 üóëÜ¡Ü½íïüöíßÖ▲½ çÖñÑëñÖóñ½ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ äëí¡öóôñï¡ó Öí çïñê ÜëÜçÖ　ê äëÜó£çÜÑïöçí. ÄöÜ çñÑñö ¡ ß▲ïöëÜ½Ü Öí¡Üä¿ñÖó0 ßÜ¿áüóê 
Üßéñ½Üç óÖâÜë½íîóó. だïÜßñÖÖÜïöá0 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖó 
Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ó£ÜôñÖóñ ï¿Ü¢ÖÜú, ï¡ë▲öÜú Üö ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ Öíß¿0ÑñÖó　, äëóëÜÑÖÜú ïóïöñ½▲ - Öñâö　ÖÜÇÜ 
ó¿ó Çí£ÜçÜÇÜ ä¿íïöí. ぢëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá Öñ öÜ¿á¡Ü äëÜîñïï▲, äëÜöñ¡í0àóñ ç ä¿íïöñ, ÖÜ ó 
äëÜóïêÜÑ　àóñ ç ïöçÜ¿ñ ï¡çí¢óÖ▲. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ Ü¡í£▲çíñöï　, ôöÜ äÜ¿Üôíñ½Üú óÖâÜë½íîóó ôíàñ çïñÇÜ 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿　 ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜÇÜ Üöçñöí Öí çïñ çÜäëÜï▲, óÖöñëñïÜ0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇÜç äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. 
ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ÖñëñÑ¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ëñ£Ü¿áöíö▲ Ü¡í£▲çí0öï　 äëÜöóçÜëñôíàó½ó ÑëÜÇ ÑëÜÇÜ. ゑ 
~öóê Üï¿Üçó　ê çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá óï¡íöá ÖÜç▲ñ äÜÑêÜÑ▲ Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ДβЖ.  

ぞíóßÜ¿áüóñ öëÜÑÖÜïöó äëó ïÜ£ÑíÖóó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ä¿íïöÜç ïç　£íÖ▲ ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ 
äëÜâó¿　 çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó ç ï¡çí¢óÖíê. ご£çñïöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ½í¡ëÜ½íïüöíßÖÜÇÜ 
(äÜóÖöñëçí¿áÖÜÇÜ) ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó – ÜäëÜßÜçíÖóñ ä¿íïöí óïä▲öíöñ¿ñ½ Öí ¡íßñ¿ñ, ÜîñÖ¡í äÜ ÑíÖÖ▲½ 
ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎごで), Ññöí¿áÖí　 ëíïêÜÑÜ½ñöëó　 – Ñí0ö ï¡Üëññ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0, ôñ½ 
íßïÜ¿0öÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Д1Ж. Äöó ½ñöÜÑ▲ äÜ£çÜ¿　0ö ÜäëñÑñ¿óöá, ¡í¡Üú óÖöñëçí¿ ó½ññö ßÜ¿áüÜ0 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëÜÖóîíñ½Üïöá, í ¡í¡Üú – ½ñÖáüÜ0. だÑÖí¡Ü ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó, äÜ¿Üôíñ½▲ñ ï óê äÜ½Üàá0, 　ç¿　0öï　 
çñïá½í äëóß¿ó¢ñÖÖ▲½ó ó, ôöÜ ïí½Üñ Ç¿íçÖÜñ, ä¿ÜêÜ ïÜÇ¿íïÜ0öï　 ï ½ñÇí½íïüöíßÖ▲½ó, ö.ñ. ïëñÑÖó½ó äÜ ëí£ëñ£Ü 
ä¿íïöí ÜîñÖ¡í½ó äëÜÖóîíñ½Üïöó, äÜ¿Üôíñ½▲½ó ï äÜ½Üàá0 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎがごで) 
ó¿ó äÜ ÑíÖÖ▲½ ññ ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ï¿Üôíñ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í óÖâÜë½íîóó – 
ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ – ÜÖó ïç　£íÖ▲ ï öñ½, ôöÜ ½ñöÜÑ▲ ゎごで äÜ ïçÜñú âó£óôñï¡Üú ïÜàÖÜïöó Ñí0ö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿óöá Üßéñ½Ö▲ñ äíëí½ñöë▲ (äÜëóïöÜïöá, Öíï▲àñÖÖÜïöá), ÖÜ Öñ ÑóÖí½óôñï¡óñ 
(äëÜÖóîíñ½Üïöá). Ä½äóëóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó öóäí äÜëóïöÜïöá – äëÜÖóîíñ½Üïöá ó¿ó ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ñ í¿ÇÜëóö½▲ 
(½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ ëñÇëñïïóó, ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó), ïç　£▲çí0àóñ äëÜÖóîíñ½Üïöá ï ó£½ñë　ñ½▲½ó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ゎごで 
Üßéñ½Ö▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, Ñí0ö ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó ï ßÜ¿áüÜú äÜÇëñüÖÜïöá0. 

ぞñï½Üöë　 Öí Ü¡í£íÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲, ïÜàñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ äÜóÖöñëçí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó äëÜÖóîíñ½Üïöó (ç 
ôíïöÖÜïöó, ½ñöÜÑ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí ÑíÖÖ▲ê ゎごで) çñïá½í äÜ¿ñ£Ö▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó ç▲äÜ¿Ö　0ö ÜôñÖá çí¢ÖÜ0 
âÜÖ¡îó0 ¡Ü½äíëíöÜëí, ö.ñ. óÖïöëÜ½ñÖöí Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 ó ëíÖ¢óëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê óÖöñëçí¿Üç äÜ 
äëÜÖóîíñ½Üïöó. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ íÑñ¡çíöÖÜÇÜ äëÜâó¿　 çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñüóöá £íÑíôÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ç ñÑóÖÜ0 ½ÜÑñ¿á ëí£ÖÜëÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
Üö ëí£¿óôÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç óÖâÜë½íîóó (íÖí¿ó£ ¡ñëÖí, óïä▲öíÖóñ ä¿íïöÜç, ëíïêÜÑÜ½ñöëó　, ゎごで) äëó ó£½ñëñÖó　ê 
Öí ëí£¿óôÖ▲ê (½í¡ëÜ- ó ½ñÇí-) ½íïüöíßíê Д1Ж. 

とÜëëñ¡öóëÜç¡í £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜöñ½ Ü½ÖÜ¢ñÖó　 Öí äÜäëíçÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ£çÜ¿　ñö 
ÑÜßóöáï　 êÜëÜüñÇÜ ïÜÜöçñöïöçó　 ëíïôñöÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲ ëñí¿áÖÜú. だÑÖí¡Ü ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
ëñüóöá öí¡ó½ ¢ñ ïäÜïÜßÜ½ ó £íÑíôÜ íÑñ¡çíöÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ ä¿íïöí 
(Öíäëó½ñë, ¡Üëëñ¡öÖÜÇÜ ëíïôñöí ÑóÖí½ó¡ó ÜßçÜÑÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ▲) ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. ぢëóôóÖÜ ~öÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
äÜÖ　öá, ñï¿ó ëíïï½Üöëñöá äëÜÖóîíñ½Üïöá óÖöñëçí¿Üç ä¿íïöí ¡í¡ ï¿ÜôíúÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ, âÜÖ¡îó　 ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
¡ÜöÜëÜú (Üß▲ôÖÜ äëóÖó½íñ½í　 ¿ÜÇÖÜë½í¿áÖÜú) £íçóïóö Üö ÑçÜê äíëí½ñöëÜç – ïëñÑÖñÇÜ £ÖíôñÖó　 
(½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　) ó «ëí£½íêí» Üö¡¿ÜÖñÖóú Üö ïëñÑÖñÇÜ £ÖíôñÖó　 (Ñóïäñëïóó). がóïäñëïó　 ÜäëñÑñ¿　ñö 
ïöñäñÖá çñëöó¡í¿áÖÜú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ä¿íïöí ó, ç ôíïöÖÜïöó, çóÑ êíëí¡öñëóïöó¡ó ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Дγ,ζЖ. 

ば½ÖÜ¢ñÖóñ £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó Öí äÜäëíçÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ ïÑçóÇÜ âÜÖ¡îóó 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ Üïó «¿ÜÇíëóâ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó». ÄöÜö ïÑçóÇ äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜßóöáï　 ¢ñ¿íñ½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ïëñÑÖñú 
äëÜÖóîíñ½Üïöó, ÜÑÖí¡Ü «ëí£½íê» ¡ëóçÜú ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó äëó ~öÜ½ Üïöíñöï　 Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½, ç 
ïç　£ó ï ôñ½, ¢ñ¿íñ½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ÑÜßóöáï　 Öñ ÜÑíñöï　. 

で äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó, çÜ£½Ü¢ÖÜ ÑÜïöóôá ¢ñ¿íñ½ÜÇÜ çóÑí 
âÜÖ¡îóó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï £íÑíÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó – ½íöñ½íöóôñï¡ó½ Ü¢óÑíÖóñ½ ó Ñóïäñëïóñú. ÄöÜö ½ñöÜÑ 
ÜïÖÜçíÖ Öí ëñ£Ü¿áöíöíê öñÜëóó äÜë　Ñ¡Üç▲ê ïöíöóïöó¡ Дη, θЖ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó ç 
ëíÖ¢óëÜçíÖÖÜú ç▲ßÜë¡ñ äëó Öí¿óôóó íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó Ü çóÑñ âÜÖ¡îóó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　, 
ôöÜ ëíÖ¢óëÜçíÖóñ óÖöñëçí¿Üç ä¿íïöí äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó äëÜçÜÑóöï　 ï äÜ½Üàá0 ゎごで. 

ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá äÜ ÑíÖÖ▲½ ゎがごで ó¿ó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ï¡çí¢óÖ, 
í Ñóïäñëïó0 – ó£ íÖí¿ó£í ç▲ßÜëÜ¡ ¡ñëÖí ó¿ó äÜ ÑóÖí½ó¡ñ ÜßçÜÑÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó. 

だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëñó½Üàñïöç ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí 　ç¿　ñöï　 ïÜàñïöçñÖÖÜñ Üï¡ÜëñÖóñ äëÜîñïïí 
íÑíäöíîóó γD ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ¡ óïöÜëóó ëí£ëíßÜö¡ó ó äÜç▲üñÖóñ ÜïöÜúôóçÜïöó ëñ£Ü¿áöíöÜç £í ïôñö 
öÜÇÜ, ôöÜ Ü¢ñ äñëçÜñ äëóß¿ó¢ñÖóñ ¡ ÜîñÖ¡ñ äÜ¿　 äëÜÖóîíñ½Üïöó (Öí ~öíäñ óÖóîóí¿ó£íîóó ½ÜÑñ¿ó) Ü¡í£▲çíñöï　 
½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó¢ñÖÖ▲½ ¡ óïöóÖÖÜ½Ü ëíïäëñÑñ¿ñÖó0 âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê ïçÜúïöç ä¿íïöí. ÄöÜ Üßñïäñôóçíñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëó óÖóîóí¿ó£íîóó ½ÜÑñ¿ó ïëí£Ü çïñú ó½ñ0àñúï　 ¿íßÜëíöÜëÖÜú ó äëÜ½▲ï¿ÜçÜú óÖâÜë½íîóó, 
ç¡¿0ôí　 óïöÜëóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ Ü ÑóÖí½ó¡ñ ÑÜß▲ôó Öñâöó ó ÑëÜÇóê â¿0óÑÜç Д7, 8Ж. 
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