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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëÜÖóîíñ½Üïöá, í ¡í¡Üú – ½ñÖáüÜ0. だÑÖí¡Ü ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó, äÜ¿Üôíñ½▲ñ ï óê äÜ½Üàá0, 　ç¿　0öï　 
çñïá½í äëóß¿ó¢ñÖÖ▲½ó ó, ôöÜ ïí½Üñ Ç¿íçÖÜñ, ä¿ÜêÜ ïÜÇ¿íïÜ0öï　 ï ½ñÇí½íïüöíßÖ▲½ó, ö.ñ. ïëñÑÖó½ó äÜ ëí£ëñ£Ü 
ä¿íïöí ÜîñÖ¡í½ó äëÜÖóîíñ½Üïöó, äÜ¿Üôíñ½▲½ó ï äÜ½Üàá0 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ (ゎがごで) 
ó¿ó äÜ ÑíÖÖ▲½ ññ ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ï¿Üôíñ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í óÖâÜë½íîóó – 
ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ï¡çí¢óÖ – ÜÖó ïç　£íÖ▲ ï öñ½, ôöÜ ½ñöÜÑ▲ ゎごで äÜ ïçÜñú âó£óôñï¡Üú ïÜàÖÜïöó Ñí0ö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿óöá Üßéñ½Ö▲ñ äíëí½ñöë▲ (äÜëóïöÜïöá, Öíï▲àñÖÖÜïöá), ÖÜ Öñ ÑóÖí½óôñï¡óñ 
(äëÜÖóîíñ½Üïöá). Ä½äóëóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó öóäí äÜëóïöÜïöá – äëÜÖóîíñ½Üïöá ó¿ó ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ñ í¿ÇÜëóö½▲ 
(½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ ëñÇëñïïóó, ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó), ïç　£▲çí0àóñ äëÜÖóîíñ½Üïöá ï ó£½ñë　ñ½▲½ó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ゎごで 
Üßéñ½Ö▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, Ñí0ö ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó ï ßÜ¿áüÜú äÜÇëñüÖÜïöá0. 

ぞñï½Üöë　 Öí Ü¡í£íÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲, ïÜàñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ äÜóÖöñëçí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó äëÜÖóîíñ½Üïöó (ç 
ôíïöÖÜïöó, ½ñöÜÑ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí ÑíÖÖ▲ê ゎごで) çñïá½í äÜ¿ñ£Ö▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó ç▲äÜ¿Ö　0ö ÜôñÖá çí¢ÖÜ0 
âÜÖ¡îó0 ¡Ü½äíëíöÜëí, ö.ñ. óÖïöëÜ½ñÖöí Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 ó ëíÖ¢óëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê óÖöñëçí¿Üç äÜ 
äëÜÖóîíñ½Üïöó. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ íÑñ¡çíöÖÜÇÜ äëÜâó¿　 çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñüóöá £íÑíôÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ç ñÑóÖÜ0 ½ÜÑñ¿á ëí£ÖÜëÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
Üö ëí£¿óôÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç óÖâÜë½íîóó (íÖí¿ó£ ¡ñëÖí, óïä▲öíÖóñ ä¿íïöÜç, ëíïêÜÑÜ½ñöëó　, ゎごで) äëó ó£½ñëñÖó　ê 
Öí ëí£¿óôÖ▲ê (½í¡ëÜ- ó ½ñÇí-) ½íïüöíßíê Д1Ж. 

とÜëëñ¡öóëÜç¡í £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜöñ½ Ü½ÖÜ¢ñÖó　 Öí äÜäëíçÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ£çÜ¿　ñö 
ÑÜßóöáï　 êÜëÜüñÇÜ ïÜÜöçñöïöçó　 ëíïôñöÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲ ëñí¿áÖÜú. だÑÖí¡Ü ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ 
ëñüóöá öí¡ó½ ¢ñ ïäÜïÜßÜ½ ó £íÑíôÜ íÑñ¡çíöÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ ä¿íïöí 
(Öíäëó½ñë, ¡Üëëñ¡öÖÜÇÜ ëíïôñöí ÑóÖí½ó¡ó ÜßçÜÑÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ▲) ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. ぢëóôóÖÜ ~öÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
äÜÖ　öá, ñï¿ó ëíïï½Üöëñöá äëÜÖóîíñ½Üïöá óÖöñëçí¿Üç ä¿íïöí ¡í¡ ï¿ÜôíúÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ, âÜÖ¡îó　 ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
¡ÜöÜëÜú (Üß▲ôÖÜ äëóÖó½íñ½í　 ¿ÜÇÖÜë½í¿áÖÜú) £íçóïóö Üö ÑçÜê äíëí½ñöëÜç – ïëñÑÖñÇÜ £ÖíôñÖó　 
(½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　) ó «ëí£½íêí» Üö¡¿ÜÖñÖóú Üö ïëñÑÖñÇÜ £ÖíôñÖó　 (Ñóïäñëïóó). がóïäñëïó　 ÜäëñÑñ¿　ñö 
ïöñäñÖá çñëöó¡í¿áÖÜú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ä¿íïöí ó, ç ôíïöÖÜïöó, çóÑ êíëí¡öñëóïöó¡ó ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó çÜÑÜú Дγ,ζЖ. 

ば½ÖÜ¢ñÖóñ £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó Öí äÜäëíçÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö ~¡çóçí¿ñÖöÖÜ ïÑçóÇÜ âÜÖ¡îóó 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ Üïó «¿ÜÇíëóâ½ äëÜÖóîíñ½Üïöó». ÄöÜö ïÑçóÇ äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜßóöáï　 ¢ñ¿íñ½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ïëñÑÖñú 
äëÜÖóîíñ½Üïöó, ÜÑÖí¡Ü «ëí£½íê» ¡ëóçÜú ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó äëó ~öÜ½ Üïöíñöï　 Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½, ç 
ïç　£ó ï ôñ½, ¢ñ¿íñ½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ÑÜßóöáï　 Öñ ÜÑíñöï　. 

で äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó £ÖíôñÖóú äëÜÖóîíñ½Üïöó, çÜ£½Ü¢ÖÜ ÑÜïöóôá ¢ñ¿íñ½ÜÇÜ çóÑí 
âÜÖ¡îóó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï £íÑíÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó – ½íöñ½íöóôñï¡ó½ Ü¢óÑíÖóñ½ ó Ñóïäñëïóñú. ÄöÜö ½ñöÜÑ 
ÜïÖÜçíÖ Öí ëñ£Ü¿áöíöíê öñÜëóó äÜë　Ñ¡Üç▲ê ïöíöóïöó¡ Дη, θЖ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äëÜÖóîíñ½Üïöó ç 
ëíÖ¢óëÜçíÖÖÜú ç▲ßÜë¡ñ äëó Öí¿óôóó íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó Ü çóÑñ âÜÖ¡îóó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　. ぢëñÑäÜ¿íÇíñöï　, 
ôöÜ ëíÖ¢óëÜçíÖóñ óÖöñëçí¿Üç ä¿íïöí äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó äëÜçÜÑóöï　 ï äÜ½Üàá0 ゎごで. 

ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá äÜ ÑíÖÖ▲½ ゎがごで ó¿ó ÖÜë½í¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ï¡çí¢óÖ, 
í Ñóïäñëïó0 – ó£ íÖí¿ó£í ç▲ßÜëÜ¡ ¡ñëÖí ó¿ó äÜ ÑóÖí½ó¡ñ ÜßçÜÑÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó. 

だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëñó½Üàñïöç ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí 　ç¿　ñöï　 ïÜàñïöçñÖÖÜñ Üï¡ÜëñÖóñ äëÜîñïïí 
íÑíäöíîóó γD ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ¡ óïöÜëóó ëí£ëíßÜö¡ó ó äÜç▲üñÖóñ ÜïöÜúôóçÜïöó ëñ£Ü¿áöíöÜç £í ïôñö 
öÜÇÜ, ôöÜ Ü¢ñ äñëçÜñ äëóß¿ó¢ñÖóñ ¡ ÜîñÖ¡ñ äÜ¿　 äëÜÖóîíñ½Üïöó (Öí ~öíäñ óÖóîóí¿ó£íîóó ½ÜÑñ¿ó) Ü¡í£▲çíñöï　 
½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó¢ñÖÖ▲½ ¡ óïöóÖÖÜ½Ü ëíïäëñÑñ¿ñÖó0 âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê ïçÜúïöç ä¿íïöí. ÄöÜ Üßñïäñôóçíñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëó óÖóîóí¿ó£íîóó ½ÜÑñ¿ó ïëí£Ü çïñú ó½ñ0àñúï　 ¿íßÜëíöÜëÖÜú ó äëÜ½▲ï¿ÜçÜú óÖâÜë½íîóó, 
ç¡¿0ôí　 óïöÜëóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ Ü ÑóÖí½ó¡ñ ÑÜß▲ôó Öñâöó ó ÑëÜÇóê â¿0óÑÜç Д7, 8Ж. 
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づんげづんゐだどとん ぷぎずぽぱだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ どぎびぞだずだゎごご 
ゐばづぎぞごé でとゑんぐごぞ で ゐだずぽぷごぜ だどびだがだぜ げんゐだé だど ゑぎづどごとんずご  

ù.ù. とÜ¿Ñ▲ëñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝぎέゎέとíëäÜçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づÜïïó　 Üß¿íÑíñö £Öíôóöñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó Öñâöó. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ½óÖóïöñëïöçí ~ÖñëÇñöó¡ó づぱ, Öí ÑÜ¿0 
Öñâöó äëóêÜÑóöï　 γ8% äÜöëñß¿　ñ½Üú ~ÖñëÇóó づÜïïóó, ö.ñ. η18,0 ½¿Ö. ö (äÜ ÑíÖÖ▲½ Öí β01β Ç.)Д8Ж. ゑ½ñïöñ ï öñ½, 
Öíôí¿áÖ▲ñ  £íäíï▲ Öñâöó Ü¢ñ ç▲ëíßÜöíÖ▲ ßÜ¿ññ ôñ½ Öí η0 äëÜîñÖöÜç, ç ñçëÜäñúï¡Üú ôíïöó - Öí θη äëÜîñÖöÜç, ç 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
öÜ½ ôóï¿ñ ç ばëí¿Ü-ぢÜçÜ¿¢áñ - ßÜ¿ññ ôñ½ Öí 70 äëÜîñÖöÜç. ぜÖÜÇóñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 げíäíÑÖÜú でóßóëó äñëñêÜÑ　ö 
Öí äÜï¿ñÑÖóú ~öíä ëí£ëíßÜö¡ó. でöñäñÖá ç▲ëíßÜöíÖÖÜïöó £íäíïÜç ¡ëÜäÖ▲ê í¡öóçÖÜ Üïçíóçíñ½▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 
äëóß¿ó¢íñöï　 ¡ θ0 äëÜîñÖöí½. ぢÜïöÜ　ÖÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　 ÑÜ¿　 öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç, ïÜïöíç¿　0àí　 Ñ¿　 
ÜïÖÜçÖ▲ê ÖñâöñÑÜß▲çí0àóê ¡Ü½äíÖóú Üö γ0 ÑÜ θη äëÜîñÖöÜçД10Ж.  ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ñ¢ñÇÜÑÖÜñ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ 
ëíïöñö äÜ äëÜÇÖÜ£Ü ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ íÇñÖöïöçí, ¡ β0γ0 ÇÜÑÜ Ü¢óÑíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ ½óëÜçÜÇÜ 
äÜöëñß¿ñÖó　 Öñâöó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï β000Ç. ç β – β,β ëí£í, í Çí£í – ç γ – γ,β ëí£íДβЖ. 

ぶöÜß▲ Üßñïäñôóöá Üßéñ½▲ ÑÜß▲ôó Öñâöó ó Çí£í ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÖÜ¢Ñí½ó, ÖñÜßêÜÑó½Ü ççÜÑóöá ç 
~¡ïä¿Üíöíîó0 ÖÜç▲ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぞíë　ÑÜ ï Ç¿íçÖ▲½ó £íÑíôí½ó ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ½óÖñëí¿áÖÜ-
ï▲ëáñçÜú ßí£▲ öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí づぱ Öí äñëóÜÑ  ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí ïöÜóö äÜç▲üñÖóñ í¡öóçÖÜïöó 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 ÖÜç▲ê öñëëóöÜëóú ó í¡çíöÜëóúД10Ж. ゎ¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ ~öÜ ïç　£íÖÜ ï çÜïöÜôÖ▲½ó 
ëíúÜÖí½ó ó ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖ▲½ üñ¿áâÜ½ íë¡öóôñï¡óê ó Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ê ½Üëñú. ご½ñÖÖÜ ~öó ëíúÜÖ▲ ïôóöí0öï　 
ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó äÜ Öíôí¿áÖ▲½ ó£ç¿ñ¡íñ½▲½ £íäíïí½ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. だîñÖóçí0öï　 ÜÖó  ç 1γ½¿ëÑ. öÜÖÖ 
Öñâöó ó 7λ ½¿ëÑ. öÜÖÖ Çí£íД10Ж. で¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá, ôöÜ ½Üëï¡í　 Öñâöá ç Üßàñ½ Üßéñ½ñ ÑÜß▲çíñ½Üú Öñâöó ç ½óëñ 
ïÜïöíç¿　ñö Ü¢ñ ßÜ¿ññ ζ0 äëÜîñÖöÜç, í äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ï¡çí¢óÖ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê üñ¿áâí £Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲üñ, 
ôñ½ Öí ïÜüñ (ç ïëñÑÖñ½ ζη0 ö/ïÜö¡ó)ДβЖ. 

ぢëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ づÜïïóó, ÖíóßÜ¿ññ ó£ÜôñÖÖ▲½ó ó äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲½ó ¡ ÜïçÜñÖó0 　ç¿　0öï　 üñ¿áâ▲ 
だêÜöï¡ÜÇÜ ó とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üëñú. ゑ ëÜïïóúï¡Ü½ ïñ¡öÜëñ とíïäóúï¡ÜÇÜ ½Üë　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　  ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç 
äëñÑñ¿íê ¿óîñÖ£óÜÖÖÜÇÜ ß¿Ü¡í «でñçñëÖ▲ú» ó ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ¡Ü½äíÖóñú «ずばとだざず». ぢëó ~öÜ½ Öí ÜÑÖÜ½ ó£ 
Öóê – ó½ñÖó ùëó　 とÜëôíÇóÖí, Üö¡ë▲öÜ½ ñàñ ç β000-Ü½, – äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ÑÜß▲ôí Öíôí¿íïá ç β010 ÇÜÑÜДηЖ. 
でÜ½½íëÖ▲ñ £íäíï▲ でíêí¿óÖï¡ÜÇÜ üñ¿áâí, äÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲½ äÜÑïôñöí½, ÜîñÖóçí0öï　 ç ζ ½¿ëÑ. öÜÖÖ ÖñâöóДγЖ. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, ç▲Ññ¿ñÖÜ üñïöá ¿óîñÖ£óÜÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç äÜÑ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ó£ÜôñÖóñ ó ëí£ëíßÜö¡Ü 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú — öí¡ Öí£▲çíñ½▲ñ äëÜñ¡ö▲ «でíêí¿óÖ-1-θ». がçí äëÜñ¡öí «でíêí¿óÖ 1» ó «でíêí¿óÖ-β»  Ü¢ñ çñÑÜö 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ0 ÑÜß▲ôÜ Öñâöó ó Çí£í. ゑ ëí½¡íê äëÜñ¡öí «でíêí¿óÖ -1» äëñÑÜï½ÜöëñÖí ëí£ëíßÜö¡í Öñâöó ó Çí£í Öí 
ïñçñëÜ-çÜïöÜôÖÜ½ üñ¿áâñ ÜïöëÜçí でíêí¿óÖ. だßéñ½ ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç ÜîñÖóçíñöï　 ç β,γ ½¿ëÑ. ßíëëñ¿ñú Öñâöó 
(γ07 ½¿Ö. öÜÖÖ) ó 17,1 öë¿Ö. ¡Üß. âÜöÜç äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í (ζ8η ½¿ëÑ. ¡Üß. ½)ДθЖ. ぢëÜñ¡ö «でíêí¿óÖ -β» 
äëñÑÜï½íöëóçíñö ëí£ëíßÜö¡Ü ÑçÜê üñ¿áâÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúμ ぢó¿áöÜÖ-んïöÜêï¡ÜÇÜ  ó ずÜÖï¡ÜÇÜ. だßàóñ £íäíï▲ 
ïÜïöíç¿　0ö  θ00 ½¿ëÑ ¡Üß. ½ Çí£í ó 170 ½¿Ö ö Öñâöó ó ¡ÜÖÑñÖïíöíД7Ж.  

とëÜ½ñ öÜÇÜ, íë¡öóôñï¡óú üñ¿áâ — ¡ëÜäÖ▲ú ó ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó äëí¡öóôñï¡ó Öñ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ú 
ëñ£ñëç ÖñâöñÇí£ÜçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó づÜïïóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖ▲½ó äëÜñ¡öí½ó £Ññïá 　ç¿　0öï　μ 

ぷöÜ¡½íÖÜçï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ç ゐíëñÖîñçÜ½ ½Üëñν 
ぢëóëí£¿Ü½ÖÜñ ó がÜ¿ÇóÖï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ç ぢñôÜëï¡Ü½ ½Üëñν 
でñçñëÜ-とí½ñÖÖÜ½▲ïï¡Üñ ó とí½ñÖÖÜ½▲ïï¡Üñ-½Üëñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ç í¡çíöÜëó　ê だßï¡Üú ó どí£Üçï¡Üú 

ÇÜß. 
だïÖÜçÖ▲½ó Üßéñ¡öí½ó ÜßÜïöëÜúïöçí üñ¿áâÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú 　ç¿　0öï　 ä¿íçÜôóñ ä¿íöâÜë½▲ ó¿ó 

½Üëï¡óñ ä¿íçÜôóñ ßÜëÜç▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó. ぢ¿íöâÜë½í Üßñïäñôóçíñö ßÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ, ÑÜß▲ôÜ Öñâöó ó Çí£í, í öí¡¢ñ 
óê êëíÖñÖóñ ó ÜöÇëÜ£¡Ü. ぢÜ½ó½Ü çïñê öñêÖóôñï¡óê ï¿Ü¢ÖÜïöñú, ïç　£íÖÖ▲ê ï ~¡ïä¿Üíöíîóó Öñâö　ÖÜú ä¿íöâÜë½▲, 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ÜÑÖÜú ½Üëï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ ½Ü¢ñö ÜßÜúöóïá ç β00 ½¿Ö. $ (½Üëï¡í　 ¿ñÑÜïöÜú¡í　)Д1Ж, Öñ ç¡¿0ôí　  
ëíïêÜÑ▲ Öí äÜÑçÜÑÖ▲ñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ó ÜßñïäñôñÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

でäñîóí¿áÖÜ Ñ¿　 äëÜñ¡öí «でíêí¿óÖ-1» ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí Öí£ñ½Öí　 ßÜëÜçí　 ÜïöíÖÜç¡í «éïöëñß», ¡ÜöÜëí　 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ ½ÜàÖ▲ê Öí£ñ½Ö▲ê ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ç Üöëíï¿ó. だÖí äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ßÜëñÖó　 ï 
ßñëñÇí ï¡çí¢óÖ ï ßÜ¿áüó½ ÜöêÜÑÜ½ £íßÜ　 Üö çñëöó¡í¿ó (ゐだゑ), äÜ£çÜ¿　0àí　 ï ïÜüó ÑÜïöóÇíöá ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ê 
ä¿íïöÜç ç ½Üëñ.  

ぷñïöá ó£ Ññï　öó ïí½▲ê Ñ¿óÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ç ½óëñ Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜßÜëñÖ▲ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê 
ぶíúçÜ ó だÑÜäöÜ. でí½í　 äëÜö　¢ñÖÖí　 ó£ Öóê – ï¡çí¢óÖí Г-ζβ, äëÜö　¢ñÖÖÜïöá ïöçÜ¿í ¡ÜöÜëÜú ïÜïöíçó¿í 1β 700 
½ñöëÜç äëó ÜöêÜÑñ £íßÜ　 Üö çñëöó¡í¿ó Öí 11 7γλ ½ñöëÜç ДλЖ. ぞí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ~öÜú ï¡çí¢óÖ▲ äÜöëñßÜçí¿Üïá 7γ 
ÑÖ　, äëó ~öÜ½ ß▲¿í ÑÜïöóÇÖÜöí ç▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá äëÜçÜÑ¡ó - £íßÜú ï¡çí¢óÖ▲ ÖíêÜÑó¿ï　 ç äëñÑñ¿íê ζ ½ñöëÜç Üö 
£íä¿íÖóëÜçíÖÖÜú Üö½ñö¡ó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑçñÖíÑîíöá0  ï¡çí¢óÖí½ó, äëÜßÜëñÖÖ▲½ó äÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó ï 
ßÜ¿áüó½ ÜöêÜÑÜ½ Üö çñëöó¡í¿ó, çñÑñöï　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ÑÜß▲ôí Öñâöó ï üñ¿áâÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Ü. でíêí¿óÖí  
ぶíúçÜ ó だÑÜäöÜ-½Üëñ, Üßéñ½í½ó 1θ00½γ ßñ£çÜÑÖÜú Öñâöó ñ¢ñÑÖñçÖÜД1Ж. 

ゎ¿íçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇóó Üïöíñöï　 ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Öó£¡í　 ïñßñïöÜó½Üïöá ëñí¿ó£íîóó ó 
~¡ïä¿Üíöíîóó. づí£ëíßÜö¡í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ï äÜ½Üàá0 Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ÜßêÜÑóöï　 £Öíôóöñ¿áÖÜ 
Ññüñç¿ñ (ç ζ – η ëí£)ДζЖ, ôñ½ äëó ÑÜß▲ôñ ï ¿ñÑÜïöÜú¡óê ïöíîóÜÖíëÖ▲ê ä¿íöâÜë½, äëó ~öÜ½ óê ~¡ïä¿Üíöíîó　 
½Ü¢ñö çñïöóïá ¡ëÜÇ¿▲ú ÇÜÑ (ç Üö¿óôóñ Üö ½Üëï¡óê ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ç £í½ñë£í0àóê ½Üëï¡óê í¡çíöÜëó　ê)  äëó 
ïÜß¿0ÑñÖóó äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú. どí¡¢ñ, öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ£çÜ¿　ñö  äëÜçÜÑóöá ëí£ëíßÜö¡Ü ½Üëï¡óê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ÜÑí¿ñÖÖ▲ê Üö ßñëñÇí Öí η-10 ¡½, Üö¡í£íçüóïá Üö ïÜ£ÑíÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ÜïöëÜçÜç, ó 
½óÖó½ó£óëÜçíöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ä¿íöâÜë½,  ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ÜââüÜëÖ▲ê äëÜñ¡öÜç. でÜöá ½ñöÜÑí 
ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ï ßÜ¿áüó½ Üö¡¿ÜÖñÖóñ½ Üö çñëöó¡í¿ó (ゐだゑ) ëíï¡ë▲öí ç ïí½Ü½ Öí£çíÖóó - ïÖíôí¿í ßÜëóöï　 
çñëöó¡í¿áÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ ï¡çí¢óÖ▲, ¡ÜöÜëí　 £íöñ½ ó£½ñÖ　ñö Öíäëíç¿ñÖóñ, ïöíÖÜçóöï　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ó çï¡ë▲çíñö 
äÜÑ£ñ½Ö▲ú ä¿íïö, ïÜÑñë¢íàóú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲.  ゑÜ çëñ½　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ï¡çí¢óÖ ゐだゑ öëñßÜñöï　 Ññöí¿áÖÜ 
äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê ¡ëóöñëóñç. と¿0ôñç▲ñ ½Ü½ñÖö▲ – ¡ÜÖñôÖ▲ú ÇñÜ½ñöëóôñï¡óú 
äëÜâó¿á ó ä¿íÖóëÜñ½í　 öëíñ¡öÜëó　 ï¡çí¢óÖ▲, ÜïÜßñÖÖÜ ïñ¡îó　 ÖíßÜëí äíëí½ñöëÜç. Äöí ïñ¡îó　 ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
ïä¿íÖóëÜçíÖí öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ½óÖó½í¿áÖÜ0 ó£çó¿óïöÜïöá ó «Ç¿íÑ¡óú» ïöçÜ¿ ï¡çí¢óÖ▲, 
äíëí½ñöë▲, ¡ÜöÜë▲ñ óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á Ñ¿　 Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ▲ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ïäÜï¡Ü-äÜÑéñ½Ö▲ê Üäñëíîóú (でぢだ) ßÜëó¿áÖ▲ê, ÜßïíÑÖ▲ê öëÜß ó £íßÜúÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
がëÜÇóñ âí¡öÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëóÖ　öá çÜ çÖó½íÖóñ,- ~öÜ ïöíßó¿áÖÜïöá ïöñÖÜ¡ ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

îóë¡Ü¿　îóÜÖÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó, ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äëÜçÜÑ¡í ï¡çí¢óÖ▲ ç Öíó¿Üôüñú £ÜÖñ ä¿íïöí 
ó ½ÜÖóöÜëóÖÇ äíëí½ñöëÜç ßÜëñÖó　 ó ïçÜúïöç äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖ▲ ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 

とÜÖïöëÜ¡îó　 Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ ç▲ßóëíñöï　 óïêÜÑ　 ó£ Üï¿Üçóú äëñÑÜöçëíàñÖó　 
Üï¿Ü¢ÖñÖóú ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　. が¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ïñçñëÖÜÇÜ ¡ÜäÜ¿í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 だÑÜäöÜ-½Üëñ ï ßñëñÇí ß▲¿Ü 
äëÜßÜëñÖÜ 11 ï¡çí¢óÖ. ぢÜ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ ï¿Ü¢ÖÜïöó (ÜöÖÜüñÖóñ  ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ ÜöêÜÑí ¡ çñëöó¡í¿áÖÜú  
Ç¿ÜßóÖñ),  ç  óÖöñëçí¿ñ γ – ζ, ôöÜ êíëí¡öñëó£Üñö óê ¡í¡ ï¿Ü¢Ö▲ñ ï¡çí¢óÖ▲Д1Ж.  

ゑñëêÖ　　 ÖñÜïöÜúôóçí　 ôíïöá ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ (äñï¡ó), ÇÑñ çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜïöÜä¿ñÖóñ ç ï¡çí¢óÖÜ ½Üëï¡Üú 
çÜÑ▲, ÑÜ Ç¿ÜßóÖ▲ 100 – 1η0 ½ äñëñ¡ë▲çíñöï　 ¡ÜÖÑÜ¡öÜëÜ½. でöçÜ¿ ï¡çí¢óÖ▲ äÜÑ ¡ÜÖÑÜ¡öÜë ßÜëóöï　 Öí Ç¿ÜßóÖÜ 
90-1γ0 ½. ぢëó ~öÜ½ Öó¢ñ ¡ÜÖÑÜ¡öÜëí Öñ ó½ññöï　 £ÜÖ ï Üï¿Üçó　½ó ßÜëñÖó　, ÖñïÜç½ñïöó½▲½ó äÜ ÇëíÑóñÖöí½ 
Ñíç¿ñÖóú ïöÜ¿ßí ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí. ぶöÜß▲ óï¡¿0ôóöá ÇëóâÜÖÜÜßëí£ÜçíÖóñ (äëó Çí£ÜÖñâöñäëÜ　ç¿ñÖó　ê ï 
Üö¡ë▲ö▲½ âÜÖöíÖóëÜçíÖóñ½), ç ïöçÜ¿ äëñÑÜï½ÜöëñÖ ïäÜï¡ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, ¡ÜöÜëí　 îñ½ñÖöóëÜñöï　 ÑÜ 
Üïöá　. ゎ¿ÜßóÖí ïäÜï¡í ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó£ Üï¿Üçó　 óï¡¿0ôñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëí£ë▲çí ï¿íßÜ ïîñ½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê 
äñï¡Üç äÜÑ ßíü½í¡Ü½ ¡ÜÖÑÜ¡öÜëí äÜï¿ñ äÜ¿ÖÜÇÜ £í½ñàñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ç ï¡çí¢óÖñ Çñë½ñöó£íîóó Üïöá　. ゑ 
ï¡çí¢óÖíê ï ßÜ¿áüó½ó ÜÇ¿í½ó Öí¡¿ÜÖí ßÜëñÖó　 Ñ¿óÖÖÜÇÜ Üö¡ë▲öÜÇÜ ïöçÜ¿í ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ¢ñ¿ÜÜßëí£ÜçíÖóñ½ ï 
äÜï¿ñÑÜ0àó½ó çÜ£½Ü¢Ö▲½ó äëóêçíöí½ó ßÜëó¿áÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ó ÜßïíÑÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ äëó óê 
ïäÜï¡ñ. ゑÜ ó£ßñ¢íÖóñ ~öÜÇÜ, ç▲êÜÑ ó£-äÜÑ ßíü½í¡í äëñÑ▲ÑÜàñú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ÜÇëíÖóôóçíñöï　 äÜ Ñ¿óÖñ, ôöÜ 
ÑÜïöóÇíñöï　 ïäÜï¡Ü½ çöÜëÜú äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ç ïöçÜ¿, Öí Ç¿ÜßóÖÜ ζ00 – θζ00 ½. でäÜï¡ çöÜëÜú 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ äÜç▲üíñö ÇíëíÖöóó ÜïäñüÖÜÇÜ ïäÜï¡í ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ÑÜ äëÜñ¡öÖÜú 
Ç¿ÜßóÖ▲ ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ½ ïöçÜ¿ñ. Ä¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ ó äëñÑüñïöçÜ0àññ ñú äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ 
ïç　£▲çíñö Çñë½ñöóôÖÜñ ïÜñÑóÖñÖóñ (ëóï.). 

 

 
づóï. とÜÖïöëÜ¡îó　 ï¡çí¢óÖ▲ ï ßÜ¿áüó½ ÜöêÜÑÜ½ £íßÜ　 Üö çñëöó¡í¿ó 

 
ぢëÜâó¿á ï¡çí¢óÖ▲ äëóÖ　öÜ Ññ¿óöá Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü óÖöñëçí¿Üç (Üäöó½í¿áÖ▲ú çíëóíÖö - Ññç　öá), ÜïÖÜçÖ▲ñ 

ÑÜïöÜóÖïöçí äëÜâó¿　 – çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿Üôóöá ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ Üö çñëöó¡í¿ó, äëó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú 
äëÜïöÜöñ ëñí¿ó£íîóó. ごïêÜÑ　 ó£ Üï¿Üçóú äÜï¿ñÑÜ0àñú ~¡ïä¿Üíöíîóó, ç îñ¿　ê ÜßñïäñôñÖó　 äëÜêÜÑó½Üïöó 
¡Ü¿ÜÖÖ, äëóÖó½íñöï　 ßÜ¿áüÜú ëíÑóÜï óï¡ëóç¿ñÖó　, ëíçÖ▲ú äëó½ñëÖÜ ζ00½. ぢëó ßÜëñÖóó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê 
ï¡çí¢óÖ çïñ Üäñëíîóó äÜÑôóÖñÖ▲ ëñüñÖó0 ÜïÖÜçÖÜú £íÑíôó – äÜ¿ÜôñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖÜ Üßïí¢ñÖÖÜÇÜ ïöçÜ¿í, 
äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ äÜ £íÑíÖÖÜú öëíñ¡öÜëóó. ゑ äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜ äëÜó£çÜÑóöï　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡í äëÜñ¡öÖÜÇÜ 
äëÜâó¿　. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ Öñ öÜ¿á¡Ü äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú üñ¿áâÜç▲ê £ÜÖ. 
ぜñöÜÑ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ï ゐだゑ 　ç¿　0öï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖ▲½ó ç ë　Ññ ÑëÜÇóê ï¿Üôíñç. ぢëÜñ¡ö▲ ½ÜÇÜö 
äëó½ñÖ　öáï　 Ñ¿　 ÑÜß▲ôó Öñâöó, Ñ¿　 ëñüñÖó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ ó¿ó Öí öñëëóöÜëó　ê ïÜ ï¿íßÜëí£çóöÜú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜú. ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ£çÜ¿óö ï ïÜàñïöçÜ0àóê ßÜëÜç▲ê ä¿ÜàíÑÜ¡ ÑÜïöóÇíöá öñê Üôíïö¡Üç 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ¡ÜöÜë▲ê ç äëÜöóçÖÜ½ ï¿Üôíñ äÜöëñßÜçí¿Üïá ß▲ ÜßÜëÜÑÜçíöá ÖÜç▲ñ ßÜëÜç▲ñ 
ä¿ÜàíÑ¡óν Üçñ¿óôñÖóñ ÑÜß▲ôó Öí ï¿Ü¢Ö▲ê £íçÜÑÖñÖÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê - Üßñïäñôóçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ëí£ßÜëóçíÖó　 £í¿ñ¢ñú äÜÑ Ü£ñëí½ó ó ëñ¡í½ó, Öíäëó½ñë, äÜÑ Ü£ñëÜ½ でí½Üö¿Üë.  

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ï ゐだゑ ßÜÑñö äëó½ñÖ　öáï　 äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç 
ゐíëñÖîñçÜ½ ó とíïäóúï¡Ü½ ½Üë　ê, Öí Ü.でíêí¿óÖ ó ç ゑÜïöÜôÖÜú でóßóëó. で¡çí¢óÖ▲ ï ßÜ¿áüó½ ÜöêÜÑÜ½ ïöçÜ¿í Üö 
çñëöó¡í¿ó äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá £íöëíö▲ Öí ççÜÑ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, í öí¡¢ñ Üçñ¿óôóöá 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ~ââñ¡öóçÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó Ü¢ñ ïÜàñïöçÜ0àóê Üßéñ¡öÜç ÖñâöñÜöÑíôó. が¿　 üñ¿áâÜç▲ê ó 
ï¡ë▲ö▲ê äÜÑ çÜÑÜ、½í½ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ½í¿ÜÜÑí¿ñÖÖ▲ê Üö ßñëñÇí öñêÖÜ¿ÜÇó　 ゐだゑ – ~öÜ äë　½í　 í¿áöñëÖíöóçí 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ¡ëÜäÖ▲ê ½Üëï¡óê ïÜÜëÜ¢ñÖóú. どëñßÜñöï　 ½ñÖáüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ïÜ¡ëíàíñöï　 
¡Ü¿óôñïöçÜ ñÑóÖóî ÑÜëÜÇÜïöÜ　àñÇÜ äÜÑçÜÑÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ïÖó¢íñöï　 ¡Ü¿óôñïöçÜ Üßï¿Ü¢óçí0àñÇÜ 
äñëïÜÖí¿í. 

ぜÜÑñëÖó£íîó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üçñ¿óôñÖóñ £ÖíÖóú ó Üä▲öí äñëïÜÖí¿í äÜ£çÜ¿óö äÜïöñäñÖÖÜ Üçñ¿óôóçíöá 
ï¡ÜëÜïöá ßÜëñÖó　 ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ïÖó¢íöá ïñßñïöÜó½Üïöá ï¡çí¢óÖ, ëíïüóë　öá Üß¿íïöó äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí. ば¢ñ 
ïñúôíï öñêÖÜ¿ÜÇó　 ゐだゑ äÜ£çÜ¿　ñö çñïöó äñëñÜîñÖ¡Ü çíëóíÖöÜç ëí£ëíßÜö¡ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. づíÖññ ïôóöíçüóñï　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó Öñç▲ÇÜÑÖ▲½ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ½ÜÇÜö ß▲öá äëó£ÖíÖ▲ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ó ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ äñëñÑÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ゐだゑ Ñ¿　 ëíßÜö äÜ äëÜñ¡öÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëÜäÖ▲½ 
üíÇÜ½ ç ÖñâöñÇí£ÜçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, äÜ£çÜ¿　0àó½ ÜïÜàñïöç¿　öá ëí£ëíßÜö¡Ü £íäíïÜç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 
ÖíóßÜ¿ññ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖ▲½ó, ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó, Öñ ÖíëÜüí　 äëó ~öÜ½ äëóÖîóäÜç 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ê ëíúÜÖíê. 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 
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づóï. だäöó½ó£íîó　 ÑÜß▲ôóД2Ж 
* - äëñÑäÜôöóöñ¿áÖññ ßÜ¡Üç▲ñ ïöçÜ¿▲ ï ÖñßÜ¿áüó½ó äëÜïçñöí½ó ½ñ¢ÑÜ Öó½ó; 

** - äëñÑäÜôöóöñ¿áÖññ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ñ äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖ▲ñ öëñàóÖí½ 
ゐÜëñÖóñ ßÜ¡Üç▲ê ïöçÜ¿Üç ïÖó¢íñö ïöÜó½Üïöá ïöëÜóöñ¿áïöçí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ. とëÜ½ñ 

Üçñ¿óôñÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ï¡çí¢óÖ, ßÜëñÖóñ ßÜ¡Üç▲ê ïöçÜ¿Üç äÜ£çÜ¿　ñö Üößóëíöá ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ ó£ 
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