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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï. 2 げíçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí äÜÑçó¢ÖÜïöó Öñâöó ばïóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (äÜï¿ñ ぢごゑ) Üö 

ÇëíÑóñÖöí Ñíç¿ñÖó　 ç Üßëí£îñ äÜëÜÑ▲ (äñïôíÖó¡, Ф=0,2 ½¡½2) äÜï¿ñ 40 ó½äÜ¿áïÜç äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
öñ½äñëíöÜëíê: 

1 – âó¿áöëíîó　 Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ äëó ど=30Üで; 2 – âó¿áöëíîó　 Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ ó £í¡íô¡ñ çÜÑÖÜÇÜ 
ëíïöçÜëí àñ¿Üôó äëó ど=30Üで; 3 - Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ äëó ど=50Üで; 4 – âó¿áöëíîó　 Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ ó 

£í¡íô¡ñ çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí àñ¿Üôó äëó ど=50Üで; 5 – âó¿áöëíîó　 Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ äëó ど=70Üで; 6 – 
âó¿áöëíîó　 Öñâöó äÜï¿ñ ぢごゑ ó £í¡íô¡ñ çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí àñ¿Üôó äëó ど=70Üで 

がíÖÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äÜ£çÜ¿　ñö ç▲äÜ¿Ö　öá âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½ ä¿íïöÜç▲ê 
öñë½Üßíëóôñï¡óê Üï¿Üçóú ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç. ゑ êÜÑñ âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜçñÑñÖÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âó¿áöëíîóó ç▲ïÜ¡Üç　£¡Üú Öñâöó ç äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖñ ä¿íïöí äëó ÜßëíßÜö¡ñ ä¿í£½ñÖÖÜ-
ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ï £í¡íô¡Üú çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí àñ¿Üôó ó ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ Üö γ0 ÑÜ 70 Üで. 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ β.  

だö½ñöó½ ÜßàÜ0 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá - Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí äÜÑçó¢ÖÜïöó Öñâöó ï äÜç▲üñÖóñ½ 
öñ½äñëíöÜë▲. ぢëó ~öÜ½ £í¡íô¡í çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí àñ¿Üôó ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 âó¿áöëíîóó ç▲ïÜ¡Üç　£¡Üú 
Öñâöó ç äëÜÑÜ¡öóçÖÜ½ ä¿íïöñ. とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ öñä¿ÜçÜÇÜ, âó£óôñï¡ÜÇÜ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçóú ïäÜïÜßïöçÜñö Üçñ¿óôñÖó0 äÜÑçó¢ÖÜïöó íÖÜ½í¿áÖÜú (ÖñÖá0öÜÖÜçï¡Üú) Öñâöó. ゑ óöÜÇñ, äëó 
öñ½äñëíöÜëíê γ0…70 Üで ¡Ü~ââóîóñÖö äÜÑçó¢ÖÜïöó ç▲ïÜ¡Üç　£¡Üú Öñâöó Üçñ¿óôó¿ï　 Öí β8…γλ %, ç ïëñÑÖñ½ Öí 
γη %. ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ~öÜ üíÇ Öí äÜöó ¡ ïÜ£ÑíÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
Üçñ¿óôñÖó　 ÖñâöñÜöÑíôó Öí ÜïÖÜçñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ä¿í£½ñÖÖÜ-ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçóú ï îñ¿á0 Üçñ¿óôñÖó　 ¡ÜÖñôÖÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí Öñâöñó£ç¿ñôñÖó　 Öí Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê, 
ÖíêÜÑ　àóêï　 Öí ëí£¿óôÖ▲ê ~öíäíê ëí£ëíßÜö¡ó ï ëí£Ö▲½ó öóäí½ó äÜëÜÑ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äëó äÜÑÑñë¢¡ñ でÜçñöí äÜ ÇëíÖöí½ ぢëñ£óÑñÖöí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Ñ¿　 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜÑÑñë¢¡ó ½Ü¿ÜÑ▲ê ëÜïïóúï¡óê ÜôñÖ▲ê – ¡íÖÑóÑíöÜç ÖíÜ¡ (ぜと-315.2014.5). 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

 んÖöÜÖóíÑóΝ ゎέがέΝどëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ñΝ £íäíï▲Ν ÖñâöóΝ – ïöëÜ¡öÜëíΝ óΝ öñÖÑñÖîóóήΝ ゎέがέ んÖöÜÖóíÑó,Νだέゑέ でíçñÖÜ¡ήήΝ1.

ごÖ¢ñÖñë-Öñâö　Öó¡,Ν2ί12έΝ– ヽ3έΝ– でέΝ5Ν– 9. 

 ゑóÖÜÇëíÑÜçíΝだέΝぜóëÜç▲ñΝóöÜÇóΝ2ίίκΝήήΝぞñâöñÇí£Üçí　Νçñëöó¡í¿á,Ν2ίίλέΝ– ヽΝ3έΝ– でέΝ1κΝ– 22.  2.

 とë　ÖñçΝがέùέ, ぐÑíÖÜçΝでέんέ ぞíÜôÖÜñΝÜßñïäñôñÖóñΝÖÜç▲êΝöñêÖÜ¿ÜÇóúΝëí£ëíßÜö¡óΝÖñâö　Ö▲êΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝïΝ3.

öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲½óΝ£íäíïí½óΝήήΝゐÜëñÖóñΝóΝÖñâöá,Ν2ί12έΝ– ヽΝκέΝ– でέΝ2λΝ– 32. 

 ぜóàñÖ¡ÜΝ ごέどέΝ ゑ▲ßÜëΝ ïäÜïÜßíΝ ~¡ïä¿ÜíöíîóóΝ ï¡çí¢óÖΝ ïΝ öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲½óΝ £íäíïí½óήΝ ごέどέΝ ぜóàñÖ¡Ü,Ν どέゐέΝ4.

ゐëíçóôñçí,ΝんέごέΝぎë½Ü¿íñçέΝ– ぜέμΝご£Ñ-çÜΝ«ぞñâöáΝóΝÇí£»ΝづゎばΝÖñâöóΝóΝÇí£íΝó½έΝごέぜέΝゎÜß¡óÖí,Ν2ίί5έΝ– 44κΝïέΝ 
 ぢíöέΝ224κ5λ1Νづぱ,ΝG01V 1ή15ιέΝで¡çí¢óÖÖ▲úΝóïöÜôÖó¡ΝÜäëÜÇóêΝ¡Ü¿ñßíÖóúήΝぎέぢέゐÜ¿áüí¡Üç,ΝがέぞέΝが½óöëóñç,ΝゐέんέΝ5.

ごçíÖÜç,Ν んέんέΝ ぜÜ¿ôíÖÜç,Ν だέぢέΝ ぢñôñëï¡óú,Ν ゑέゑέΝ でóÑÜëí,Ν ゐέぢέΝ éîñÖ¡ÜνΝ だだだΝ «ご½äÜëöÖÜ-~¡ïäÜëöÖí　Ν öÜëÇÜçÜ-

äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　Ν âóë½íΝ «づÜïö»»έΝ – 2ίί31ίίί22ή2κνΝ げí　ç¿ñÖÜΝ ί4έί1έ2ίί3νΝ だäÜß¿ó¡ÜçíÖÜΝ 2ίέί3έ2ίί5,Ν ゐ0¿έΝ – 

ヽκέΝ 
 éàñÖ¡ÜΝ ごέゎέ,Ν ぢÜ¿óàÜ¡Ν ùέぜέΝ んÖí¿ó£Ν ç£íó½Üïç　£óΝ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óêΝ ïçÜúïöçΝ ö　¢ñ¿▲êΝ ÖñâöñúΝ óΝ ÜëÜçÖ　Ν6.

öñä¿ÜçÜÇÜΝ äÜöÜ¡íΝ ÖíΝ öñëëóöÜëó　êΝ çÜ¿ÇÜ-Üëí¿áï¡ÜÇÜ,Ν £íäíÑÖÜ-ïóßóëï¡ÜÇÜΝ óΝ öó½íÖÜ-äñôÜëï¡ÜÇÜΝ ßíïïñúÖÜçΝ ήήΝ
Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝÖíÜôÖ▲úΝ¢ÜëÖí¿ΝΟぞñâöñÇí£ÜçÜñΝÑñ¿ÜΟ,Ν2ίίιέΝ– ヽ2έΝ– でέΝ2λ1Ν– 297. 

 

ごででずぎがだゑんぞごぎ とごぞぎどごぶぎでとだざ ばでどだざぶごゑだでどご んでぱんずぽどぎぞだでだがぎづぐんべごび 
がごでぢぎづでぞぼび でごでどぎぜ 

ぜ.ゎ. ぜíëöó¡　Ö 

ぞíÜôÖ▲ñΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿óΝ£íçñÑÜ0àí　Ν¿íßÜëíöÜëóñúΝずέゑέぶñ¡íÖîñçí,ΝÑÜîñÖöΝずέゑέぷóü½óÖí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

がÜ¿　 íïâí¿áöñÖÜç ç ïäóï¡ñ öñêÖóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ ç ÖñâöñÇí£ÜçÜú Üöëíï¿ó £Öíôóöñ¿áÖí. んïâí¿áöñÖ▲ ç 
ÖñâöñÇí£ÜçÜ½ Ññ¿ñ ÖñïÜö ßÜ¿áüÜ0 äÜöñÖîóí¿áÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá, ÖíôóÖí　 Üö äÜ¿Ü½¡ó íääíëíöÜë▲, ç▲£çíÖÖÜú 
£í¡ÜäÜëóçíÖóñ½ öñêÖóôñï¡óê Ññöí¿ñú ½íüóÖ▲, £í¡íÖôóçí　 £í¡ÜäÜëóçíÖóñ½ ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖ▲ê öëÜß ó 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. 

ゑ ~öÜú ïç　£ó çÜ£Öó¡í0ö äëÜß¿ñ½▲ óê ÑÜß▲ôó, äÜÑÇÜöÜç¡ó, öëíÖïäÜëöí ó äñëñëíßÜö¡ó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ 
£Öíôóöñ¿áÖ▲½ äÜç▲üñÖóñ½ ç　£¡Üïöó, í öí¡¢ñ äÜöñëñú öñ¡Üôñïöó äëó äÜÖó¢ñÖÖ▲ê öñ½äñëíöÜëíê Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲. ゑ ~öóê Üï¿Üçó　ê ëíïï½íöëóçíñ½▲ñ öóä▲ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 äëÜ　ç¿　0ö íÖÜ½í¿áÖ▲ñ ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ïçÜúïöçí. びíëí¡öñë óê öñôñÖó　 äëóÜßëñöíñö 　ë¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óñ ïçÜúïöçí. Д1Ж. 

が¿　 ïÖó¢ñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ £íïö▲çíÖó　 ó Ü¿ÜôüñÖó　 ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ÑÜß▲çíñ½Üú Öñâöó 
Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ï ö　¢ñ¿Üú, ç▲ïÜ¡Üç　£¡Üú Öñâöá0 Öñâö　Öó¡ó óïäÜ¿á£Ü0ö îñ¿▲ú ë　Ñ öñêÖÜ¿ÜÇóúμ öñë½óôñï¡í　 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÜßëíßÜö¡í ó ÑëÜÇóñ ½ñöÜÑ▲ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　, ëí£ßíç¿ñÖóñ ¿ñÇ¡ó½ó âëí¡îó　½ó Öñâöó ó¿ó ëí£¿óôÖ▲½ó 
ëíïöçÜëóöñ¿　½ó, í öí¡¢ñ ççñÑñÖóñ½ äëóïíÑÜ¡, ëñÇÜ¿óëÜ0àóê ç　£¡ÜÜäëÜÇóñ ïçÜúïöçí Öñâöó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç 
Öñâö　ÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó óïäÜ¿á£Ü0ö ÜôñÖá ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëóïíÑÜ¡, ÖÜ ÖíóßÜ¿áüññ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
äÜ¿Üôó¿ó ç▲ïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ äÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ДβЖ. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖÜ Ññúïöçóñ äëóïíÑ¡ó Öí ¡óÖñöóôñï¡Ü0 ÜïöÜúôóçÜïöá 
íïâí¿áöñÖÜïÜÑñë¢íàóê ÑóïäñëïÖ▲ê ïóïöñ½ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ó¡ëÜï¡Üäí τХвЦЩЮЬ 
でびζ1, ç¡¿0ôí0àñÇÜ ç ïñß　 äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖó　 íÖí¿ó£í ó£Üßëí¢ñÖóú IЦКРОSМШЩОωШХШЫ. ぜÜÑÜ¿áÖí　 
ïóïöñ½í äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá ßí£ÜçÜ0 ÜßëíßÜö¡Ü ó£Üßëí¢ñÖóú, ëÜôÖ▲ê ó£½ñëñÖóú äÜ ó£Üßëí¢ñÖó　½, óê 
ïöíöóïöóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü. が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ¡Ü¿óôñïöçÜ ó£½ñëñÖóú Öí ¡í¢ÑÜ½ Üßëí£îñ 
Öíïôóö▲çí¿Ü ÑÜ 1η00. 

ゑ ¡íôñïöçñ Üßëí£îÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ½ÜÑñ¿áÖ▲ñ ëíïöçÜë▲ íïâí¿áöñÖÜç Öñâöó 
どíú½Üë£óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ï  ½íïïÜç▲½ó ¡ÜÖîñÖöëíîó　½ó 0,β Ç/¿ ó 0,η8 Ç/¿ íïâí¿áöñÖÜç ç öÜ¿ÜÜ¿ñ. ゑ 
öíß¿óîñ 1 äëóçñÑñÖ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óú ïÜïöíç どíú½Üë£óÖï¡Üú Öñâöóμ 

 
どíß¿óîí 1 

ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí Öñâöó どíú½Üë£óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
でÜÑñë¢íÖóñ, ½íïï.ÑÜ¿ó, % ぢíëíâóÖ▲ で½Ü¿▲ んïâí¿áöñÖ▲ 

げÖíôñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú 2,4% 28% 5,8% 

 
だßëí£î▲ íïâí¿áöñÖÜç ó äëóïíÑ¡í ß▲¿ó äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ごÖïöóöÜöÜ½ êó½óó Öñâöó でだ づんぞ Ç.どÜ½ï¡. 

ぢëóïíÑ¡í でηん äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú  ζ0% ¡ÜÖîñÖöëíö í¿¡ñÖó¿ïÜ¡îóÖó½óÑí ç ½óÖñëí¿áÖÜ½ ½íï¿ñ ó 
ÖñäëÜëñíÇóëÜçíçüñ½ äÜ¿óßÜöñÖíμ  âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí äëóïíÑ¡ó でηん ïÜÜöçñöïöçÜ0ö どば γ8-101-146-
77[3]. 

ごÖóîóóëÜçíÖóñ íÇëñÇíîóó íïâí¿áöñÖÜç ç ½ÜÑñ¿áÖÜú ïóïöñ½ñ ó ç Öñâöó ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá ÑÜßíç¿ñÖóñ½  
η1 % Üß. Ö-ÇñäöíÖí, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 äÜÑêÜÑ　àó½ Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜïöÜúôóçÜïöó ó Üïí¢ÑñÖó　 

íïâí¿áöñÖÜç [4]. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï.1. 

 

 

 

 

 
づóï.1 がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ôíïöóî íïâí¿áöñÖÜç んぞ-1 äÜ ëí£½ñëí½ ó 

½ó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó íïâí¿áöñÖÜç 
 

ゑ ïóïöñ½íê íïâí¿áöñÖ▲–öÜ¿ÜÜ¿–ÇñäöíÖ ßñ£ ÑÜßíç¿ñÖó　 äëóïíÑ¡ó Ñ¿　  ¡ÜÖîñÖöëíîóó 0,β Ç/¿ ½í¡ïó½Ü½ 
äëóêÜÑóöï　 Öí ÑÜ¿0 ôíïöóî ëí£½ñëÜ½ γ ½¡½, í ï äëóïíÑ¡Üú ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ÑÜ¿　 ôíïöóî, Öí ¡ÜöÜë▲ñ äëóêÜÑóöï　 β 
½¡½, Üçñ¿óôñÖí, ÖÜ äëÜ　ç¿ñÖí ç▲ëí¢ñÖÖí　 ïöíßó¿ó£íîó　 ÑÜ γ ½¡½ ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ëÜäÖ▲ê ôíïöóî Öñ äëñç▲üíñö 1 
%. 

が¿　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó 0,η8 Ç/¿  ßñ£ äëóïíÑ¡ó ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë ôíïöóî ÜäëñÑñ¿ñÖ ç ëíúÜÖñ γ ½¡½, ÖÜ ï 
Üçñ¿óôñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡ëÜäÖ▲ê ôíïöóî. が¿　 ëíïöçÜëÜç ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú 0,η8 Ç/¿, äÜÑçñëÇÖÜöÜú ç¿ó　Öó0 
äëóïíÑ¡ó, Üöôñö¿óçÜ çóÑÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½Ü½ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ôíïöóî äëóêÜÑóöï　 Öí íïâí¿áöñÖ▲ ëí£½ñëÜ½ β ½¡½, 
ïöíßó¿ó£íîó　 íïâí¿áöñÖÜç ç Ñóíäí£ÜÖñ ÑÜ η ½¡½. 

が¿　 ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 ÑóïäñëïÖÜÇÜ ïÜïöíçí Üßëí£îÜç äÜï¿ñ ぜだ äëÜçÜÑó¿Üïá ç▲ôóï¿ñÖóñ ½ñÑóíÖÖÜÇÜ 
Ñóí½ñöëí MН (½¡½), ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜëöóëÜç¡ó S0 ó ¡Ü~ââóîóñÖöí íïó½½ñöëóó S¡. が¿　 óê ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñúöó Üö ôíïöÜöÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ¡ ¡Ü½Ü¿　öóçÖÜ½Ü (óÖöñÇëí¿áÖÜ½Ü) ëóï.β . 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï.2 とÜ½Ü¿　öóçÖ▲ñ (óÖöñÇëí¿áÖ▲ñ) ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ôíïöóî íïâí¿áöñÖÜç äÜ ëí£½ñëí½ 

がíÖÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 
 

どíß¿óîí 2 
とÜÖî. ëíïöçÜëÜç íïâí¿áöñÖÜç, 

Ç/¿ ó äëóïíÑ¡ó, % 
0,β ß/ä 0,2+1% 0,η8 ß/ä 0,58+1% 

Md (1.θ± 0,1) (1.γ± 0,1) (β.ζ± 0,1) (1.θ±0,1) 

S0 1.3 1.1 1.2 1.3 

Sk 1.0 1.0 1.0 1.0 

 
ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ëíßÜö▲ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëóïíÑ¡í Ü¡í£▲çíñö ïöíßó¿ó£óëÜ0àññ 

Ññúïöçóñ Öí ïóïöñ½Ü, Ü½ñÖáüí　 ïëñÑÖóú ëí£½ñë ôíïöóî. が¿　 çïñê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ß▲¿ó ç▲ôóï¿ñÖ▲ ½ñÑóíÖÖ▲ñ 
Ñóí½ñöë▲ MН, £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ïÜëöóëÜç¡ó S0ξβ,η, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ôíïöóî 
íïâí¿áöñÖÜç ç ëíïöçÜëñ. ゑÜ çïñê ëíïöçÜëíê íïâí¿áöñÖÜç, äÜ £ÖíôñÖó　½ ¡Ü~ââóîóñÖö íïó½½ñöëóó SФ ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÖíßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ôíïöóî ÖíêÜÑóöï　 ç Öíôí¿áÖÜú ôíïöó ëí£½ñëÖÜÇÜ óÖöñëçí¿í (SФρ1). 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

 づÜÇíôñçΝ ぜέとέΝ ぢëó½ñÖñÖóñΝ ÖÜç▲êΝ êó½óôñï¡óêΝ ëñíÇñÖöÜçΝ äëóΝ ëí£ëíßÜö¡ñΝ £í¿ñ¢ñúΝ íÖÜ½í¿áÖÜ-ç　£¡óêΝ ÖñâöñúέΝ1.

ごÖöñëçí¿,Ν2ίίίέΝ– ヽ4Ν– 5. – でέ5Ν– 8.  

 どÜ½íÖ　ÖΝ ゐέぢέΝ ぞíÜôÖ▲ñΝ óΝ äëó¡¿íÑÖ▲ñΝ íïäñ¡ö▲Ν öñÜëóóΝ Öñâö　Ö▲êΝ ÑóïäñëïÖ▲êΝ ïóïöñ½έΝ ぜÜÖÜÇëíâó　έΝ – ぜέμΝ2.

どñêÖó¡í,Ν2ίίίέ 
 べñëßóÖóÖΝんέごέΝぢëÜó£çÜÑïöçÜΝäëóïíÑÜ¡Ν¡ΝÖñâö　Ö▲½Ν½íï¿í½έΝ– ぜέΝびó½ó　,Ν1λκ1 3.

 ùÑóÖΝ ごέとέ,Ν んÖóïó½ÜçΝ ぜέんέΝ とÜÖöëÜ¿áΝ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜΝ ëíïïñ　Öó　 ïçñöíΝ äëóΝ íÇëñÇíîóóΝ íïâí¿áöñÖÜçΝ çΝ ï▲ëÜúΝ4.

ÖñâöóΝóΝëíïöçÜëíêΝÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç,Ν2000 

 

でごどだゑぼざ ぜぎどだが ゎづんぞばずだぜぎどづごぶぎでとだゎだ んぞんずごげん 

ゎ.で. ぜíïí¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïäóëíÖöΝぢέでέΝがÜ£½ÜëÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú íÖí¿ó£ 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ïÜïöíç¿　0àóê 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, ÖíôóÖí　 ï ó£ÜôñÖó　 óïöÜëóó £íëÜ¢ÑñÖó　 äÜôç▲, ó £í¡íÖôóçí　 íÖí¿ó£Ü½ ÜïíÑÜôÖ▲ê 
ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ÑÜß▲çí0àóê Üßéñ¡öÜç. ん¡öÜí¿áÖÜïöá ïóöÜçÜÇÜ ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í ÜßÜï¿Üç¿ñÖí öñ½, 
ôöÜ £íôíïöÜ0 äñëñÑ ôñ¿Üçñ¡Ü½ çïöíñö çÜäëÜï Ü äëÜçñÑñÖóó íÖí¿ó£í ç ÑÜïöíöÜôÖÜ ß▲ïöë▲ñ ïëÜ¡ó ó ÑÜïöíöÜôÖÜ 
¡íôñïöçñÖÖÜ. ご½ñÖÖÜ ~öó½ó ¡íôñïöçí½ó Üß¿íÑíñö ïóöÜç▲ú íÖí¿ó£. 

でóöÜç▲ú íÖí¿ó£ äëñÑÜï½íöëóçíñö ëíïïñç äëÜß▲ äÜëÜÑ▲ Öí ïóöíê ï ëí£¿óôÖ▲½ó ëí£½ñëí½ó 　ôññ¡ ëÜôÖ▲½ 
ó¿ó ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßí½ó. づí£¿óôí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ïäÜïÜß▲ äëÜöñ¡íÖó　 ~öÜÇÜ äëÜîñïïíμ ëí£Üç▲ú ëíïïñç, 
Öñäëñë▲çÖ▲ú ëíïïñç, ëÜôÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ. づí£Üç▲ú ëíïïñç - Üäñëíîó　, äëó ¡ÜöÜëÜú ÖíÑëñüñöÖ▲ú ó 
äÜÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö▲ Üïöí0öï　 Öí äëÜïñóçí0àóê äÜçñëêÖÜïö　ê ÑÜ £íçñëüñÖó　 äëÜîñïïí ëíïïñçí. 
ぞñäëñë▲çÖ▲ú ëíïïñç äëñÑÜï½íöëóçíñö Öñäëñë▲çÖÜ0 £íÇëÜ£¡Ü ëíïïñóçíñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Öí äëÜïñóçí0àÜ0 
äÜçñëêÖÜïöá äëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜú ëí£ÇëÜ£¡ñ. づÜôÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ äëñÑÜï½íöëóçíñö ÜëóñÖöóëÜçíÖóñ çëÜôÖÜ0  ßñ£ 
Üïó¿óú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ôíïöóî äÜëÜÑ▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Üöçñëïöóú ïóöí öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ÜÖó äëÜü¿ó ôñëñ£ Öóê ó¿ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ Üïöí¿óïá Öí äëÜïñóçí0àñú äÜçñëêÖÜïöó Д1Ж. 

ぢÜÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡Üï¡Üç ëí£Ö▲ê ëí£½ñëÜç, äëÜüñÑüóê ôñëñ£ ïóöÜ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
ëí£½ñëÜ½ Üöçñëïöóú. 

ぞíÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡Üï¡Üç ëí£Ö▲ê ëí£½ñëÜç, Üïöíçüóêï　 Öí ïóöñ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
ëí£½ñëÜ½ Üöçñëïöóú. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖó　 äëó½ñÖ　0ö ï¿ñÑÜ0àÜ0 ÜïÖÜçÖÜ0 íääíëíöÜëÜ ó óÖïöëÜ½ñÖö▲μ 


