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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 

 
づóï.2 とÜ½Ü¿　öóçÖ▲ñ (óÖöñÇëí¿áÖ▲ñ) ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ôíïöóî íïâí¿áöñÖÜç äÜ ëí£½ñëí½ 

がíÖÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 
 

どíß¿óîí 2 
とÜÖî. ëíïöçÜëÜç íïâí¿áöñÖÜç, 

Ç/¿ ó äëóïíÑ¡ó, % 
0,β ß/ä 0,2+1% 0,η8 ß/ä 0,58+1% 

Md (1.θ± 0,1) (1.γ± 0,1) (β.ζ± 0,1) (1.θ±0,1) 

S0 1.3 1.1 1.2 1.3 

Sk 1.0 1.0 1.0 1.0 

 
ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ëíßÜö▲ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëóïíÑ¡í Ü¡í£▲çíñö ïöíßó¿ó£óëÜ0àññ 

Ññúïöçóñ Öí ïóïöñ½Ü, Ü½ñÖáüí　 ïëñÑÖóú ëí£½ñë ôíïöóî. が¿　 çïñê ¡ÜÖîñÖöëíîóú ß▲¿ó ç▲ôóï¿ñÖ▲ ½ñÑóíÖÖ▲ñ 
Ñóí½ñöë▲ MН, £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ïÜëöóëÜç¡ó S0ξβ,η, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ôíïöóî 
íïâí¿áöñÖÜç ç ëíïöçÜëñ. ゑÜ çïñê ëíïöçÜëíê íïâí¿áöñÖÜç, äÜ £ÖíôñÖó　½ ¡Ü~ââóîóñÖö íïó½½ñöëóó SФ ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÖíßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ôíïöóî ÖíêÜÑóöï　 ç Öíôí¿áÖÜú ôíïöó ëí£½ñëÖÜÇÜ óÖöñëçí¿í (SФρ1). 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

 づÜÇíôñçΝ ぜέとέΝ ぢëó½ñÖñÖóñΝ ÖÜç▲êΝ êó½óôñï¡óêΝ ëñíÇñÖöÜçΝ äëóΝ ëí£ëíßÜö¡ñΝ £í¿ñ¢ñúΝ íÖÜ½í¿áÖÜ-ç　£¡óêΝ ÖñâöñúέΝ1.

ごÖöñëçí¿,Ν2ίίίέΝ– ヽ4Ν– 5. – でέ5Ν– 8.  

 どÜ½íÖ　ÖΝ ゐέぢέΝ ぞíÜôÖ▲ñΝ óΝ äëó¡¿íÑÖ▲ñΝ íïäñ¡ö▲Ν öñÜëóóΝ Öñâö　Ö▲êΝ ÑóïäñëïÖ▲êΝ ïóïöñ½έΝ ぜÜÖÜÇëíâó　έΝ – ぜέμΝ2.

どñêÖó¡í,Ν2ίίίέ 
 べñëßóÖóÖΝんέごέΝぢëÜó£çÜÑïöçÜΝäëóïíÑÜ¡Ν¡ΝÖñâö　Ö▲½Ν½íï¿í½έΝ– ぜέΝびó½ó　,Ν1λκ1 3.

 ùÑóÖΝ ごέとέ,Ν んÖóïó½ÜçΝ ぜέんέΝ とÜÖöëÜ¿áΝ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜΝ ëíïïñ　Öó　 ïçñöíΝ äëóΝ íÇëñÇíîóóΝ íïâí¿áöñÖÜçΝ çΝ ï▲ëÜúΝ4.

ÖñâöóΝóΝëíïöçÜëíêΝÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç,Ν2000 

 

でごどだゑぼざ ぜぎどだが ゎづんぞばずだぜぎどづごぶぎでとだゎだ んぞんずごげん 

ゎ.で. ぜíïí¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïäóëíÖöΝぢέでέΝがÜ£½ÜëÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú íÖí¿ó£ 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ïÜïöíç¿　0àóê 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, ÖíôóÖí　 ï ó£ÜôñÖó　 óïöÜëóó £íëÜ¢ÑñÖó　 äÜôç▲, ó £í¡íÖôóçí　 íÖí¿ó£Ü½ ÜïíÑÜôÖ▲ê 
ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ÑÜß▲çí0àóê Üßéñ¡öÜç. ん¡öÜí¿áÖÜïöá ïóöÜçÜÇÜ ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í ÜßÜï¿Üç¿ñÖí öñ½, 
ôöÜ £íôíïöÜ0 äñëñÑ ôñ¿Üçñ¡Ü½ çïöíñö çÜäëÜï Ü äëÜçñÑñÖóó íÖí¿ó£í ç ÑÜïöíöÜôÖÜ ß▲ïöë▲ñ ïëÜ¡ó ó ÑÜïöíöÜôÖÜ 
¡íôñïöçñÖÖÜ. ご½ñÖÖÜ ~öó½ó ¡íôñïöçí½ó Üß¿íÑíñö ïóöÜç▲ú íÖí¿ó£. 

でóöÜç▲ú íÖí¿ó£ äëñÑÜï½íöëóçíñö ëíïïñç äëÜß▲ äÜëÜÑ▲ Öí ïóöíê ï ëí£¿óôÖ▲½ó ëí£½ñëí½ó 　ôññ¡ ëÜôÖ▲½ 
ó¿ó ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßí½ó. づí£¿óôí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ïäÜïÜß▲ äëÜöñ¡íÖó　 ~öÜÇÜ äëÜîñïïíμ ëí£Üç▲ú ëíïïñç, 
Öñäëñë▲çÖ▲ú ëíïïñç, ëÜôÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ. づí£Üç▲ú ëíïïñç - Üäñëíîó　, äëó ¡ÜöÜëÜú ÖíÑëñüñöÖ▲ú ó 
äÜÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö▲ Üïöí0öï　 Öí äëÜïñóçí0àóê äÜçñëêÖÜïö　ê ÑÜ £íçñëüñÖó　 äëÜîñïïí ëíïïñçí. 
ぞñäëñë▲çÖ▲ú ëíïïñç äëñÑÜï½íöëóçíñö Öñäëñë▲çÖÜ0 £íÇëÜ£¡Ü ëíïïñóçíñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Öí äëÜïñóçí0àÜ0 
äÜçñëêÖÜïöá äëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜú ëí£ÇëÜ£¡ñ. づÜôÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ äëñÑÜï½íöëóçíñö ÜëóñÖöóëÜçíÖóñ çëÜôÖÜ0  ßñ£ 
Üïó¿óú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ôíïöóî äÜëÜÑ▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Üöçñëïöóú ïóöí öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ÜÖó äëÜü¿ó ôñëñ£ Öóê ó¿ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ Üïöí¿óïá Öí äëÜïñóçí0àñú äÜçñëêÖÜïöó Д1Ж. 

ぢÜÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡Üï¡Üç ëí£Ö▲ê ëí£½ñëÜç, äëÜüñÑüóê ôñëñ£ ïóöÜ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
ëí£½ñëÜ½ Üöçñëïöóú. 

ぞíÑëñüñöÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡Üï¡Üç ëí£Ö▲ê ëí£½ñëÜç, Üïöíçüóêï　 Öí ïóöñ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
ëí£½ñëÜ½ Üöçñëïöóú. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖó　 äëó½ñÖ　0ö ï¿ñÑÜ0àÜ0 ÜïÖÜçÖÜ0 íääíëíöÜëÜ ó óÖïöëÜ½ñÖö▲μ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

- ÇëÜêÜö▲ ½ñêíÖóôñï¡óñ ó ïóöÜç▲ñ íÖí¿ó£íöÜë▲ (öíß¿. 1), Üßñïäñôóçí0àóñ ëí£Ññ¿ñÖóñ äÜëÜÑ▲ ï½ñ¢Ö▲ê 
¡¿íïïÜç ¡ëÜäÖÜïöó, ïÜêëíÖÖÜïöá äëÜß▲ äëó ëíïïñçñ ó Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç íÖí¿ó£í ç äëñÑñ¿íê  േ β% Üö 
ëñ£Ü¿áöíöÜç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó ëÜôÖÜ½ ëíïïñçñ ó¿ó ëÜôÖÜ½ äñëñ½ñàñÖóó öÜú ¢ñ äëÜß▲ν 

- ïóöí ï ïñö¡í½ó, ó½ñ0àó½ó ¡çíÑëíöÖ▲ñ Üöçñëïöó　.  
づí£½ñë▲ Üöçñëïöóú ïóö (ゎだでど θθ1γ-8θ, öíß¿. β) ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ÖÜ½óÖí¿áÖ▲½ ëí£½ñëí½ ¡¿íïïÜç 

¡ëÜäÖÜïöó äÜëÜÑ▲, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ öñêÖóôñï¡ó½ó öëñßÜçíÖó　½ó Öí ÑíÖÖ▲ú çóÑ äëÜÑÜ¡îóó. 
ぢëñÑçíëóöñ¿áÖÜ, äñëñÑ Öíôí¿Ü½ íÖí¿ó£í, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜôóïöóöá ïóöí Öí Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú çíÖÖñ Ñ¿　 

ÜïöëíÖñÖó　 äÜÇëñüÖÜïöó, ïç　£íÖÖÜú ï £íïÜëñÖóñ½ ïóö. だôóïö¡í ïóö Öñ £íú½ñö ßÜ¿ññ 10 – 1η ½óÖÜö. が¿　 Öíôí¿í 
óïä▲öíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜó£çñïöó äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú ëíïïñç äëÜß▲ Öí ïóöñ ï Üöçñëïöó　½ó η½½ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 
¡¿íïïÜç ¡ëÜäÖÜïöó +η ó -η ½½. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜëÜÑ ¡ëÜäÖÜïöá0 +η½½ 
äëó½ñÖ　0ö Öñäëñë▲çÖ▲ú ó¿ó ëí£Üç▲ú ëíïïñç ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ Öí ½ñêíÖóôñï¡óê ÇëÜêÜöíê ó ïóöÜç▲ê 
íÖí¿ó£íöÜëíê. ゑ▲ßÜë ïóö ç ¡í¢ÑÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ï¿Üôíñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 öñêÖóôñï¡ó½ó öëñßÜçíÖó　½ó Öí 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú çóÑ äÜëÜÑ▲, í öí¡¢ñ îñ¿á0 óïä▲öíÖó　. 

ぢëÜïñóçíÖóñ ½ñ¿¡Ü£ñëÖóïö▲ê ½íöñëóí¿Üç (¡ëÜäÖÜïöá0 ÑÜ η ½½) ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 
½ñêíÖóôñï¡óê çïöë　êóçíöñ¿ñú. だÑóÖ ó£ öí¡óê çïöë　êóçíöñ¿ñú äÜ¡í£íÖ Öí ëóï.1. だÖ ïÜïöÜóö ó£ ¡ÜëäÜïí 1, ÖíßÜëí 
ïóö γ, äëóçÜÑÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ç ½íï¿　ÖÜú çíÖÖñ ζ ó ïÜÜßàí0àñÇÜ ÖíßÜëÜ ïóö çëíàíöñ¿áÖÜñ 
Ñçó¢ñÖóñ ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöó. ぞí çí¿ó¡ η Öíïí¢ñÖ ¡Ü¿íôñ¡ θ. ぢëó çëíàñÖóó çí¿ó¡í ¡Ü¿íôÜ¡ äÜÑÖó½íñö 
üöÜ¡ 7 ÜÑíëÖó¡í β, ¡ÜöÜë▲ú çïöë　êóçíñö ÖíßÜë ïóö.ДβЖ. ぶöÜ ¡íïíñöï　, çóßëÜäëóçÜÑí ゑぢ-で/ββ0μ が¿　 ëíïïñçí Öí 
çóßëÜäëóçÜÑ ½ÜÇÜö ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 ÖíßÜë▲ ïóö Ñóí½ñöëÜ½ β00 ó¿ó γ00 ½½. とÜ¿óôñïöçÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê Öí 
çóßëÜäëóçÜÑ ïóö Üö 1 ÑÜ η-8 ç £íçóïó½Üïöó Üö ç▲ïÜö▲ Üßñôíú¡ó. だßàí　 ç▲ïÜöí ÖíßÜëí ïóö ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá γ00 
½½. でóöí Öí çóßëÜäëóçÜÑñ ¡ëñä　öï　 ï äÜ½Üàá0 äëÜïöÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, äÜïöíç¿　ñ½ÜÇÜ äÜ ¢ñ¿íÖó0 £í¡í£ôó¡í. 
ゑóßëÜäëóçÜÑ Üßñïäñôóçíñö ïí½Üñ ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ ëíïïñçí ½íöñëóí¿í Öí âëí¡îóó. づí£¿óôÖ▲ñ ½ÜÑóâó¡íîóó 
çóßëÜäëóçÜÑí äëñÑÜï½íöëóçí0ö Öíäë　¢ñÖóñ äóöíÖó　 ββ0 ó¿ó γ80 ゑ, í öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲ñ ïñëçóïÖ▲ñ âÜÖ¡îóó, 
Öíäëó½ñë óïï¿ñÑÜñ½▲ú çóßëÜäëóçÜÑ ëíßÜöíñö Üö Öíäë　¢ñÖó　 ββ0 ゑ, ç ñÇÜ âÜÖ¡îó　ê äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ öíú½ñë, 
âÜÖ¡îóó ó£½ñÖñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ó í½ä¿óöÜÑ▲. ゑïñÇÜ 81 ëñ¢ó½ ëíßÜö▲. んääíëíö äëÜïö ç ~¡ïä¿Üíöíîóó. 

ゑ êÜÑñ ëíßÜö▲ íÖí¿ó£ äëÜçÜÑó¿ï　 Öí λ ëñ¢ó½íê, ç▲　ç¿ñÖ Öíó¿Üôüóú ëñ¢ó½ Ñ¿　 äëÜß▲μ «λλζ» 
(で¡ÜëÜïöá ó í½ä¿óöÜÑí äëóëíçÖñÖ▲ λ ÖÜ½óÖí¿áÖ▲½ ï¡ÜëÜïöÖ▲½ ñÑóÖóîí½, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó ó£ÇÜöÜçóöñ¿ñ½ 
íääíëíöí, í öíú½ñë ÜïöíÖÜç¿ñÖ Öí ζ ½óÖÜö▲). が¿　 öÜÖ¡Üó£½ñ¿áôñÖÖ▲ê (-0,1 ½½) ¡ÜÖîñÖöëíöÜç, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ëÜÑ 
¡ëÜäÖÜïöá0 – 1 ½½, ó½ñ0àóê öñÖÑñÖîó0 ¡ ï¿óäíÖó0, äëó½ñÖ　0ö ïäÜïÜß ½Ü¡ëÜÇÜ äëÜïñóçíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ 
ç▲äÜ¿Ö　0ö ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ν ÑÜäÜï¡íñöï　 ó ëÜôÖÜú ïäÜïÜß. ぢëó ½ñêíÖóôñï¡Ü½ ïäÜïÜßñ óïäÜ¿á£Ü0ö 
ïóöÜçÜú íÖí¿ó£íöÜë (ëóï.β)  ïÜ ïäñîóí¿áÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖÖÜú äëóïöíç¡Üú. 

だïÖÜçÖ▲½ó ôíïö　½ó ó£Ññ¿ó　 　ç¿　0öï　μ çóßëÜäëóçÜÑ 1, ¡Ü½ä¿ñ¡ö ïóö β, ¡ë▲ü¡í γ, äÜÑÑÜÖ ζ ó 
ÜïöëÜúïöçÜ ¡ëñä¿ñÖó　. ばïöëÜúïöçÜ ¡ëñä¿ñÖó　 ïÜïöÜóö ó£ öëíçñëö▲ η ï ÑçÜ½　 äëó¢ó½í½ó θ, ÑçÜê üäó¿ñ¡ 7, ÑçÜê 
¡ÜÖöëíÇíñ¡ 8 ó ÑçÜê Çíñ¡ λ. ゑ ¡ÜëäÜïñ çóßëÜäëóçÜÑí ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ Ñçí Üöçñëïöó　 «í», óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ¡í¡ ëÜô¡ó äëó 
äñëñ½ñàñÖóó íÖí¿ó£íöÜëí.ДγЖ. 

ぢÜï¿ñ äëÜïñóçíÖó　 ëíïïôóö▲çíñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ ½ñ¿Üôó, ÜäëñÑñ¿　0ö ñÇÜ äÜ ëí£Öóîñ ½ñ¢ÑÜ ½íïïÜú 
äÜëÜÑ▲, ó ½íïïÜú äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ¡¿íïïí ¡ëÜäÖÜïöó. ゑ▲êÜÑ ߛ (%) äÜëÜÑ▲ ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿íïïí ¡ëÜäÖÜïöóμ ߛ ൌ ͳͲͲ݊݉ ǡ 

ÇÑñ n – ½íïïí äÜëÜÑ▲ ÑíÖÖÜÇÜ ¡¿íïïí ¡ëÜäÖÜïöó, ¡Çν m – ½íïïí óïä▲öÜñ½Üú äëÜß▲, ¡Ç. づñ£Ü¿áöíö▲ 
íÖí¿ó£í äÜÑïôóö▲çí0ö ï äÜÇëñüÖÜïöá0 ÑÜ 0,01%. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ïóöÜçÜÇÜ íÖí¿ó£í êíëí¡öñëó£Ü0ö ïÜÑñë¢íÖóñ öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ¡¿íïïí ç äëÜÑÜ¡öñ, 
êíëí¡öñëóïöó¡Üú ¡ëÜäÖÜïöó ½íöñëóí¿í ï¿Ü¢íö ôíïöÖ▲ñ ó ïÜ½½íëÖ▲ñ ç▲êÜÑ▲ ¡¿íïïÜç, í öí¡¢ñ ¡ëóç▲ñ óê 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　. ゑ öíß¿. γ äëóçñÑñÖ ëñ£Ü¿áöíö ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ïóöÜç▲½ ½ñöÜÑÜ½. 
 

どíß¿óîí 1  
づñ£Ü¿áöíö▲ ïóöÜçÜÇÜ íÖí¿ó£í äÜëÜÑ▲ 

 
と¿íïï ¡ëÜäÖÜïöó, ½½ ゑ▲êÜÑ でÜ½½íëÖ▲ú ç▲êÜÑ äÜ ¡¿íïïÜ +Н 

 % ,(ାௗߛ)

Ç % 

-1,0+0,315 39,09 23,53 23,53 
-0,315+0,250 3,61 2,17 25,70 
-0,250+0,200 6,87 4,14 29,84 
-0,200+0,140 15,24 9,19 39,03 
-0,140+0,100 21,59 12,99 52,02 
-0,100+0,063 30,31 18,25 70,27 
-0,063+0,001 49,38 29,73 100,00 

ごïêÜÑÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö 166,11 100,00 - 
 

どÜôÖÜïöá ëíïôñöÜç ß▲¿í äÜçöÜëñÖí, äÜÇëñüÖÜïöá ï öÜôÖÜïöá0 ½óÖó½ó£óëÜçíÖí. ぶöÜ ¡íïíñöï　 
äÜÇëñüÖÜïöñú, äëÜß¿ñ½í ÜüóßÜ¡ ïóöÜçÜÇÜ íÖí¿ó£í äÜÑëÜßÖÜ ëíïï½ÜöëñÖí ç ëíßÜöíê ず.ゐ. づÜêóÖí, ゑ.ぞ. ぷçíÖÜçí, 
が¢. ゎëóââóöïí. だïÖÜçÖ▲ñ äëóôóÖ▲ ~öóê ÜüóßÜ¡ ï¿ñÑÜ0àóñμ í) ç¿ó　Öóñ âÜë½▲ íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê ôíïöóî, ß) 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
Öñäëíçó¿áÖÜ ç▲ßëíÖÖí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äëÜïñóçíÖó　, ç) Üö¡¿ÜÖñÖóñ ïëñÑÖñÇÜ ëí£½ñëí 　ôññ¡ Üö ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ 
çï¿ñÑïöçóñ ó£ÖÜïí ïóö, Ç) ßÜ¿áüÜú ëí£ßëÜï ç çñ¿óôóÖñ ¡í¢ÑÜÇÜ ïóöí, ÑÜäÜï¡íñ½▲ú äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ïóö ó¿ó 
äÜ　çóçüóêï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ óê ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ ó£ÖÜïí.ДζЖ. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ ½ñöÜÑ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ÜïíÑÜôÖ▲ê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑμ ïóöÜç▲ú, 
ç▲　ïÖó¿Üïáμ çóßëÜäëóçÜÑ ゑぢ-で\ββ0 äÜ¿ÖÜïöá0 äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í 
ÜïíÑÜôÖ▲ê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, â¿0óÑÜç ó Öñ öÜ¿á¡Ü. ぢëó ó£ÜôñÖóó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëï¡óê ïçÜúïöç äÜëÜÑ äÜÑêÜÑóö äÜ çïñ½ 
£í　ç¿ñÖÖ▲½ ¡ëóöñëó　½ (ß▲ïöëÜöí ó öÜôÖÜïöá).  
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ゎんげだゑだぎ ぜぎでどだづだぐがぎぞごぎ ORMEN LANGE 

と.ん. ぜÜïöÜ¡í¿Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝぎέゎέΝとíëäÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ 1λλ7 ÇÜÑÜ Öí öñëëóöÜëóó ¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜÇÜ üñ¿áâí ぞÜëçñÇóó ç ぞÜëçñ¢ï¡Ü½ ½Üëñ ß▲¿í äëÜÑñ¿íÖí 
ï¡çí¢óÖí 100 ½ñöëÜç Ç¿ÜßóÖÜú Üö äÜçñëêÖÜïöó ÑÖí Ü¡ñíÖí. ゎí£ ÜßÖíëÜ¢ó¿ó Öí Ç¿ÜßóÖñ β,η ¡½ Üö äÜçñëêÖÜïöó 
½Üëï¡ÜÇÜ ÑÖí, öí¡¢ñ äÜ½ó½Ü Çí£í, ß▲¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖí ¿ñÇ¡í　 Öñâöá. ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ó£Üôí¿Üïá Öí äëÜö　¢ñÖóó 10 
¿ñö, çïñ ~öÜ çëñ½　 óï¡í¿óïá ëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ, £í 10 ¿ñö ÜÑí¿Üïá äÜ¿ÖÜïöá0 
ÜßÜïöëÜóöá äÜÑçÜÑÖÜ0 óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ ó äëÜ¿Ü¢óöá ïí½▲ú Ñ¿óÖÖ▲ú äÜÑçÜÑÖ▲ú Çí£ÜäëÜçÜÑ LКЧРОХОН, Ñ¿óÖÜú 
1,β ö▲ï. ¡½. ぞí τЫЦОЧ LКЧРО, ÑÜß▲ôí çñÑñöï　 ßñ£ ä¿íöâÜë½ñÖÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. ぞí ÑÖñ ½Üë　 ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ äÜÑçÜÑÖ▲ñ 
½ÜÑÜ¿ó(TОЦЩХКЭО) Д1Ж, £íàóà、ÖÖ▲ñ Üö çñöëí ó ïÜëÜçÜú äÜÇÜÑ▲, ëóï.1. ゑïñ Üäëíç¿ñÖóñ çñÑñöï　 ï ßñëñÇí ó£ 
Ñóïäñöôñëï¡ÜÇÜ äÜÖ¡öí. 

ゑ äëÜîñïïñ ÜßÜïöëÜúïöçí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, äëóü¿Üïá ïöÜ¿¡ÖÜöáï　 ï ÜÇëÜ½Ö▲½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ äëÜß¿ñ½. 
ゐÜ¿áüí　 ôíïöá öñêÖÜ¿ÜÇóú, äëó½ñÖñÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜßÜïöëÜúïöçí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ëí£ëíßíö▲çí¿óïá ï ÖÜ¿　. ゎ¿íçÖÜú 
ï¿Ü¢ÖÜïöá0 　ç¿　¿íïá Ü¡¿íÑ¡í öëÜßÜäëÜçÜÑí. だ¡Ü¿Ü θη00 ¿ñö Öí£íÑ Öí öñëëóöÜëóó ぞÜëçñ¢ï¡ÜÇÜ 
¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜÇÜ üñ¿áâí, ïÜüñ¿ äÜÑçÜÑÖ▲ú ÜäÜ¿£ñÖá SЭШЫОРРК. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÜäÜ¿£Ö　, ÑÖÜ ÖÜëçñ¢ï¡ÜÇÜ ½Üë　 
ó½ññö ¡ëíúÖñ Öñ ëÜçÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá. 

 

 
づóï. ばäëÜàñÖÖí　 ïêñ½í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Д1Ж 

 
どëÜßÜäëÜçÜÑ ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü äëÜ¡¿íÑ▲çíöá, ôñëñ£ ¡ëÜöÜú äÜÑçÜÑÖ▲ú ï¡¿ÜÖ, ç▲ïÜöí ¡ÜöÜëÜÇÜ 

ïÜïöíç¿　¿í γ00½. でäñîóí¿áÖÜ Ñ¿　 ç▲ëíçÖóçíÖó　 ½Üëï¡ÜÇÜ ÑÖí, ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ë　Ñ öñêÖÜ¿ÜÇóú, ÜïÖÜçÖ▲½ó ó£ 
¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 – БЬЩТНОЫ ó ωХКвωЮЭЭОЫ Б. БЬЩТНОЫ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äÜÑçÜÑÖ▲ú ~¡ï¡íçíöÜë, Ñ¿óÖÖÜú θ ½ñöëÜç 
ó ïäÜïÜßÖ▲ú äÜÑÖó½íöá ÑÜ γöÜÖÖ ç ïçÜñ½ ¡Üçüñ, ~¡ï¡íçíöÜë ÜäÜï¡íñöï　 Öí ÑÖÜ ó Üäëíç¿　ñöï　 ï ïÜÑÖí Öí ½Üëï¡Üú 
äÜçñëêÖÜïöó. ωХКвωЮЭЭОЫ Б, ëí£ëíßÜöíÖ Ñ¿　 äëÜ¡¿íÑ¡ó öëíÖüñó ç Üß¿íïöó öçñëÑ▲ê äñïôíÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú, 
ïÜäÜïöíçó½▲ê äÜ öçñëÑÜïöó ï ßñöÜÖÜ½. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ äëÜßóöá ç äñïôíÖÜ-Ç¿óÖóïö▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê öëíÖüñó, 
óïäÜ¿á£Üñöï　 βζ çÜÑÜ½ñöí ï ó£½ñÖ　ñ½▲½ ÜÇ¿Ü½ Öí¡¿ÜÖí. ゑÜÑÜ½ñö▲ äÜÑ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ç▲öí¿¡óçí0ö 
ÜÇëÜ½ÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çÜÑ▲ ó äëÜëñ£í0ö ç ½Üëï¡Ü½ ÑÖñ öëíÖüñ0, ÖñÜßêÜÑó½▲ê ÇíßíëóöÜç. 

ぞí ÑÖñ ½Üë　 ÜôñÖá êÜ¿ÜÑÖÜ. どñ½äñëíöÜëí ÜäÜï¡íñöï　 Öó¢ñ ÖÜ¿　. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 ÇóÑëíöÜç. 
だßëí£ÜçíÖóñ ÇóÑëíöÜç, Üï¿Ü¢Ö　ñö äëÜîñïï öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó Çí£í. が¿　 ~öÜÇÜ, ï ßñëñÇí ß▲¿ äëÜ¿Ü¢ñÖ ñàñ ÜÑóÖ 
öëÜßÜäëÜçÜÑ, äÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü äÜÑíñöï　 ½ñöó¿~öó¿ñÖÇ¿ó¡Ü¿á(MEG). ゑ ÑÜß▲çíñ½▲ú Çí£ äÜÑíñöï　 ½ñöó¿~öó¿ñÖÇ¿ó¡Ü¿á 


