
 
 

117 

 

でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
どíß¿óîí  

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 üöÜîñëí 
 

düö,½½ ∆püö, 
ぜぢí 

づïë, 
ぜぢí 

QÖÑ äëó 
つïë, ½3/ïÜö 

QÖÑ äÜ 
âí¡öÜ, 
½3/ïÜö 

つ % 

10 11,6 7,3 450,7 414,2 1,14 +8,8 

14 10,5 6,75 569,4 604,2 1,52 -6,1 

16 9,5 6,25 725,5 746,7 1,43 -2,9 

20 7,5 5,25 980,2 980,2 1,35 0 

22 6,5 4,75 1106,7 1073,9 1,31 +3,05 

 
ぞñÜßêÜÑó½Ü ßÜ¿ññ Ññöí¿áÖÜ ó£Üôóöá Üï¿Üçó　 äëÜçñÑñÖó　 ゎがご ó ÜöÜôÖóöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. 
んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïôñöí. 
1. でëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 üöÜîñëí つ=1,γη. 
β. ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ ëíïôñöÖÜÇÜ Ññßóöí Öñâöó (äëó つ=1,γη) Üö âí¡öóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö 

8,8 %, ôöÜ ÖíêÜÑóöï　 ç ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿íê. 
γ. だö¡¿ÜÖñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 üöÜîñëí ïç　£íÖ▲ ï ÖñöÜôÖÜïöá0 £í½ñëÜç Çí£ÜçÜÇÜ 

âí¡öÜëí ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 üöÜîñëí. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

 ゎÜ¢ÜçΝんΝごέΝでÜç½ñïöÖ▲úΝïßÜëΝóΝöëíÖïäÜëöΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝ– ぜ,μΝぞñÑëí,Ν1λι3έΝ– 2κίΝïέ 1.

 ごÑñ¿áôó¡Ν ごέΝ ぎέΝ でäëíçÜôÖó¡Ν äÜΝ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½Ν ïÜäëÜöóç¿ñÖó　½ήΝ ぢÜÑΝ ëñÑέΝ ぜέΝ だέΝ ぷöñúÖßñëÇíέ– 3-ñΝ ó£Ñέ,Ν2.

äñëñëíßέΝóΝÑÜäέΝ– ぜένΝぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ,Ν1λλ2έΝ– 6ι2ΝïμΝó¿έ 
  

 

 

ぜぎどだが だぢどごぶぎでとだざ ぜごとづだでとだぢごご ゑ ごででずぎがだゑんぞごご Äぱぱぎとどごゑぞだでどご 
がぎÄぜばずぽゎんどだづん ゑだがだぞぎぱどéぞぼび Äぜばずぽでござ 

ん.ぢ. ぢíàñÖ¡Ü 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝずέゑέΝぶñ¡íÖîñçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づí£ëíßÜö¡í Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öñäëñë▲çÖ▲½ Üçñ¿óôñÖóñ½ ÑÜ¿ó 
öëÜÑÖÜó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïÜç Öñâöó, ÜßçÜÑÖñÖóñ½ ä¿íïöÜç ó äëÜÑÜ¡îóó, ôöÜ çñÑñö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ÜïöÜúôóçÜïöó 
çÜÑÜÖñâö　Ö▲ê ~½Ü¿áïóú, Üßëí£Ü0àóêï　 ç äëÜîñïïñ ÑÜß▲ôó. だÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíô, çÜ£Öó¡í0àóê 
äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ï¡çí¢óÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó öí¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, 　ç¿　ñöï　 ëí£ëÜüñÖóñ çÜÑÜÖñâö　Ö▲ê ~½Ü¿áïóú, 
Üßëí£Ü0àóêï　 Öí ëí£¿óôÖ▲ê ïöíÑó　ê Üßñ£çÜ¢óçíÖó　. が¿　 ~öÜÇÜ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　  ëí£¿óôÖ▲ñ  
Ññ~½Ü¿áÇíöÜë▲ – äÜçñëêÖÜïöÖÜ-í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ÜïÖÜçÖÜñ Öí£ÖíôñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê – ç▲öñïÖóöá ï äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 
ï¿Ü　 ¡íäñ¿á çÜÑ▲ ~½Ü¿áÇíöÜë▲ – ñïöñïöçñÖÖ▲ñ äÜçñëêÖÜïöÖÜ-í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, ïÜÑñë¢íàóñï　 ç Öñâöó 
(íïâí¿áöñÖ▲, ÖíâöñÖ▲, ï½Ü¿▲, äíëíâóÖ▲ ó ½ñêäëó½ñïó). ゑ▲ßÜë ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ïäÜïÜßí Ññ~½Ü¿áïíîóó öëñßÜñö 
£ÖíÖó　 ïçÜúïöç ~½Ü¿áïóú, Üßëí£Ü0àóêï　 äëó ÑÜß▲ôñ Öñâöó, í öí¡¢ñ âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí óê ÜïöÜúôóçÜïöá. 
だïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ó Üïöí0öï　 çÜäëÜï▲ äÜóï¡í ÖÜç▲ê ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê Ññ~½Ü¿áÇíöÜëÜç, äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç 
äëÜîñïïíê Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 Öñâöó, í öí¡¢ñ äÜóï¡ í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí 
~½Ü¿áïóóДβЖ. 

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜñöï　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí ½íë¡ó «びぢが-008(CH)»  çÜÑÜÖñâö　Ö▲ê 
~½Ü¿áïóú. がíÖÖ▲ú ëñíÇñÖö äëó½ñÖ　ñöï　 ç Öñâö　ÖÜú ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç ïóïöñ½ñ ïßÜëí 
ó Öí ÜïöíÖÜç¡íê äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó. だÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü½äÜ£óîó0 ó£ í¡öóçÖÜú ÜïÖÜç▲ (ï½ñïá ó£ 
ß¿Ü¡ïÜäÜ¿ó½ñëÜç Ü¡óïó ~öó¿ñÖí ó äëÜäó¿ñÖí ï ÑÜßíç¡Üú ÖñóÜÖÜÇñÖÖÜÇÜ ぢんゑ) ó ëíïöçÜëóöñ¿ñú Д1Ж. 

ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí ½ÜÑñ¿áÖí　 çÜÑÜÖñâö　Öí　 ~½Ü¿áïó　, 
äëóÇÜöÜç¿ñÖÖí　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜ. ゑ ¡íôñïöçñ ½ñöÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëó½ñÖ　¿ï　 ½ñöÜÑ Üäöóôñï¡Üú ½ó¡ëÜï¡Üäóó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ÜÑÜ¿áÖÜÇÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ó¡ëÜï¡Üäí τХвЦЩЮЬ でびζ1, ç¡¿0ôí0àñÇÜ ç ïñß　 äëÜÇëí½½ÖÜñ 
ÜßñïäñôñÖó　 íÖí¿ó£í ó£Üßëí¢ñÖóú IЦКРОSМШЩОωШХШЫ. ぢëñó½Üàñïöçí ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí íÖí¿ó£íμ äë　½▲ñ ó£½ñëñÖó　ν 
Ñ¿　 íÖí¿ó£í öëñßÜñöï　 ½óÖó½í¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜß▲ν ½ÜÑÜ¿áÖí　 ïóïöñ½í äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá ßí£ÜçÜ0 
ÜßëíßÜö¡Ü ó£Üßëí¢ñÖóú, ëÜôÖ▲ê ó£½ñëñÖóú äÜ ó£Üßëí¢ñÖó　½, ïöíöóïöóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ó£½ñëñÖóú. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 
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１ＡＥ ＷＡ０４ＡＱＺ０ 

Ｘ ＷＡ０４ＡＱＺＳＰ ふ30 

ＰＦＱぶ 
Ｘ ＷＡ０４ＡＱＺＳＰ ふ60 

ＰＦＱぶ 

どíß¿óîí 1  
ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí Öñâöó ぜ 

 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñúμ げÖíôñÖóñ  äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ぢ¿ÜöÖÜïöá, ¡Ç/½γ äëó β0 Üで   861,0 

とóÖñ½íöóôñï¡í　 ç　£¡Üïöá, ½½β/ï äëó β0Üで 25,60 
ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖí　 ½íïïí 293 

でÜÑñë¢íÖóñ, ½íïï.ÑÜ¿ó, %  
çÜÑ▲ 

½ñê.äëó½ñïñú 
ïñë▲ 

íïâí¿áöñÖÜç 
ï½Ü¿ 

äíëíâóÖí 
ê¿Üëóïö▲ê ïÜ¿ñú, ½Ç/¿ 

3 
0,04 

0,635 
0,14 

15,44 
0,96 

1448,0 

 
 ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó ïöëÜ¡öÜë▲ (η- ¡ëíöÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ) 
 ßñ£ Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí 

ï Ññ~½Ü¿áÇíöÜëÜ½ 
 ôñëñ£ 30 ½óÖÜö ôñëñ£ 60 ½óÖÜö 

30
%

 ç
ÜÑ

▲
 

   

50
%

 ç
ÜÑ

▲
 

   

づóï.1 ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó ïöëÜ¡öÜë▲ Ç¿ÜßÜ¿ çÜÑ▲ ç çÜÑÜÖñâö　Ö▲ê ~½Ü¿áïó　ê 
ゑÜÑÜÖñâö　Ö▲ñ ~½Ü¿áïóó ß▲¿ó äëóÇÜöÜç¿ñÖ▲ ó£ ç▲ïÜ¡Üï½Ü¿óïöÜú Öñâöó ぜ äÜöñ½ äñëñ½ñüóçíÖó　 Öí 

~¡ïöëí¡öÜëñ ぢÄ-8000 ç öñôñÖóñ 10 ½óÖÜö ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 çëíàñÖó　 çí¿í γ000 Üß/½óÖ ó Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ ï 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ γ0 % ó η0 % Üß. ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí Öñâöó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1.  

と äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ~½Ü¿áïó　½ ß▲¿ ÑÜßíç¿ñÖ Ññ~½Ü¿áÇíöÜë ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,108 %, äÜï¿ñ ôñÇÜ ï½ñïá 
öàíöñ¿áÖÜ äñëñ½ñüí¿ó. ゑÖíôí¿ñ ß▲¿ó óïï¿ñÑÜçíÖ▲ Üßëí£î▲ ~½Ü¿áïóú ßñ£ ÑÜßíç¿ñÖó　 Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí.  げíöñ½ 
Öíß¿0ÑñÖóñ äëÜçÜÑó¿ó Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú äëÜß▲ çÜÑÜÖñâö　ÖÜú ~½Ü¿áïóó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú äÜï¿ñ ñ、 γ0-öó  ó θ0-öó ½óÖÜöÖÜú 
ïöíßó¿ó£íîóó. ゑ Üßëí£îíê ó£½ñë　¿ï　 Ñóí½ñöë ¡íäñ¿á çÜÑ▲ ó äëÜçÜÑó¿ï　 ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£ óïï¿ñÑÜñ½Üú  
ïóïöñ½▲ (ßÜ¿áüñ 1000 ó£½ñëñÖóú Öí ¡í¢Ñ▲ú Üßëí£ñî). 

 
  

í ß 
づóï.2 がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Ç¿ÜßÜ¿ çÜÑ▲ äÜ ëí£½ñëí½: í) 30% ~½Ü¿áïó　        ß) 50% 

~½Ü¿áïó　 
 
が¿　 ¡í¢ÑÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~½Ü¿áïóó Ññ¿í¿ó ½ó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó çÖÜöëñÖÖñú ïöëÜ¡öÜë▲. ぢÜ çó£Üí¿áÖ▲½ 

Öíß¿0ÑñÖó　½ âÜöÜïÖó½¡Üç, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ▲ Üß ó£½ñÖñÖóó Ñóí½ñöëí ¡íäñ¿á çÜÑ▲ ç ~½Ü¿áïóó (ëóï. 1). ぢÜ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ¡íäñ¿á çÜÑ▲ äÜ ëí£½ñëí½ ëóï.β.  
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ½▲ çóÑó½, ôöÜ ç ~½Ü¿áïóó ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú γ0% ½í¡ïó½Ü½ äëóêÜÑóöï　 Öí 

ÑÜ¿0 ôíïöóî ëí£½ñëÜ½ ββ ½¡½, äÜï¿ñ ÑÜßíç¿ñÖó　 Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ëÜäÖ▲ê ôíïöóî Ü½ñÖáüó¿Üïá, ÖÜ 
Üßëí£Üçí¿Üïá ½ÖÜÇÜ ÖÜç▲ê ½ñ¿¡óê ôíïöóî ëí£½ñëÜ½ ÑÜ 10 ½¡½. ゑ ~½Ü¿áïóó ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú η0 % çïñ 
äëÜóïêÜÑó¿Ü óÖíôñμ ïÖíôí¿í ½í¡ïó½Ü½ äëóêÜÑó¿ï　 Öí ÑÜ¿0 ôíïöóî ëí£½ñëÜ½ 1β ½¡½, í £íöñ½ ½í¿ñÖá¡óñ ôíïöóî▲ 
ïöí¿ó ¡Üí¿ñïîóëÜçíöá, Üßëí£Ü　 ßÜ¿ññ ¡ëÜäÖ▲ñ Ç¿ÜßÜ¿▲ ëí£½ñëÜ½ ßÜ¿áüñ βζ ½¡½. どí¡¢ñ çóÑÖÜ, ôöÜ äëó 
Üçñ¿óôñÖóó ÜßàñÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ Üö γ0% ÑÜ η0% ç ~½Ü¿áïóó, ïëñÑÖóñ Ñóí½ñöë▲ ¡íäñ¿á ëíïöÜö ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
¡Üí¿ñïîñÖîóó ¡íäñ¿á.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ëí£½ñë, ïöëÜñÖóñ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ç¿ÜßÜ¿ 
çÜÑ▲ ç ~½Ü¿áïóó, Öí ÜïÖÜçñ ~öóê ÑíÖÖ▲ê äÜ¿ÜôñÖ▲ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　.  ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ 
ç▲ïÜ¡Üï½Ü¿óïöí　 ï ÖñßÜ¿áüÜú ç　£¡Üïöá0 Öñâöá Üßëí£Üñö ~½Ü¿áïóó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜöÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜ ëí£ëÜüí0öï　 
äëó ÑÜßíç¿ñÖóó Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí. ぞí ÑóÖí½ó¡Ü äëÜîñïïí Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 öí¡¢ñ  £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Ü¡í£▲çíñö 
ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ ç Öñâöóμ çñ¿óôóÖí ½ñ¢âí£ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó Üçñ¿óôóçíñöï　 ç½ñïöñ ï ëÜïöÜ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó çÜÑ▲ 
ç ~½Ü¿áïóó. 

ずóöñëíöÜëí 

 

 ぢíïäÜëöΝ ßñ£ÜäíïÖÜïöóΝ êó½óôñï¡ÜúΝ äëÜÑÜ¡îóóμΝ Ññ~½Ü¿áÇíöÜëΝ びぢが-ίίκΝ äÜΝ どばΝ 245κ-032-69415476. –1.

ぢëÜó£çÜÑïöçÜΝだだだΝ«とÜÇí¿▲½ï¡óúΝ£íçÜÑΝêó½ëñíÇñÖöÜç»έ 
 んâíÖíïáñçΝ ぎέでέΝ ぱí¡öÜë▲Ν ïöíßó¿ó£íîóóΝ óΝ ~ââñ¡öóçÖÜïöáΝ ëí£ëÜüñÖó　Ν çÜÑÜÖñâö　Ö▲êΝ ~½Ü¿áïóúμΝ2.

íçöÜëñâέÑóïïέ¡íÖÑέΝöñêÖóôέΝÖíÜ¡έ,Ν– んïöëíêíÖá,Ν2ί13έΝ– 3Νïέ 
 

ずんゐだづんどだづぞぼぎ ごででずぎがだゑんぞごé Äぱぱぎとどごゑぞだでどご ぢづごぜぎぞぎぞごé 

ゎぎずぎだゐづんげばùべごび でだでどんゑだゑ ぞん ぜだがぎずéび ぢずんでどん 

ん.ゑ. ぢñïöñëñç, ぎ.ゑ. どÜäóîóÖ, が.ぞ. ぜñ£ñÖîñç, ん.ん. んÖÜä  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝ£íçñÑÜ0àóúΝ¿íßÜëíöÜëóñúΝんέゎέΝで¡ëóä¡óÖ 

だんだ «どÜ½ï¡ぞごぢごÖñâöá», Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí 
ÜßÜï¿íç¿óçíñö ëíÖÖññ ÜßçÜÑÖñÖóñ äëÜÑÜ¡îóó, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 £ÖíôñÖóú ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ó£ç¿ñôñÖó　 Öñâöó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äëÜñ¡öÖ▲½ó. づñüñÖóñ½ äëÜß¿ñ½▲ ëíÖÖñÇÜ ÜßçÜÑÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó ó ïÖó¢ñÖó　 
ó£Ññë¢ñ¡ 　ç¿　0öï　 öëñöóôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Üçñ¿óôñÖó　 ÖñâöñÜöÑíôó, ó, ç ôíïöÖÜïöó, äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
(ぢだど). ぢÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖóöñ¿ó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 ÜÇëíÖóôñÖó　 âó¿áöëíîóó çÜÑ▲ ôñëñ£ ÜßçÜÑÖ、ÖÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ ä¿íïöí 
ó Üçñ¿óôñÖó　 âó¿áöëíîóó ôñëñ£ ÖñâöñÖíï▲àñÖ▲ú. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó çÜ£Ññúïöçó　 äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àóê ïÜïöíçÜç Öí 
½ÜÑñ¿　ê ä¿íïöí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ¡ñëÖí. 

ゑ ¡íôñïöçñ ぢだど ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ïÜïöíç▲ SОЮЫЯОв RPM-β, AqЮКХШМФ äëÜó£çÜÑïöçí だだだ «ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 
êó½ó　» ó Аω β0ζ äëÜó£çÜÑïöçí âóë½▲ «TIτRωτ». が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëí ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 10θ Üßëí£îÜç öñëëóÇñÖÖÜÇÜ ¡ñëÖí äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ä¿íïöÜç ï öñ½äñëíöÜëÜú どä¿ зγ0° で ó 
зθ0° で ÜÑÖÜÇÜ ó£ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú げíäíÑÖÜú でóßóëó. とÜ~ââóîóñÖö äÜëóïöÜïöó Üßëí£îÜç – Üö 0,β08 ÑÜ 0,γ1β. 
だßëí£î▲ ß▲¿ó ëí£ßóö▲ Öí ζ ¡¿íïïí äÜ äëÜÖóîíñ½Üïöó Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú 
ëñ£ñëçÜíëí, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó Öñïç　£íÖÖ▲ñ ä¿íïö▲ (öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1 
と¿íïï äëÜÖóîíñ½Üïöó Üßëí£îÜç ¡ñëÖí 

と¿íïï äëÜÖóîíñ½Üïöó 
Tä¿ = зγ0° ω Tä¿ = зθ0° ω 

とäëИЦТЧ, ½¡½2∙10-3 とäëИЦКб, ½¡½2∙10-3 とäëИЦТЧ, ½¡½2∙10-3 とäëИЦКб, ½¡½2∙10-3 
1 67 200 22 67 
2 200 600 67 200 
3 600 1200 200 600 
4 1200 3600 600 1800 

 
ぱó¿áöëíîóÜÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá Öí ÜïöíÖÜç¡íê FDES-θη0 ó ωFS-8γ0 (äëÜó£çÜÑïöçí «ωШЫОЭОЬЭ 

SвЬЭОЦЬ»), ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö äëÜçÜÑóöá ~¡ïäñëó½ñÖö▲ Öí «Üßéñ½ÖÜú» (ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖí　 äÜÑíôí â¿0óÑÜç ç Ñçí 
¡ñëÖÜÑñë¢íöñ¿　) ó «¿óÖñúÖÜú» (äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖí　 äÜÑíôÜ â¿0óÑÜç ç äñëç▲ú ó çöÜëÜú ¡ñëÖÜÑñë¢íöñ¿ó) ½ÜÑñ¿　ê 
äëó ä¿íïöÜç▲ê Ñíç¿ñÖóó ó öñ½äñëíöÜëñ. 

ぜñöÜÑó¡í ~¡ïäñëó½ñÖöí Öí «Üßéñ½ÖÜú» ½ÜÑñ¿ó, í öí¡¢ñ Öí «¿óÖñúÖÜú» ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Üú ½ÜÑñ¿ó 
ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡Ü ~öíäÜçμ 

– ç▲öñïÖñÖóñ Öñâöó ½ÜÑñ¿á0 ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲ äëó £í¡íô¡ñ Ü¡Ü¿Ü 1,η äÜëÜç▲ê Üßéñ½Üç (VäÜë) ï ëíßÜôñú 
ï¡ÜëÜïöá0 1 ½/ïÜö¡ó ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ¢óÑ¡Üïöó – とäë1; 

– £í¡íô¡í äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àñÇÜ ïÜïöíçí ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,η VäÜë äëÜ½▲öÜú £ÜÖ▲ (ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Üú 
¡Ü¿ÜÖ¡ó) ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ç▲Ññë¢óçíÖóñ½ ç öñôñÖóñ 7β ôíïÜçν 

– âó¿áöëíîó　 ½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (≤ 1,0 VäÜë) ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ ¢óÑ¡Üïöó – とäëβ; 
– Ñ¿　 äëÜçñë¡ó ïöíßó¿áÖÜïöó (ÜïöÜúôóçÜïöó) ïÜïöíçí ç äÜëÜçÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ äëÜçÜÑóöï　 «ëíï¡íô¡í» 

äÜï¿ñÑÖñÇÜ – âó¿áöëíîó　 ½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ Öí ï¡ÜëÜïöó ç η ó 10 ëí£ ç▲üñ ëíßÜôñúν 
– âó¿áöëíîó　 ½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (0,η VäÜë) Öí ëíßÜôñú ï¡ÜëÜïöó, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ とäëγ. 
Ä¡ïäñëó½ñÖö ï «¿óÖñúÖÜú» Öó£¡ÜäëÜÖóîíñ½Üú ½ÜÑñ¿á0 ä¿íïöí ïÜïöÜóö ó£ ~öíäÜçμ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 

äëÜÖóîíñ½Üïöó äÜ Öñâöóν £í¡íô¡í äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àñÇÜ ïÜïöíçí ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,η VäÜë ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ 


