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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ずóöñëíöÜë▲ 
 

 んέでέΝ とÜöÜçÜú,Ν ぞÇÜñÖΝ とÜÜ¡Ν げÜÖÇ,Ν ゑÜΝ とÜÜ¡Ν どÜñÖΝ óΝ ÑëέΝ んÖí¿ó£Ν ïÜïöÜ　Öó　Ν ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜÇÜΝ âÜÖÑíΝ ï¡çí¢óÖ,Ν1.
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóóΝ äÜΝ Üäöó½ó£íîóóΝ ñÇÜΝ ëíßÜö▲Ν óΝ óÖöñÖïóâó¡íîóóΝ ÖñâöñÑÜß▲öóήΝ でぢΝ «ゑáñöïÜçäñöëÜ»,Ν
ぞごぢご½ÜëÖñâöñÇí£έΝゑÜÖÇöíÜ,Ν2ί11έΝ– 25λΝïέ 

 ぞÇÜñÖΝ びέぞέΝ Äââñ¡öóçÖÜïöáΝ êó½óôñï¡óêΝ ½ñöÜÑÜçΝ ÜßëíßÜö¡óΝ Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲êΝ ï½ñïñúΝ äñÖÜÜßëí£Ü0àó½Ν2.
ëñíÇñÖöÜ½ΝçΝÇí£¿óâöÖ▲êΝï¡çí¢óÖíêΝήΝびέぞέΝぞÇÜñÖ,ΝぜέぜέΝとíßóëÜç,ΝゑέずέΝど0ΝήήΝぞñâöñÇí£ÜçÜñΝÑñ¿Ü,ΝばâíμΝばゎぞどば,Ν
2008. –どέ6,Νヽ1έ– でέΝιλΝ– 84. 

 
んがんぢどんぴごé どぎびぞだずだゎごご ぢだとだぜぢだぞぎぞどぞだざ げんとんぶとご ゎぎずぎだゐづんげばùべぎゎだ 

でだでどんゑん がずé でぎゑぎづぞだゎだ ゐずだとん ぜぎでどだづだぐがぎぞごé «ゐぎずぼざ どごゎづ», (ゑぽぎどぞんぜ) 
ぶíÖ どêíÖá ぞí½1 

ぞíÜôÖ▲ñΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿óΝÑÜîñÖöΝゑέぜέΝゎí¿¡óÖ1,ΝçñÑÜàóúΝäëÜÇëí½½óïöΝごびぞΝでだΝづんぞΝ 
ごέゑέ とÜçüóÖÜç2 

1ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, 
づÜïïó　 

2ごÖïöóöÜö êó½óó Öñâöó でだ づんぞ, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

げí¿ñ¢á Öñâöó ç âÜÖÑí½ñÖöñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゐñ¿▲ú どóÇë» 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ 
Üßéñ¡öÜ½ でぢ «ゑáñöïÜçäñöëÜ». ÄöÜ ÜÖó¡í¿áÖí　 äÜ ïöëÜñÖó0 ó £íäíïí½ з γη0 ½¿Ö. öÜÖÖ (¡íöñÇÜëó　 B+C1) ó ~120 
½¿Ö. öÜÖÖ (¡íöñÇÜëó　 Cβ). げí¿ñ¢á Öñâöó, ä¿ÜàíÑá0 βηêη ¡½2, äëÜÑÜ¡öóçÖÜú öÜ¿àóÖÜú ßÜ¿ññ 1,η ¡½ ç óÖöñëçí¿ñ 
íßïÜ¿0öÖ▲ê Üö½ñöÜ¡ ½óÖÜï γ0η0 – ζ8η0 ½, £í½¡ÖÜöÜÇÜ öóäí Д1Ж. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 £í¿ñ¢á でñçñëÖÜÇÜ ß¿Ü¡í âÜÖÑí½ñÖöí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゐñ¿▲ú どóÇë» ÖíêÜÑóöï　 Öí 
ïöíÑóó äíÑí0àñú ÑÜß▲ôó (ëóï. 1). 

 

 
づóï.1 だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëí£ëíßÜö¡ó でñçñëÖÜÇÜ ß¿Ü¡í âÜÖÑí½ñÖöí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゐñ¿▲ú どóÇë» 

ぢÜ ëóï. 1 çóÑÖÜ, ôöÜ ÑÜß▲çí0àóñ ï¡çí¢óÖ▲ ÜßçÜÑÖ　0öï　 ï £íÑñë¢¡Üú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öíôí¿í ÖíÇÖñöíÖó　 
çÜÑ▲ Öí 1 – γ ÇÜÑí. づíïôñö▲ âëÜÖöí £íçÜÑÖñÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ £í ~öÜ çëñ½　 çÜÑí äëÜêÜÑóö ëíïïöÜ　Öóñ äÜë　Ñ¡í 
700½ äëó ï¡ÜëÜïö　ê âó¿áöëíîóó 0,θ-1,η½/ïÜö, öÜ ñïöá âëÜÖö çÜÑ▲ Üö ÖíÇÖñöíÖó　 ÑÜïöóÇíñö ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ. 
ぞíëíïöí0àóú êíëí¡öñë ÜßçÜÑÖñÖó　 ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ëí£ëíßÜö¡ó ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü âÜë½óëÜçíÖóó ÜïöÜúôóç▲ê 
¡íÖí¿Üç Ñçó¢ñÖó　 çÜÑ▲ ½ñ¢ÑÜ ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ó ÑÜß▲çí0àó½ó ï¡çí¢óÖí½ó, ôöÜ Ññ¿íñö îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ 
äëó½ñÖñÖóñ äÜöÜ¡ÜÜö¡¿ÜÖ　0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú, öí¡óê, ¡í¡ ÖñÜëÇíÖóôñï¡í　 Çñ¿ñÜßëí£Ü0àí　 ¡Ü½äÜ£óîó　 ゎんずとん. 
がíÖÖí　 ¡Ü½äÜ£óîó　 ëí£ëíßÜöíÖí ç óÖïöóöÜöñ êó½óó Öñâöó でだ づんぞ ó äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ï¡çí¢óÖ ï 
îñ¿á0 ç▲ëíçÖóçíÖó　 äëÜâó¿　 äëóñ½óïöÜïöó ó¿ó çÜÑÜó£Ü¿　îóó Ñ¿　 ÑÜß▲çí0àóê ï¡çí¢óÖ, äÜöñ½ ïÜ£ÑíÖó　 
Çñ¿ñçÜÇÜ ~¡ëíÖí äÜÑ Ññúïöçóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ä¿íïöí. どñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜú £í¡íô¡ó £í¡¿0ôíñöï　 ç 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜú £í¡íô¡ñ ç ï¡çí¢óÖÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ëí£¿óôÖ▲ê ëíïöçÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äëó ï½ñüñÖóó Üßëí£Ü0ö Çñ¿á 
äÜÑ Ññúïöçóñ½ ä¿íïöÜçÜú öñ½äñëíöÜë▲. で½ñüóçíÖóñ ëíïöçÜëÜç äëÜóïêÜÑóö ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ñóïäñëïóó ¢óÑ¡Üïöó ó 
£íÑñë¢¡ó óÜÖÜç ó ½Ü¿ñ¡Ü¿ Öí ½íöëóîñ ä¿íïöí ç äëÜîñïïñ âó¿áöëíîóó. ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ ó£½ñÖñÖóñ½ Üßéñ½Üç 
ëíïöçÜëÜç ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó çÜÑ▲ ½Ü¢ÖÜ ëñÇÜ¿óëÜçíöá ëíïïöÜ　Öóñ Üö ï¡çí¢óÖ▲ ÑÜ Çñ¿ñçÜÇÜ ~¡ëíÖí ДβЖ. 

Ä¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ ï½ñüóçíÖó0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ £í¡íôóçíñ½▲ê ÜöÜëÜôñ¡ ëíïöçÜëÜç äëó âó¿áöëíîóó ç 
äÜëóïöÜú ïëñÑñ äëÜçÜÑó¿ó Öí âó¿áöëíîóÜÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ äñëñäíÑÜ½ Ñíç¿ñÖó　. ぴñ¿á0 
~¡ïäñëó½ñÖöÜç ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç Ñóïäñëïóó ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡Ü½äÜ£óîóó ゎんずとん Öí 
äëóß¿ó¢ñÖÖÜú âó£óôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ä¿íïöí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ゐñ¿▲ú どóÇë. でêñ½í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó, 
äëñÑïöíç¿　0àñú ïÜßÜú ÜäëÜàñÖÖ▲ú ¢óÑ¡ÜïöÖ▲ú êëÜ½íöÜÇëíâ, ó£Üßëí¢ñÖí Öí ëóï. β. ばïöíÖÜç¡í äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú äÜ¿óäëÜäó¿ñÖÜçÜ0 ¡Ü¿ÜÖ¡Ü Ñ¿óÖÜú β½ ï çÖÜöëñÖÖó½ Ñóí½ñöëÜ½ 1θ½½, ¡ÜöÜëÜ0 äñëñÑ ¡í¢Ñ▲½ Üä▲öÜ½ 
£íäÜ¿Ö　¿ó ó£½ñ¿áôñÖÖ▲½ ÇëíÖóöÜ½, ïëñÑÖ　　 âëí¡îó　 0,1θ-0,η½½ ó Öíï▲àí¿ó äëñïÖÜú çÜÑÜú. ぢÜëóïöÜïöá 
¡Ü¿ÜÖ¡ó ß▲¿í ç äëñÑñ¿íê 0,γζ-0,γ8, äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ëíïêÜÑ з β½¿/½óÖ, ëíïôñöÖí　 äëÜÖóîíñ½Üïöá äÜ çÜÑñ з γγ がíëïó. 
どí¡í　 ç▲ïÜ¡í　 äëÜÖóîíñ½Üïöá êÜëÜüÜ ½ÜÑñ¿óëÜñö ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½Ü0 öëñàóÖÜ ç öëñàóÖÜçíöÜ½ ÇëíÖóöÖÜ½ 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ゐñ¿▲ú どóÇë ДγЖ. 

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ëíïïôóöíöá êíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜîñïïí Çñ¿ñÜßëí£ÜçíÖó　, ï¡ÜëÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ 
£íçóïóö Üö öñ½äñëíöÜë▲, ÜäëñÑñ¿　¿Üïá ëíÑóí¿áÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç ぢげぢ ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ 
(ëóï. γ). だäöó½í¿áÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ Ñ¿　 Üßëí£ÜçíÖó　 ~¡ëíÖí, ïÜÇ¿íïÖÜ ëíïôñöí½, ïÜïöíç¿　ñö η – θ½ Üö ïöçÜ¿í 
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でぎとぴごé 12. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご づんげづんゐだどとご ぞぎぱどéぞぼび ご 
ゎんげだゑぼび ぜぎでどだづだぐがぎぞござ. 

 
ï¡çí¢óÖ▲, äëó ½ñÖáüñ½ ëíïïöÜ　Öóó äíÑíñö äëóñ½óïöÜïöá ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲, äëó ßÜ¿áüñ½ ëíïïöÜ　Öóó 
Üçñ¿óôóçí0öï　 Üßéñ½▲ ëñíÇñÖöÜç. 

 

 
づóï. 2 でêñ½í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ äñëñäíÑÜ½ Ñíç¿ñÖó　. 1 – ¡Ü¿ÜÖ¡í; 2 – ¡ëíÖ; 3 – 

óÖ¢ñ¡öÜë; 4 – ¿íöÜÖÖ▲ñ äíë▲ Ñíöôó¡Üç ~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖÜïöó (ヽ 1-10); 5 – çÜ£ÑÜüÖ▲ú ¡Ü½äëñïïÜë; 6 – 
çñï▲; 7 – ½íÖÜ½ñöë 

 

 
づóï. 3 づíÑóí¿áÖ▲ú äëÜâó¿á öñ½äñëíöÜë▲ çÜ¡ëÜÇ ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲, ï ÜôñöÜ½ Üê¿í¢ÑñÖó　 ä¿íïöí 

äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜú £í¡íô¡ñ çÜÑ▲ 
 
が¿　 ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲, äÜ¡í£íÖÖÜÇÜ Öí ëóï. γ, äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá ïÜïöíç ï 

öñë½ÜëñÇÜ¿óëÜ0àñú ÑÜßíç¡Üú, ôöÜß▲ ïÖó£óöá öñ½äñëíöÜëÜ Çñ¿ñÜßëí£ÜçíÖó　 ó ïÜ£Ñíöá Çñ¿ñç▲ú ~¡ëíÖ ç 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö ï¡çí¢óÖ▲. ぢëó ëíïôñöñ äÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜú £í¡íô¡ó ゎんずとん ó öñë½ÜëñÇÜ¿　öÜëí 
óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Öí ÜïöíÖÜç¡ñ (ëóï.β) ¡Ü~ââóîóñÖö▲ Ñóïäñëïóóμ k=0,λ Ñ¿　 ゎんずとん 
ó k=0,η Ñ¿　 öñë½ÜëñÇÜ¿　öÜëí. ぞí ëóï. ζ äÜ¡í£íÖí ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 £ÜÖí ï½ñüñÖó　 ÜöÜëÜôñ¡, ëíïïôóöíÖÖí　 äÜ 
½ñöÜÑó¡ñ ДζЖ. 

 

 
づóï. 4 とÜÖîñÖöëíîóó ó ï½ñüñÖóñ ÜöÜëÜôñ¡ äëó äëÜÑíç¡ñ çÜÑÜú 24 ôíïÜç ç óÖöñëçí¿ñ Çñ¿ñÜßëí£ÜçíÖó　 2,8 – 

4,1 ½ñöëÜç Üö ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ 
 
が¿　 ëíïôñöÜç ïêñ½▲ ÜßëíßÜö¡ó ï¡çí¢óÖ▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ä¿íïöÜ ó ÖíÇÖñöíöñ¿áÖ▲½ ï¡çí¢óÖí½ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ゐñ¿▲ú どóÇë, äëó ~öÜ½ äÜ¿íÇí¿Üïá, ôöÜ çï　 ÖíÇÖñöíñ½í　 ¢óÑ¡Üïöá óÑñö ç çñëêÖ00 ôíïöá ä¿íïöí 
öÜ¿àóÖÜú 7η0½. ぢÜëóïöÜïöá ä¿íïöí 0,0ζ0θν äëÜÖóîíñ½Üïöá ä¿íïöí θγγ½がν Ç¿ÜßóÖí ï¡çí¢óÖ▲ ζζη0½ν ëíïêÜÑ çÜÑ▲ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

äëó äëÜÑíç¡ñ θ00½3/ïÜö, ä¿íïöÜçÜñ Ñíç¿ñÖóñ γζぜäíν Ñíç¿ñÖóñ £í¡íô¡ó 0 (½Ü¢ÖÜ äÜÑÖ　öá ÑÜ 7 ぜäí)ν Üßéñ½▲ ÑçÜê 
ÜöÜëÜôñ¡ ëíçÖ▲ ó ïÜïöíç¿　0ö λ0½3 ¡í¢Ñí　ν ßÜâñëÖí　 äëÜï¿Üú¡í çÜÑ▲ ½ñ¢ÑÜ Öó½ó θ0½3. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
ëíïôñöÜç, Üäöó½í¿áÖ▲½ Ñ¿　 ÑíÖÖ▲ê Üßéñ½Üç 　ç¿　ñöï　 çëñ½　 äëÜÑíç¡ó βζ ôíïÜç, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö θ00½3 Üßéñ½Ü 
äëÜÑíç¡ó äëó öñ½äñ £í¡íô¡ó θ00½3/ïÜö. どÜ¿àóÖí Çñ¿ñçÜÇÜ ~¡ëíÖí з 1½, ëíïïöÜ　Öóñ ÑÜ ~¡ëíÖí Üö ï¡çí¢óÖ▲ β,8½. 

ぢëÜÇÖÜ£ Üçñ¿óôñÖó　 ÑÜß▲ôó Öñâöó Üö ÜßëíßÜö¡ó ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ ¡Ü½äÜ£óîóñú ゎんずとん 
äëÜçÜÑó¿ï　 óïêÜÑ　 ó£ ëíïôñöí Üçñ¿óôñÖó　 Üêçíöí ä¿íïöí £íçÜÑÖñÖóñ½ äëó ïÜ£ÑíÖóó Çñ¿ñçÜÇÜ ~¡ëíÖí, ï 
çÜç¿ñôñÖóñ½ ç ëí£ëíßÜö¡Ü ÖÜç▲ê £ÜÖ ä¿íïöí ï Öíôí¿áÖÜú ÖñâöñÖíï▲àñÖÖÜïöá0. ぢëÜÇÖÜ£óëÜñöï　 äëóëÜïö Ññßóöí 
äÜ Üôíïö¡Ü äÜë　Ñ¡í λ% (γη½3/ïÜö), äëó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ~ââñ¡öí 1 ÇÜÑ. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
 ぞÇÜñÖΝ び▲ÜΝ ゐóÖáΝ ゎñÜâó£óôñï¡óñΝ óïï¿ñÑÜçíÖó　Ν ï¡çí¢óÖΝ äëóΝ ó£ÜôñÖóóΝ ½íÇ½íöóôñï¡óêΝ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜçΝ1.

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　Νゐñ¿▲úΝどóÇëΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί13έΝ– どέΝ323έΝ– ヽΝ1,ΝïέΝ2ιΝ
– 33. 

 ん¿öÜÖóÖíΝ ずέとέ,Ν とÜçüóÖÜçΝ ゑέんέΝ ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñΝ ½ñöÜÑ▲Ν Üçñ¿óôñÖó　Ν ÖñâöñÜöÑíôóΝ ä¿íïöÜçΝ Öñâö　Ö▲êΝ2.
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝήήΝばïäñêóΝêó½óó,Ν2ίίιέΝ– どέΝι6έΝ– ヽΝ1ί,ΝïέΝ1ί34Ν– 1052. 

 I.V. Kuvshinov, V.V.Kuvshinov. Laboratory and Field Tests of Component-wise Gel Injection Technology for EOR. 3.
IOR 2013 – 17th European Symposium on Improved Oil Recovery St. Petersburg, Russia, 16 – 18 April 2013. 

 づÜ¡ÜçÜÑïöçÜΝ äÜΝ äëó½ñÖñÖó0Ν ïóïöñ½ÖÜúΝ öñêÖÜ¿ÜÇóóΝ çÜ£Ññúïöçó　Ν ÖíΝ Öñâö　Ö▲ñΝ ä¿íïö▲Ν ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝ4.
ゎずんゑどùぜぎぞぽぞぎぱどぎゎんげんΝぜÜï¡çí-ど0½ñÖá-ぞó¢ÖñçíëöÜçï¡-1λκκÇέΝづがΝ3λ-0147035-254-κκづέ 

 
ぜぎどだが だぴぎぞとご どぎびぞだずだゎごぶぎでとだざ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご ぜぎづだぢづごéどござ ぢだ 

ぢだゑぼぷぎぞごù ぞぎぱどぎだどがんぶご ぢずんでどだゑ ご でとゑんぐごぞ ぞん だでぞだゑぎ 
ごぞどぎゎづごづだゑんぞぞぼび でごでどぎぜ ぜだがぎずぎざ びんづんとどぎづごでどごと ゑぼどぎでぞぎぞごé 

ぶíÖ ぞÇÜñÖ ずÜÖÇ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέずέΝでñëÇññç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äëí¡öó¡ñ ÖñâöñÇí£ÜÑÜß▲ôó ç îñ¿　ê ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜïäñüÖÜïöó ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
½ñöÜÑÜç äÜç▲üñÖó　 ÖñâöñÜöÑíôó ä¿íïöÜç ó óÖöñÖïóâó¡íîóó ÑÜß▲ôó Öñâöó üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 ½ÜÑñ¿ó 
ÑÜß▲ôó Öñâöó ç çóÑñ £íÑíÖÖ▲ê ï öÜôÖÜïöá0 ÑÜ äíëí½ñöëÜç âÜÖ¡îóú ëñÇëñïïóó, äÜ¿Üôóçüóñ Öí£çíÖóñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲öñïÖñÖó　 Д1,βЖ. 

が¿　 äÜç▲üñÖó　 öÜôÖÜïöó äëÜÇÖÜ£í ÑÜß▲ôó Öñâöó ó ÜîñÖ¡ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÇñÜ¿ÜÇÜ-
öñêÖóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú (ゎどぜ) ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëñÑ¿íÇíñöï　 ½ñöÜÑ, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ ½ÜÑñ¿ñú êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲öñïÖñÖó　 ï ÜôñöÜ½ äëÜÇÖÜ£Ö▲ê £ÖíôñÖóú Öí¡Üä¿ñÖÖÜú 
ÑÜß▲ôó Öñâöó äÜ¿ÜôñÖÖÜú Öí ÜïÖÜçñ óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ âñÖÜ½ñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó Öí¡Üä¿ñÖÖÜú 
ÑÜß▲ôó Öñâöó ï ÜôñöÜ½ íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó Üß ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïíê.  

ぜñöÜÑ ÜîñÖ¡ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ゎどぜ. ぜñöÜÑ ÜïÖÜçíÖ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÑçÜê 
óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲ê ïóïöñ½ ½ÜÑñ¿ñú ÑÜß▲ôó Öñâöó ó çÜÑ▲ ó ÜÑÖÜú óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ ½ÜÑñ¿ñú 
êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲öñïÖñÖó　. ぢñëçí　 óÖöñÇëóëÜçíÖÖí　 ïóïöñ½í ½ÜÑñ¿ñú Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ÑÜß▲ôó Öñâöó ï ÜôñöÜ½ 
íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó Üß ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê £íäíïíê, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖí　 Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ÑÜß▲ôó Öñâöó, ó½ññö 
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½ÜÑñ¿ó ÑÜß▲ôó Öñâöó ó ö.ä. 
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