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ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 
ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ 
ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ 

ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 
 

ɊɍȾɇɕȿ ɉɈɅə ɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɐȼȿɌɇɕɏ, ɊȿȾɄɂɏ ɂ ȻɅȺȽɈɊɈȾɇɕɏ ɆȿɌȺɅɅɈȼ 

ɐȿɇɌɊȺɅɖɇɈɃ ȺɁɂɂ ȼ ɆȺɌȿɊɂȺɅȺɏ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂɏ ɋɔȿɆɈɄ 

ɘ.ɋ. Ⱥɧɚɧɶɟɜ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɛɭɪɧɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɇɚɤɨɩɥɟɧ ɨɝɪɨɦɧɟɣɲɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 
ɜɫɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɢ 
ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɗɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ 
ɢ/ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɯ ɪɵɯɥɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ (ɆɄɋ) ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɜɹɡɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɫ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɦɢɧɟɪɚɝɟɧɢɟɣ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɆɄɋ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢ ɢɯ ɨɬ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ 
ɨɬɱɚɫɬɢ ɚɷɪɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Д4Жμ – ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢν – ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶ, 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶν – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɫɬɶν – ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹν – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣν – ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɨɛɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɢ 
ɚɷɪɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɮɢɥɟɣ), ɆɄɋ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɷɬɢɦ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɭɸ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɚɠɟ ɧɚ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɪɨɥɶ ɆɄɋ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɯ 
ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶɸ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɣ. ȼ ɡɨɧɚɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 
ɮɥɸɢɞɨɜ, ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɱɜ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɟɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɆɄɋ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (0,γ…0,4 ɦɤɦ) ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ (10…β0 ɦɤɦ) ɢ ɪɚɞɢɨɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (Ч*ɫɦ) ɫ ɦɚɥɵɦ, ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦ (< 1 ɦ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. ȼ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɴɟɦɤɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚ ɪɚɛɨɬ – ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɢɩ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɵɯɥɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɩɪ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɆɄɋ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɥɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɪɚɧɟɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɤɨɫɦɨɫɧɢɦɤɢ» ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɭɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɫɦɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɟɟ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɜɟɫɶɦɚ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɡɚɤɚɡɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɆɄɋ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɫɴɟɦɤɢ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɨɝɨ (1μη000 000 – 1μη00 000) ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (1μβ00 000 – 1:50 
000) ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɡɚɞɚɱ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ (1μβη 000 – 1μη 000) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
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ɋȿɄɐɂə 3. ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ɆɄɋ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ, ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɴɟɦɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɄɋ ɜ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Д4Ж. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ, ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɗɬɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ (ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɆɄɋ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɴɟɦɨɤ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɄɋ ɧɚ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɪɚɡɜɟɞɤɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɝɨɪɧɵɯ ɨɬɜɨɞɨɜ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɆɄɋ. 

ȼ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ Ɍɨɦɫɤɨɦ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɆɄɋ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɨɬ 1μ1000000 ɞɨ 
1μη000 ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɤɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ «Ʉɨɫɦɨɝɟɨɥɨɝɢɹ». Ɂɚ λ ɥɟɬ 
ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ, ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ, ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ) ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɚɥɦɚɡɵ, ɡɨɥɨɬɨ, ɭɪɚɧ, 
ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɵ, ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɫɨɥɢ, ɧɟɮɬɶ ɢ ɞɪ.) ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. 

Ɍɚɤ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 1μη00000 ɞɨ 1μβη000 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɫɦɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɣ ɱɚɫɬɟɣ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1μη00000. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ ɜɵɞɟɥɟɧɵμ Ƚɥɚɜɧɚɹ ɬɟɤɬɨɧɨ-
ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹν ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɡɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ƚɥɚɜɧɨɣ ɡɨɧɵν 
ɋɟɜɟɪɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɦɹɬɢɹ (ɩɨ ȼ.ɉ. ɇɟɯɨɪɨɲɟɜɭ)ν ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɡɨɧɵν ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɟ ɫɛɪɨɫɨ-ɫɞɜɢɝɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵν ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɢ ɞɭɝɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚν ɩɪɨɱɢɟ, 
ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɨ-ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ («ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ» ɦɟɬɚɥɥɨɝɟɧɢɱɟɫɤɢɯ) ɡɨɧ, ɜ ɬɟɧɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɡ, ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ 14…βη ɤɦ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɭɞɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ (1μη0000 – 1μβη000) ɢɡɭɱɟɧɵ 
Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɢɣ, Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɢ Ɂɦɟɢɧɨɝɨɪɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɟ ɪɚɣɨɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɧɵμ ɫɥɨɠɧɨɟ, ɥɢɧɟɣɧɨ-ɛɥɨɤɨɜɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɞɥɹ Ɂɵɪɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚν ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-ɫɜɢɥɟɜɚɬɨɟ ɞɥɹ Ʌɟɧɢɧɨɝɨɪɫɤɨɝɨ ɢ Ɂɦɟɢɧɨɝɨɪɫɤɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɭɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɩɨɥɟɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɭɞɧɨɚɥɬɚɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɢɫɭɧɤɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ Д4Ж. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μη0000 ɱɚɫɬɢ Ⱥɤɢɬɤɚɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
(ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɨɥɨɬɨ-
ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ. ɂɡɭɱɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɜɨɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɩɚɞɧɨɟ 
ɩɨɥɨɝɨɩɚɞɚɸɳɟɟ ɤɪɵɥɨ ɤɭɩɨɥɨɜɢɞɧɨɣ Ⱦɨɦɭɝɞɢɧɨ-ɑɟɪɟɩɚɧɢɯɨɜɫɤɨɣ ɜɭɥɤɚɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɟ ɫɬɪɚɬɨɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɛɨɬ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɯɢɛɢɥɟɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ ɩɪɨɪɜɚɧɵ ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɝɪɚɧɨɫɢɟɧɢɬ ɢ ɝɪɚɧɨɞɢɨɪɢɬ 
ɩɨɪɮɢɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɜɭɥɤɚɧɨ-ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ. 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɚɛɨɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜɞɨɥɶ ɡɨɧɵ Ɇɢɧɶɫɤɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɫɟɜɟɪɨɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɡɨɥɨɬɨ-ɭɪɚɧɨɜɵɯ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ (ɉɚɪɭɫɧɨɟ ɢ ɞɪ.) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɡɥɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɟɜɟɪɨɜɨɫɬɨɱɧɵɯ, ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɚ 
ɬɚɤ ɠɟ ɭɡɥɚɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫ ɞɭɝɨɜɵɦɢ ɜɭɥɤɚɧɨ-ɤɭɩɨɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. 
ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɞɨɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɚɥɟɪɶɹɧɨɜɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɣ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦɢ ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɝɟɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɟɟ 70 ɦ), ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μβ00000, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɒɚɣɦɟɪɞɟɧ ɜ ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɨɬɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ββ0 ɤɦ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ДηЖ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɫ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ Ʉɭɫɬɚɧɚɣɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɭɪɚɧɚ ɢ ɜ Ⱦɠɟɬɵɝɚɪɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ ɪɨɫɫɵɩɢ ɡɨɥɨɬɚ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɡɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ Ȼɟɡɵɦɹɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɸɠɧɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ ɚɪɯɢɩɟɥɚɝɚ ɇɨɜɚɹ Ɂɟɦɥɹ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɫɦɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ Ȼɟɡɵɦɹɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μ100000 ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɢ ɉɟɪɟɜɚɥɶɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μη000. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɫɥɨɠɧɨɟ 
ɞɢɫɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ-ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɚɡɧɨɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɬɨɥɳ. ɉɥɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɫɥɨɠɧɟɧɵ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɚ. ɋɪɟɞɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɨɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɥɨɜɵɟ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɨɬɪɵɜɚ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ 
ɦɟɠɫɥɨɟɜɵɟ ɫɪɵɜɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ Ȼɟɡɵɦɹɧɫɤɨɝɨ ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɯ ɬɨɥɳ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
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ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɟɪɯɨɜ ɦɟɡɨɡɨɧɵ ɢɥɢ ɧɢɡɨɜ ɷɩɢɡɨɧɵ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɭɞɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɬɟɥɚɦɢ ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɯɥɨɪɢɬ-ɷɩɢɞɨɬɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ⱦɥɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɢ ɉɟɪɟɜɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɫɦɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚ 
ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵμ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɥɢɤɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɨɜ. ɋɞɟɥɚɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ, ɞɚɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɏɢɚɝɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɪɚɧɨɜɨɪɭɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ȼɚɣɫɵɯɚɧɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɏɢɚɝɞɢɧɫɤɨɟ ɪɭɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɪɭɞɧɵɯ ɡɚɥɟɠɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɩɥɚɬɨɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ ɩɨɤɪɨɜɨɦ ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧɚɦɢ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɨɞɧɹɬɢɹ. ɍɪɚɧɨɜɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɧɟɨɝɟɧɨɜɵɦ ɨɫɚɞɤɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ 
ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧɵ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ Ⱦɵɛɪɵɧɫɤɨɝɨ, ɇɚɦɚɪɭɫɤɨɝɨ, Ʉɨɪɟɬɤɨɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ 
ɏɢɚɝɞɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɩɟɤɬɪɨɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ δКЧНЬКЭ ETε+ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɡɚɤɚɡɭ, АШrХНVТОа–2, GeoEye–1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɞɚɪɧɵɯ ɫɴɟɦɨɤ SRTε, 
AЬЭОrGDEε ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɚɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «Ⱥɷɪɨɝɟɨɮɢɡɢɤɚ». ɇɚ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɚ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ – ɪɚɧɧɢɣ ɢ 
ɩɨɡɞɧɢɣ. Ʉ ɪɚɧɧɟɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɭ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɣ. Ɋɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ. ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ Ȼɚɣɫɵɯɚɧɫɤɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɚ ɩɨ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ ɭɪɚɧɨɧɨɫɧɵɟ 
ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨɞ 
ɬɨɥɳɟɣ ɩɥɚɬɨɛɚɡɚɥɶɬɨɜ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɂɯ ɲɢɪɢɧɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ γ70 
ɞɨ λ70 ɦ. ɉɚɥɟɨɞɨɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɩɪɢɬɨɤɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɣ ɪɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɢɯ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɨɡɞɧɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ДβЖ. 

ɇɚ ɀɢɥɹɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ (Ɂɚɩɚɞɧɵɣ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
1μ10000 ɩɨ ɞɟɲɢɮɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ δКЧНЬКЭ ETε+, TОrrКAЬЭОr, Ikonos ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɪɭɞɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɚɦɢ ɬɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ – 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ, ɫɟɜɟɪ-ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɨɝɨ. ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɨɧɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ – ɫɟɜɟɪɧɵɣ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɸɠɧɵɣ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ 
ɩɪɢɩɨɞɧɹɬ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ. ȼ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧ ɸɠɧɵɣ ɛɥɨɤ. ȼ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɫɟɜɟɪɧɵɣ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɢ ɡɚɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɵ 4 ɦɚɪɤɢɪɭɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɣɫɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɥɢɝɚɥɢɬɨɜɵɟ, ɫɢɥɶɜɢɧɢɬɨɜɵɟ ɢ ɫɢɥɶɜɢɧɢɬ-ɤɚɪɧɚɥɢɬɨɜɵɟ ɬɟɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ 
ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢ ɤɪɵɥɶɹɦɢ ɚɧɬɢɤɥɢɧɚɥɟɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɢ ɸɠɧɨɦ ɛɥɨɤɚɯ Д1Ж. 

Ɋɚɡɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɉɪɬɨɧ-Ɏɟɞɨɪɨɜɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɸɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ Ⱥɥɚɬɚɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɣ ɪɚɣɨɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɣ. ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɦɟɡɨɡɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɧɵɦ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ. ɋɭɛɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɡɨɧɟ Ʉɭɡɧɟɰɤɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, 
ɧɟɫɟɬ ɫɥɟɞɵ ɥɟɜɨɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɯɪɭɩɤɢɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɨɣ, ɱɟɦ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɡɨɧɚ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μβη000, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɦɟɸɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ ɥɢɧɡɨɜɢɞɧɨ-
ɫɜɢɥɟɜɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ. ɀɟɫɬɤɢɟ ɥɢɧɡɵ ɫɥɨɠɟɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɍɚɤɢɟ ɥɢɧɡɵ ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ, ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɲɬɨɤɜɟɪɤɨɜɵɦ ɩɪɨɠɢɥɤɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦɢ ɢ ɤɜɚɪɰ-
ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ДγЖ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɪɚɡɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢ ɫɬɚɞɢɹɯ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

 Ⱥɧɚɧɶɟɜ ɘ.ɋ., ɉɨɰɟɥɭɟɜ Ⱥ.Ⱥ., ɀɢɬɤɨɜ ȼ.Ƚ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ⱥ.ɋ., Ɏɪɟɣɦɚɧ Ƚ.Ƚ. Ɉɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 1.

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɜɟɞɤɟ ɀɢɥɹɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɥɢɣɧɵɯ ɫɨɥɟɣ // Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: Ɇɚɬɟɪ. ɇɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. – Ⱥɥɦɚɬɵ, 2013. – ɋ. 155 – 158. 
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ɋȿɄɐɂə 3. ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. ɆȿɌɈȾɂɄȺ 
ɉɈɂɋɄɈȼ ɂ ɊȺɁȼȿȾɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂɃ ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ. 

ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽȿɈɅɈȽɂɂ 

Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɫɪɟɞɟ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ: Ɇɚɬɟɪ. IV ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. – 

Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2013. – ɋ. 48 – 52. 

 ɀɢɬɤɨɜ ȼ.Ƚ., ɉɨɰɟɥɭɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ⱥɧɚɧɶɟɜ ɘ.ɋ., Ʉɨɧɞɪɢɧ ȼ.Ʉ., Ȼɟɥɨɧɨɠɤɨ ȿ.Ⱥ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ 3.

Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɉɪɬɨɧ-Ȼɚɥɵɤɫɢɧɫɤɨɝɨ ɡɨɥɨɬɨɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ 
// Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ ɋɢɛɢɪɢ: ɨɬ Ɉɛɪɭɱɟɜɚ ȼ.Ⱥ., ɍɫɨɜɚ Ɇ.Ⱥ., ɍɪɜɚɧɰɟɜɚ ɇ.ɇ ɞɨ ɧɚɲɢɯ 
ɞɧɟɣ: Ɇɚɬɟɪ. ȼɫɟɪɨɫɫ. ɮɨɪɭɦɚ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ, ɩɨɫɜɹɳ. 150-ɥɟɬɢɸ ɚɤɚɞ. Ɉɛɪɭɱɟɜɚ ȼ.Ⱥ., 130-ɥɟɬɢɸ 
ɚɤɚɞ. ɍɫɨɜɚ Ɇ.Ⱥ. ɢ 120-ɥɟɬɢɸ ɩɪɨɮ. ɍɪɜɚɧɰɟɜɚ ɇ.ɇ.. – Ɍɨɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2013. – ɋ. 169 – 174. 

 ɉɨɰɟɥɭɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ⱥɧɚɧɶɟɜ ɘ.ɋ., ɀɢɬɤɨɜ ȼ.Ƚ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɚ 4.

ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ Ɋɭɞɧɨɝɨ Ⱥɥɬɚɹ). – Ɍɨɦɫɤ: STT, 2007. – 228 ɫ. 
 ɉɨɰɟɥɭɟɜ Ⱥ.Ⱥ., Ⱥɧɚɧɶɟɜ ɘ.ɋ., ɀɢɬɤɨɜ ȼ.Ƚ. Ʉɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɩɚɥɟɨɞɨɥɢɧ ɢ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨ 5.

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ // Ɋɨɫɫɵɩɢ ɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 2010: 
Ɇɚɬɟɪ. БIV ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ «Ⱥɩɟɥɶɫɢɧ», 2010. – ɋ. 570 – 574. 

 

Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ ȺɄɌɍȺɅɖɇɈɋɌɂ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅȿɇɂə ɉɊɈȽɇɈɁɇɈ-ɉɈɂɋɄɈȼɕɏ ɊȺȻɈɌ 

ɇȺ ɋɕɊɖȿ ɐȼȿɌɇɕɏ ɂ ȻɅȺȽɈɊɈȾɇɕɏ ɆȿɌȺɅɅɈȼ ɇȺ ɉɈɅɍɈɋɌɊɈȼȿ 

ɄɈɇɂ-ɉɖəȽɂɇȺ (ɆȺȽȺȾȺɇɋɄȺə ɈȻɅȺɋɌɖ) 
ɘ.Ⱥ. Ⱥɪɝɭɧɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ ɋ.Ʌ. ɒɟɜɵɪɟɜ 

Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɵ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɛɵɱɢ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɉɪɢɦɚɝɚɞɚɧɶɹ Д1Ж. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɪɭɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɨɜɨ-ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɞɧɨ-ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɝɨ ɢ 
ɡɨɥɨɬɨɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ Ʉɨɧɢ-ɉɶɹɝɢɧɚ (ɇɚɤɯɚɬɚɞɠɢɧɫɤɢɣ ɪɭɞɧɵɣ ɭɡɟɥ). 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɩɨɥɶɡɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɮɚɤɬɵ. 

Ɋɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ 1λλθ–β004 ɝɝ. ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɇɚɤɯɚɬɚɞɠɢɧɫɤɨɝɨ 
ɪɭɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ (ηβη0 ɤɦ2) ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1μ10000–1μη0000, ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɥɢɛɞɟɧ-
ɦɟɞɧɨɩɨɪɮɢɪɨɜɨɝɨ ɢ ɡɨɥɨɬɨɫɭɥɶɮɢɞɧɨɝɨ, ɡɨɥɨɬɨɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ  ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɨɥɨɬɨɪɭɞɧɵɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɰɟɧɵ ɧɚ ɡɨɥɨɬɨ ɧɚ ɦɢɪɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ ɢ ɢɧɮɥɹɰɢɟɣ ɜɚɥɸɬ. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɩɚɫɨɜ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɨɦɟɬɚɥɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɧɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɪɚɡɜɟɞɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɭɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ Ʉɨɧɢ-ɉɶɹɝɢɧɚ. 

ȼ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ʉɨɧɢ-ɉɶɹɝɢɧɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɟ 
Ɉɯɨɬɫɤɨ-ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (Ɉɑȼɉ). Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɡɨɧɟ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬ.  

ȼ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɝɚɛɛɪɨ-ɞɢɨɪɢɬ-ɝɪɚɧɢɬɨɜɵɟ ɢɧɬɪɭɡɢɢ Ʉɨɧɢ-
ɉɶɹɝɢɧɫɤɨɝɨ ɦɚɝɦɚɬɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɧɹɬɢɹ, ɧɟɫɭɳɢɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧ-ɦɟɞɧɨɩɨɪɮɢɪɨɜɨɟ  ɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɭɥɶɮɢɞɧɨɟ ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɟν 
ɜ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ  - ɦɟɥɨɜɵɟ ɜɭɥɤɚɧɢɬɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ-ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɡɨɥɨɬɨ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɧɨɝɨ 
ɨɪɭɞɟɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Дγ, 4Ж  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɧɬɭɪɵ ɇɚɤɯɚɬɚɧɞɠɢɧɫɤɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ  ɸɪɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɥɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɨɜ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɍɟɪɪɢɝɟɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɸɪɫɤɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ, ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ. ȼɵɲɟ, ɫ ɭɝɥɨɜɵɦ 
ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɟɦ, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɚɜɵ), ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɡɨɧɟ Ɉɯɨɬɫɤɨ-
ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ (Ɉɑȼɉ), ɜɟɪɯɧɟɸɪɫɤɨɝɨ-ɦɟɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɨɝɟɧɨɜɨɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɜɩɚɞɢɧɵ ɢ ɪɟɱɧɵɟ ɞɨɥɢɧɵ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɨɜ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1η00 ɤɦ2 (30 %) 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. Ɉɧɢ ɩɪɨɪɵɜɚɸɬ ɸɪɫɤɢɟ ɢ ɪɚɧɧɟɦɟɥɨɜɵɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɢɧɬɪɭɡɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ДηЖ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɡɞɧɟɸɪɫɤɨ-ɦɟɥɨɜɨɣ ɫɬɚɪɢɰɤɢɣ, ɪɚɧɧɟɦɟɥɨɜɨɣ 
ɦɚɝɚɞɚɧɫɤɢɣ, ɩɨɡɞɧɟɦɟɥɨɜɨɣ ɫɜɟɬɥɢɧɫɤɢɣ ɢ ɷɪɢɤɢɧɫɤɢɣ. 

ɋɬɚɪɢɰɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɬɢɩɢɱɧɵɯ «ɨɯɨɬɫɤɢɯ» ɝɪɚɧɢɬɨɢɞɨɜ. Ɇɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ Ɉɑȼɉ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ «ɨɯɨɬɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɟɧ ɦɚɝɚɞɚɧɫɤɢɣ, ɫɜɟɬɥɢɧɫɤɢɣ ɢ ɷɪɢɤɢɧɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɡɨɧɟ Ɉɯɨɬɫɤɨ-ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɨɫɚɞɨɱɧɨ-ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ʉɨɧɢ-
Ɍɚɣɝɨɧɨɫɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɚ Ʉɨɧɢ-ɉɶɹɝɢɧɚ, Ɍɚɣɝɨɧɨɫ (ɸɝɨ-


