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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ȼɟɧɡɨɥ 1,5 2,0 2,0 2,1 3,2 3,7 1,9 1,9 4,2 0,4 0,7 0,6 

ɂɡɨɩɚɪɚɮɢɧɵ 41,8 40,7 40,7 34,0 31,6 28,5 34,9 34,6 27,4 38,6 37,9 37,3 

ɇɚɮɬɟɧɵ 19,1 18,0 17,9 21,0 18,0 18,0 21,8 21,2 18,5 30,4 28,7 28,7 

ɉɚɪɚɮɢɧɵ 14,5 13,3 13,4 8,6 9,0 8,2 8,4 10,0 8,2 15,2 14,6 16,3 

Ɉɥɟɮɢɧɵ 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3 1,5 1,2 1,3 3,0 2,8 3,7 5,0 

Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
(ɂɆ), ɩɭɧɤɬɵ 

94,7 96,7 95,5 99,6 99,3 100,3 98,1 98,3 101,3 84,7 86,8 85,8 

ɂɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨɧɧɵɯ ɛɟɧɡɢɧɨɜ (ɉȻ) ɧɚ ɰɟɨɥɢɬɧɵɯ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɟ 
ɛɟɧɡɢɧɵ ɦɚɪɨɤ «ȿɜɪɨ-ζ ɢ η» ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɟɧɡɨɥɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1-β %),  ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ βη-γ0 %) ɢ ɫɟɪɵ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,0η – 0,10 ɦɚɫ. %. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ (ɩɪɨɟɤɬ ʋ β011-1.9-519-024-068). 
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ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ,Ν2ίί5έΝ- ʋΝ13έΝ– ɋέΝκίλ-822. 

 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɈɌȼȿɊɀȾȿɇɂə ɇȿɎɌȿɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɋɆɈɅ  

ɆȿɌɈȾɈɆ ɂɄ-ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ 

Ⱥ.Ⱥ. ɏɚɦɥɟɧɤɨ, Ɇ.ȼ. ɋɬɚɪɨɜɨɣɬ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬ,ΝΝɅέɂέΝȻɨɧɞɚɥɟɬɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ɇɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ (ɇɉɋ) – ɚɦɨɪɮɧɵɟ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɵ, ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ ɫɵɪɶɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɮɬɢ ɢɥɢ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɝɬɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɇɉɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɵɦ 
ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɚɧɢɮɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɢɯ ɢɧɞɟɧ-ɤɭɦɚɪɨɧɨɜɵɯ, ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɦɨɥ. Ɍɚɤɠɟ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɚɫɨɤ, ɨɥɢɮ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɥɹ ɤɥɟɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɨɛɭɜɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɤɚɤ 
ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɇɉɋ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɶɸ, 
ɧɢɡɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɦɨɥ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ Д1Ж. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɢ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɵɪɶɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɟɧɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɢ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵ ɠɢɞɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɪɨɥɢɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɠɢɞɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɭɡɤɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ – ɋ5, 
ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ – ɋ9 ɢɥɢ ɲɢɪɨɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋ5-9. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɜɵɝɨɞɧɨ ɷɬɢ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɦɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɚɯɨɞɹɬ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɟɬɨɞ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɦɨɥɵ.  

ɗɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɫɦɨɥɵ – ɨɥɢɝɨɦɟɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɲɢɬɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ. ɗɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɤ ɦɟɬɚɥɥɚɦ ДβЖ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɥɚɤɨɜ ɢ ɤɪɚɫɨɤ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɦɨɥ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɝɟɡɢɢ ɢ ɧɢɡɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 1. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɇȿɎɌɂ ɂ ȽȺɁȺ. 
ɗɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɝɭɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɪɚɡɜɢɬɭɸ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɨɥɵ ɜ ɬɜɟɪɞɭɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.  
Ⱦɢɷɬɢɥɟɧɬɪɢɚɦɢɧ – ɷɬɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ ɛɟɫɰɜɟɬɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚɦɢ, 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɟɬ ɦɟɞɶ ɢ ɟɟ ɫɩɥɚɜɵ, ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ωτ2 ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ ɩɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ.  

Ɉɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ Ɍ-ζ0γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɛɟɫɰɜɟɬɧɭɸ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɝɢɛɤɨɫɬɢ. Ɍ-ζ0γ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɬɟɪɦɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɚɞɝɟɡɢɜɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɢɡɤɨɟ ɜɥɚɝɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɢ ɞɚɸɬ ɤɪɚɫɢɜɭɸ ɝɥɹɧɰɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɬɪɚɛɭɬɨɤɫɢɬɢɬɚɧ (ɌȻɌ) – ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ ɨɪɬɨɬɢɬɚɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ω4H9O)4TТ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɚɞɝɟɡɢɸ, ɧɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. ɌȻɌ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ.1 ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɇɉɋɋ5-9 (1), ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ 

ɗɇɉɋɋ5-9 (2) ɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɗɇɉɋɋ5-9+ɌȻɌ (3) 
 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɢɪɨɤɨɣ 

ɮɪɚɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɋ5–ɋ9 (ɇɉɋɋη-9), ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ TiCl4 – Al(C2H5)2Cl. 
ɗɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɦɨɥɚ (ɗɇɉɋɋη-9) ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɧɚɞɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɗɇɉɋɋη-9+ɌȻɌ), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ β0%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɫɦɨɥɵ ɜ CCl4 ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ β % ɌȻɌ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ βη ºɋ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ.  

ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɛɪɚɥɢ ɩɨɥɨɫɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 171β ɫɦ-1, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɭɸ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɢ γζ00 ɫɦ-1 – ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ (ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɢɤɚ ɇ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɢɤɚ S) ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɥɨɫɟ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 1ζηζ ɫɦ-1, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ɂɄ-
ɫɩɟɤɬɪɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɷɩɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 
ɧɟɮɬɟɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɦɨɥɚɯ. ɏɨɪɨɲɨ ɡɚɦɟɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɌȻɌ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɱɚɫɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ (ɪɢɫ. 2). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɦɨɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 
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ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȼέɂέΝȿɪɨɮɟɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɰɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɫɬɨ ɫɠɢɝɚɥɚɫɶ ɧɚ ɮɚɤɟɥɚɯ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɨɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɣɱɚɫ 
ɜɟɞɭɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɜɵɫɲɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɧɢɡɲɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɚɪɟɧɵ, ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɬɨɩɥɢɜ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɜɚɠɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɰɟɨɥɢɬɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɯ. ɐɟɨɥɢɬɵ ɯɨɪɨɲɨ ɫɟɛɹ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ  ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɚɤ ɧɟɞɨɪɨɝɢɟ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ. Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɟɩɚɪɚɮɢɧɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɚɰɢɹ ɬɨɩɥɢɜ, ɠɢɞɤɢɣ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɟɤɢɧɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ДβЖ. Ɍɚɤɨɟ ɨɛɲɢɪɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɟɨɥɢɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɯ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɨɪ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɣ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɪɹɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Д1Ж. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 
ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɰɟɨɥɢɬɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ MFI, ɹɪɤɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ZSM-η ɤɨɦɩɚɧɢɢ ExxonMobil.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɤ  ɫɨɥɟɣ Ni-Mo-P ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɰɟɨɥɢɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɰɟɨɥɢɬɵ ɬɢɩɚ MFI (Mobil Five), ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɦɩɥɚɬɚɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɰɟɨɥɢɬ H-ɐɄȿ-ɋɎ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɦɟɫɢ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥɚ ɢ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɪɢɰɵ (ɬɟɦɥɚɬɚ). ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɪɨɲɨɤ ɰɟɨɥɢɬɚ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɥɫɹ ɜ ɬɚɛɥɟɬɤɭ ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ P= 200 ɤɝɫ/ɫɦ3ν ɡɚɬɟɦ ɬɚɛɥɟɬɤɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɹɱɟɣɤɢ d= 2 ɦɦ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɝɪɚɧɭɥɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢɫɶ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɝɟɬɟɪɨɩɨɥɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ W-Bi-Co (Ƚɉɋ), ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɱɟɝɨ  ɫɨɥɶ Ƚɉɋ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɦɚɫɫɵ (0,η %, 1 % ɢ β % ɩɨ ɦɚɫɫɟ) 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɚɫɶ  ɜ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ, ɡɚɬɟɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-1,5 ɱ., 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɫɹ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ 110 °ɋ ɢ θ00 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɢ ζ ɱɚɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ Vɜɧ= γ0 ɫɦ3 ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɮɚɡɨɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Vɤɚɬ= 6 ɫɦ3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɚɤɰɢɢ ɛɵɥ ηβη – 600 °ɋ, ɨɛɴɟɦɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɵɪɶɹ W= 240 ɱ-1, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ P= 1 ȺɌɆ. ɋɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɛɵɥ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ (ɩɨ ɦɚɫɫɟ)μ ɦɟɬɚɧ – 0,3 %, ɷɬɚɧ – 3,0 %, ɩɪɨɩɚɧ – 80,9 %, ɛɭɬɚɧ – 12,4 %. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɦɚɪɤɢ «ɏɪɨɦɚɬɟɤ-Ʉɪɢɫɬɚɥɥ η000Ɇ». Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɧɚɛɢɜɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ (l= γɦ, d= γɦɦ), ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 8% NaOH/Al2O3, ɧɚ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɟ ɩɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (ȾɌɉ). Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɚ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ 
DB−1 (100 ɦ * 0,βη ɦɦ * 0,η ɦɤɦ), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɥɚɦɟɧɧɨ-ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɟ 
(ɉɂȾ), ɝɚɡ-ɧɨɫɢɬɟɥɶ – ɝɟɥɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɨɥɢɬɧɵɯ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 


