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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 
2. ゐñ¿óÖï¡í　Ν ぞέΝ でέ,Ν でó¿¡ÜΝ ゎέùέ,Ν ぱëíÖîóÖíΝ ぎέゑέΝ óΝ ÑëέΝ づí£ëíßÜö¡íΝ âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜúΝ ïêñ½▲Ν äëñçëíàñÖóúΝ

ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçΝ óΝ ¡óÖñöóôñï¡ÜúΝ ½ÜÑñ¿óΝ äëÜîñïïíΝ ÇóÑëÜÑñäíëíâóÖó£íîóóΝ Ñó£ñ¿áÖ▲êΝ öÜä¿óçΝ ήήΝ ご£çñïöó　Ν
どÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ– どÜ½ï¡,Ν2ί13έΝ– どέΝ322έΝ– ヽΝ3έΝ– でέΝ12λΝ– 133 

 
ぢんづんぜぎどづごぶぎでとんé ぶばゑでどゑごどぎずぽぞだでどぽ だがぞだ- ご がゑばびとだずだぞぞだざ でびぎぜぼ 

づぎとどごぱごとんぴごご ぞぎぱどご 

ぞ. で. ゑÑÜçÜü¡óÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぜέΝんέΝでí½ßÜëï¡í　 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

んÖí¿ó£ ÜïöÜúôóçÜïöó – ÖñÜßêÜÑó½▲ú ~öíä äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ëí£ëíßÜö¡ó 
¡ÜÖöÜëÜç Üäëíç¿ñÖó　, Üäöó½í¿áÖÜú ó ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ÑñúïöçÜ0àóê äëÜó£çÜÑïöç. 

ぢëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ÜïöíÖÜçÜ¡ ëñ¡öóâó¡íîóó çëñ½　 Üö çëñ½ñÖó ç ïóïöñ½ñ çÜ£Öó¡í0ö Üö¡¿ÜÖñÖó　 
Öñ¡ÜöÜë▲ê äíëí½ñöëÜç Üö ëñÇ¿í½ñÖöÖ▲ê £ÖíôñÖóú, ôöÜ ½Ü¢ñö ç▲çñïöó ïóïöñ½Ü ó£ ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ëíßÜö▲. 

ぢÜÑ íÖí¿ó£Ü½ ÜïöÜúôóçÜïöó äÜÖó½í0ö ç▲　ç¿ñÖóñ Üß¿íïöñú £ÖíôñÖóú äíëí½ñöëÜç, ç ¡ÜöÜë▲ê ïóïöñ½í 
　ç¿　ñöï　 ÖñÜïöÜúôóçÜú, ¿óßÜ Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá0. 

ぢëÜçñÑñÖóñ öí¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ¡í¡ Öí ~öíäñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, öí¡ ó ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½Ö▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó Üäöó½ó£íîóó びどで, äÜ£çÜ¿　0ö 
äÜïöëÜóöá ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó ó äÜ¿Üôóöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 íÖí¿ó£í ÜïöÜúôóçÜïöó ó äíëí½ñöëóôñï¡Üú 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó. 

でêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó ëñ¡öóâó¡íîóó ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜú, ïÜÑñë¢íöá ôíïöóôÖÜ ó¿ó äÜ¿ÖÜïöá0 
óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ Üïó¿óçí0ö ç£íó½ÖÜñ ç¿ó　Öóñ äíëí½ñöëÜç, ÜêÜÑüí0ö Üäëíç¿　ñ½Üïöá ó 
Üï¿Ü¢Ö　0ö äÜóï¡ Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲. ぞñßÜ¿áüÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ äíëí½ñöëÜç Üö £íÑíÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 
½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÜêÜÑüñÖó0 äëÜÑÜ¡öÜç▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ó ÖñüöíöÖ▲½ ïóöÜíîó　½. 

だîñÖ¡í äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó äÜ£çÜ¿　ñö ç▲　çóöá Üß¿íïöó £ÖíôñÖóú, ç ¡ÜöÜë▲ê ïóïöñ½í 
ÖñÜïöÜúôóçí. 
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[2].  

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – íÖí¿ó£ äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ¡Ü¿ÜÖÖ▲ âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâöó.  
づíïôñö▲ ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç äëÜÇëí½½ñ HВSВS. 
ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëóÖ　¿ó Ñçñ ïêñ½▲ âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâöóμ 
1) ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí, ïÜïöÜ　àí　 ó£ ÜöäíëÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí (ëóïÜÖÜ¡ 1)ν 
が¿　 äñëçÜú ïêñ½▲ ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 çÜ£½ÜàñÖóú Öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲. 

が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú äëóÖ　ö▲ çÜ£½ÜàñÖó　 ëíïêÜÑÜç äÜöÜ¡í äóöíÖó　 ó â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í Öí +1, +β, +η% Üö 
Öíôí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　. ぢÜÇëñüÖÜïöá ëíïôñöÜç äíëí½ñöëÜç ç äëÜÇëí½½ñ HВSВS ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü η%, ôöÜ äÜ½ÜÇ¿Ü 
ç▲ßëíöá ½í¡ïó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 Д1Ж. ゑ ¡íôñïöçñ ç▲êÜÑÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê äíëí½ñöëÜç äëóÖ　ö▲ 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç Ñóïöó¿¿　öñ, öñ½äñëíöÜëí ó Ñíç¿ñÖóñ ç çñëêÖñú ôíïöó ¡Ü¿ÜÖÖ▲, ç ïó¿Ü óê çí¢ÖÜïöó 
Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äëÜÑÜ¡öí £íÑíÖÖÜÇÜ ¡íôñïöçí ó ïöíßó¿áÖÜú ëíßÜö▲ ¡Ü¿ÜÖÖ▲.  

んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ¡í£í¿, ôöÜ Ñ¿　 çïñê ÖíÇëÜ£Ü¡ äíëí½ñöëóôñï¡í　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá äÜ ëíïêÜÑÜ äíëí 
ó ¢óÑ¡Üïöó Öñ£Öíôóöñ¿áÖí. ぢÜ â¿ñÇ½ÜçÜ½Ü ôóï¿Ü Öíß¿0Ñíñöï　 Üß¿íïöá ç▲ïÜ¡Üú äíëí½ñöëóôñï¡Üú 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó. とÜ~ââóîóñÖö äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ï ëÜïöÜ½ öñ½äñëíöÜë▲ ¡óäñÖó　 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ï äÜÖó¢ñÖóñ½ óê ïÜÑñë¢íÖó　 ç Ñóïöó¿¿　öñ Üçñ¿óôóçíñöï　. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ëíïôñöí ÜïöíÖÜçó¿ó, ôöÜ äíëí½ñöëóôñï¡í　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá öñ½äñëíöÜë▲ ¡ ëíïêÜÑÜ 
â¿ñÇ½▲, äíëí ó ¢óÑ¡Üïöó £Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲üñ, ôñ½ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá Ñíç¿ñÖó　. 

ぢÜ çöÜëÜú ïêñ½ñ äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 ëíïêÜÑí äíëí ç ¡Üß çöÜëÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ Öí ç▲êÜÑ▲ 
äëÜÑÜ¡öÜç. んÖí¿ó£ äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó äëÜçñÑñÖ äëó ó£½ñÖñÖóó ëíïêÜÑí äíëí ç ¡Üß ¡Ü¿ÜÖÖ▲ Üö β 
ÑÜ η % Üö ½íïï▲ ½í£Üöí, Üößóëíñ½ÜÇÜ ï ÜïöíÖÜç¡ó. が¿　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëíïôñöí äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó 
çÜ£½ÜàñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ëíïêÜÑí ïÜïöíçó¿Ü Üö 1 ÑÜ η%. どí¡ ¢ñ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ç¿ó　Öó　 ëíïêÜÑí ÜëÜüñÖóú b, c, e, d 
(ëóïÜÖÜ¡ β) Öí ç▲êÜÑ Ñó£ñ¿áÖÜú âëí¡îóó ó ïÜ½½Ü ¿ñÇ¡ÜÇÜ ó ö　¢ñ¿ÜÇÜ ßñÖ£óÖí. ゑÜ£½ÜàñÖóñ ëíïêÜÑí ÜëÜüñÖóú Üö 
Öíôí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ïÜïöíçó¿Ü Üö ½óÖÜï 10 ÑÜ ä¿0ï 10 % ï üíÇÜ½ β. 

づíïôñö▲ äÜ¡í£í¿ó, Öí¿óôóñ Üß¿íïöó ç▲ïÜ¡Üú äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ¡ ÖñßÜ¿áüó½ 
çÜ£½ÜàñÖó　½ ëíïêÜÑí äíëí ç ¡Üß ¡Ü¿ÜÖÖ▲. ゑÜ£½ÜàñÖóñ ÜëÜüñÖóú ç óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äëñÑñ¿íê Öñ äëóçñ¿Ü ¡ 
£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ó£½ñÖñÖó　½ ç▲êÜÑí Ñó£ñ¿áÖÜú âëí¡îóó ó ï½ñïó ¿ñÇ¡ÜÇÜ ó ö　¢ñ¿ÜÇÜ ßñÖ£óÖí. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 
 

づóï. 1 – とÜ¿ÜÖÖí âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâöó 
β) ïêñ½í ëñ¡öóâó¡íîóó ï ôíïöóôÖÜ óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲½ó äÜöÜ¡í½ó 

 

 
 

づóï. 2 – どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâöó 
づíïôñö▲ äÜ£çÜ¿ó¿ó ç▲　çóöá Üß¿íïöó ç▲ïÜ¡Üú äíëí½ñöëóôñï¡Üú ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó, äÜäíÑíÖóñ ç ¡ÜöÜë▲ñ 

ßÜÑñö Ü¡í£▲çíöá Üöëóîíöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ëíßÜöÜ ÜïöíÖÜç¡ó âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâöó. づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç 
½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ïêñ½ íçöÜ½íöó£íîóó ó Üäöó½ó£íîóó Üäëíç¿ñÖó　 ÜïöíÖÜçÜ¡ 
äñëñëíßÜö¡ó Öñâöó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. でí½ßÜëï¡í　Ν ぜέΝ んέΝ んÖí¿ó£Ν äíëí½ñöëóôñï¡ÜúΝ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöóΝ ¡Ü¿ÜÖÖ▲Ν âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　Ν ÖñâöóήήΝ

ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñΝóïï¿ñÑÜçíÖó　έΝ– ぜέ,Ν2ί12έΝ- ヽΝ6έΝ– でέΝ465Ν– 470. 
2. とíâñÑëíΝ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜΝ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　Ν óΝ Üäöó½ó£íîóóΝ êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óêΝ äëÜîñïïÜçΝ でぢßゎどごΝ (どば)Ν

ДだâóîέΝïíúöЖέΝURL: http://futurewings.ru/rusήΝ(ÑíöíΝÜßëíàñÖó　μΝί2έί3έ2ί14)έ 
 

 

 


