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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

Öñâöó ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½óμ ä¿ÜöÖÜïöá-8θζ,1¡Ç/½3ν ç　£¡Üïöá-η,1½ぢí*ïν 
½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖí　 ½íïïí-βλβÇ/½Ü¿áν ïÜÑñë¢íÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç で6

+ θ8,θ%½Ü¿á. ぢëó½ñë ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïôñöÜç 
äëñÑïöíç¿ñÖ ç öíß¿óîñ. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 öñ½äñëíöÜë▲ Öí Ñóí½ñöë ¡íä¿ó çÜÑ▲ ç Öñâöó äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ äëó çíëáóëÜçíÖóó 
öñ½äñëíöÜë▲ ç óÖöñëçí¿ñ Üö η ÑÜ βη°で Öíß¿0Ñíñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ ëí£½ñëí ¡íäñ¿á çÜÑ▲ ç Öñâöó ÑÜ η,ζλ*10-2½. ぢëó 
~öÜ½ ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ ç Öñâöó Ü½ñÖáüíñöï　 ÑÜ 1,λ%.  

どíß¿óîí 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç 

(P=490000ぢí; ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ ç Öñâöó =20% ½íïï.,ëíïêÜÑ=182,6ö/ôíï) 
 

ぢíëí½ñöë▲ げÖíôñÖó　 äíëí½ñöëÜç 
 T=β0°C T=1η°C 

ゑëñ½　 Üïí¢ÑñÖó　, ½óÖ 47.64 47.72 
がóí½ñöë ½íïïÜÜß½ñÖÖÜú ïñ¡îóó, ½ 38.51 0.31 

ぢ¿ÜöÖÜïöá ~½Ü¿áïóó Öí ç▲êÜÑñ, ¡Ç/½3 838.5 840.91 
ゑ　£¡Üïöá ~½Ü¿áïóó Öí ç▲êÜÑñ, ½ぢí*ï 5.62 6.33 

ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë ¡íäñ¿á, ½ 5.49401E-02 5.50951E-02 
だßçÜÑÖñÖÖÜïöá Öí ç▲êÜÑñ, %½íïï. 2.1654 2.47 

でÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿ñú ç Öñâöó,  1043.36 1190.46 
ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ç¿ó　Öó　 ëíïêÜÑí Öí ÜïöíöÜôÖÜ0 ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá ç Öñâöó ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó 

Üçñ¿óôñÖóó ëíïêÜÑí çÜÑÜÖñâö　ÖÜú ~½Ü¿áïóó ÑÜ ββ0 *103 ¡Ç/ÇÜÑ Öíß¿0Ñíñöï　 ëÜïö ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ ç Öñâöó ÑÜ 
β,λη%½íïï. 

どí¡¢ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó,ôöÜ ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá Öí çêÜÑñ Öí ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá Öñâöó Öí ç▲êÜÑñ ó£ 
öëñêâí£ÖÜÇÜ ïñäíëíöÜëí, äëó çíëáóëÜçíÖóó ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöó ç óÖöñëçí¿ñ Üö η% ÑÜ β0%½íïï. ぢëóçÜÑóö ¡ 
äÜç▲üñÖó0 ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ ç Öñâöó ÑÜ β,ζ7%½íïï.  

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
- ï Üçñ¿óôñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲, Ñóí½ñöë ¡íäñ¿á ó£½ñÖ　ñöï　 Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜν 
- ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ëíïêÜÑí, Ñóí½ñöë ¡íäñ¿á çÜ£ëíïöíñöν  
- ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ ç Öñâöó Öí ç▲êÜÑñ ó£ íääíëíöí, äëó Üçñ¿óôñÖóó ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöó Öñâöó Öí çêÜÑñ ç 

どぱで ëíïöñöν 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ½Ü¢ÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ï¿ñÑÜ0àóñ 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ëñ¢ó½▲ äëÜçñÑñÖó　 äëÜîñïïí Üßñ£çÜ¢óçíÖó　μ öñ½äñëíöÜëÜ ëíçÖÜ0 βη°で, ëíïêÜÑ ëíçÖ▲ú 
100*103 ö/ÇÜÑ, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ½Ü äëÜöñ¡íÖó0 äëÜîñïïí. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. とëíçîÜçΝんέゑέ,ΝばüñçíΝぞέゑέ,ΝゐñüíÇóÖíΝぎέゑέ,ΝぜÜú£ñïΝだέぎέ, とÜ£á½ñÖ¡ÜΝぎέんέ,Νゎíçëó¡ÜçΝんέんέΝどñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝÜïÖÜç▲Ν

óΝ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ äëÜîñïïÜçΝ äëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝ äÜÑÇÜöÜç¡óΝ ÖñâöóΝ óΝ Çí£íμΝ ÜôñßέΝ äÜïÜßóñέ-どぢばέ-どÜ½ï¡μΝ ご£Ñ-çÜΝ
どÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,2ί12έ-126ïέ 

2. とó½Ν でέぱέ,Ν ばüñçíΝ ぞέゑέ,Ν でí½ßÜëï¡í　Ν ぜέんέ,Ν ぜÜú£ñïΝ だέぎέ,Ν とÜ£á½ñÖ¡ÜΝ ぎέんέΝ ぜÜÑÜ¿áÖ▲úΝ äëóÖîóäΝ äÜïöëÜñÖó　Ν
½íöñ½íöóôñï¡óêΝ ½ÜÑñ¿ñúΝ íääíëíöÜçΝ óΝ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óêΝ ïêñ½Ν äëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝ äÜÑÇÜöÜç¡óΝ
ÖñâöóήήぞñâöñäñëñëíßÜö¡íΝóΝÖñâöñêó½ó　έΝ— ぜέ,Ν2ί13έΝ- ヽ1ίέΝ-でέ41Ν-44. 

3. ぞñâöáΝÑ¿　ΝÖñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóêΝäëñÑäëó　öóúέΝどñêÖóôñï¡óñΝÜï¿Üçó　έΝゎだでどΝづΝ51κ5κ-2002.. 
4. ばüñçíΝ ぞέゑ,ΝとëíçîÜçΝ んέゑ,Ν ぜÜú£ñïΝ だέぎ,Ν とÜ£á½ñÖ¡ÜΝ ぎέんέήήご£çñïöó　Ν どÜ½ï¡ÜÇÜΝ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝ ÜÖóçñëïóöñöíέΝ – 

どÜ½ï¡,Ν2ίί5έΝ-どέΝ3ίκέΝ- ヽ4έΝ- でέΝ12ιΝ-130. 

 
がごんゎぞだでどごとん ぢづごぶごぞ だどとずだぞぎぞござ ゑ づんゐだどぎ ぢづだぜぼぷずぎぞぞぼび ばでどんぞだゑだと 

とんどんずごどごぶぎでとだゎだ づごぱだづぜごぞゎん で ぢだぜだべぽù とだぜぢぽùどぎづぞだゎだ 
ぜだがぎずごづだゑんぞごé 

がíÖÇ ぞ　Ö どêÜÖÇ, ぞÇÜñÖ ぜíÖá びóñÜ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝÄέがέΝごçíÖôóÖíΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí ÜïÖÜçñ £íÑíôó äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó Öñâöñêó½óôñï¡óê ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóê 
äëÜó£çÜÑïöç, ¡Ü½äá0öñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½Ö▲½ ~öíäÜ½ óê ëñüñÖó　. とíöí¿óöóôñï¡óú 
ëóâÜë½óÖÇ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ßí£Üç▲ê äëÜîñïïÜç ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó, ñÇÜ öñêÖóôñï¡í　 ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 
~ââñ¡öóçÖÜïöá çÜ ½ÖÜÇÜ½ äëñÑÜäëñÑñ¿　0ö ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí öÜçíëÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç ç îñ¿Ü½. ぢëó ~öÜ½ ï 
äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ÜÑÜßÖÜ äëÜçÜÑóöá ½ÜÖóöÜëóÖÇ ó ¡ÜÖöëÜ¿á äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê ç 
íääíëíöíê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲, ç ôíïöÖ▲ú ï¿Üôíú äëÜçÜÑóöá ÑóíÇÖÜïöó¡Ü äëóôóÖ Üö¡¿ÜÖñÖóú ç ëíßÜöñ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 ç▲çÜÑí äëóôóÖ▲ äëóçÜÑ　àñú ¡ Üö¡¿ÜÖñÖó　½ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí ó Ñíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜïöëíÖñÖó0 ~öÜú äëóôóÖ▲ Öí ÜïÖÜçñ Üßéñ¡öÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í DОХЩСТ. ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ DОХЩСТ – ~öÜ ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äó¿　öÜë ç 
½íüóÖÖ▲ú ¡ÜÑ, ½íïüöíßóëÜñ½▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ßí£ ÑíÖÖ▲ê, äÜ£çÜ¿　ñö Öí½ ïöëÜóöá äëÜÇëí½½▲ çñïá½í 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 
ß▲ïöëÜ ó ÖíÇ¿　ÑÖÜ ó£ £íëíÖññ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, í öí¡¢ñ Ñíñö Öí½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£Ñíçíöá ïçÜó 
ïÜßïöçñÖÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ Ñ¿　 ïëñÑ▲ DОХЩСТ. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 äëÜÇëí½½▲ ç 　£▲¡ñ DОХЩСТ, ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜ£Ñíöá ßí£▲ £ÖíÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí. 
ぞí¿óôóñ ßí£ £ÖíÖóú ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖó　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó Üö¡¿ÜÖñÖóú ç ëíßÜöñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
ÜïöíÖÜçÜ¡, ç▲ßÜëí Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ äñëñëíßÜö¡ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó 
ÖíêÜ¢ÑñÖó　 Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Ö▲ê äíëí½ñöëÜç. ぢñëç▲½ ~öíäÜ½ äëó ïÜ£ÑíÖóó ßí£ £ÖíÖóú êó½ó¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç 　ç¿　ñöï　 ïóïöñ½íöó£íîó　 çïñú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó £ÖíÖóú Ü äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó. Ñ¿　 
ïóïöñ½íöó£íîóó £ÖíÖóú Ü äëÜîñïïñ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí ßñÖ£óÖÜç Öí ÜïÖÜçíÖóó ¡óÖñöóôñï¡óê ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú äëÜöñ¡íÖó　 äëÜîñïïí, ÜïÜßñÖÖÜïöñú ñÇÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ÜâÜë½¿ñÖó　 ó 
îñ¿ñçÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç▲　ç¿ñÖí ½ÖÜÇÜÜëÜçÖñçí　 óñëíëêóôñï¡í　 ïöëÜ¡öÜëí. ゑñëöó¡í¿áÖ▲ñ ïç　£ó ÑíÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ 
　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ëíïï½ÜöëñÖó　 öóäÜçÜÇÜ äëÜîñïïí ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó. ゑñëêÖóú ÜëÜçñÖá ïç　£ñú 
êíëí¡öñëó£Üñö îñ¿ñçÜñ Öí£ÖíôñÖóñ äëÜîñïïí ó 　ç¿　ñöï　 ßí£Üç▲½ Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ ÜäóïíÖó　. 

どí¡, Ñ¿　 äëÜîñïïí ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí ßñÖ£óÖÜç ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ ¡ÜÖîñäîóó Ü 
ç¿ó　Öóó âëí¡îóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ï▲ëá　 ДβЖμ 

1. ぞí¿óôóñ ç ï▲ëáñ ¿ñÇ¡óê âëí¡îóú, ¡óä　àóê Öó¢ñ 8η0で (óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ âëí¡îóó θβ – 1800で)μ 
ぢëñÑÜäëñÑñ¿　ñö äÜ¿ÜôñÖóñ Öó£¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ê ßñÖ£óÖÜç (Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü ½ñÖññ 7θ äÜÖ¡öÜç äÜ ½ÜöÜëÖÜ½Ü ½ñöÜÑÜ)ν 
Öó£¡óú ç▲êÜÑ äëÜÑÜ¡öí £í ïôñö Çí£ÜÜßëí£ÜçíÖó　ν Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 Ç¿ÜßóÖ▲ äñëñëíßÜö¡ó ¿ñÇ¡ÜÇÜ ï▲ëá　 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ Öí çêÜÑñ ç äñëç▲ú ó çöÜëÜú ëñí¡öÜë▲ äëó Üçñ¿óôñÖóó ¡ëíöÖÜïöó 
îóë¡Ü¿　îóó ゑでゎ ó ïÖó¢ñÖóó Üßéñ½ÖÜú ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó ï▲ëá　. 

β. ö　¢ñ¿ñÖóñ ï▲ëá　 ïäÜïÜßïöçÜñöμ äÜç▲üñÖóñ Ü¡öíÖÜçÜÇÜ ôóï¿í ¡íöí¿ó£íöíν äÜç▲üñÖó0 ç▲êÜÑí 
¡íöí¿ó£íöíν äÜç▲üñÖó0 ¡Ü¡ïÜÜßëí£ÜçíÖó　, ö.ñ. Ññ£í¡öóçíîóó ¡íöí¿ó£íöÜëí. 

ゑ¿ó　Öóñ ÇëÜääÜçÜÇÜ ïÜïöíçí ï▲ëá　 ëóâÜë½óÖÇí öí¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ Üöëí£óöá ç Öñï¡Ü¿á¡óê ¡ÜÖîñäîó　ê. ぞí 
ÜïÖÜçíÖóó ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ¡ÜÖîñäîóú ïöëÜ　öï　 ïñ½íÖöóôñï¡óñ ç▲çÜÑ▲. ご£ ½ÖÜ¢ñïöçí í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê çíëóíÖöÜç, 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê ßí£Üú £ÖíÖóú, ç▲ßóëíñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ÜßÜïÖÜçíÖÖí　 ÇóäÜöñ£í. がóíÇÖÜïöó¡ñ Üö¡¿ÜÖñÖóú ç ëíßÜöñ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜöçñÑñÖ ï¿ñÑÜ0àóú ÜëÜçñÖá óñëíëêóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲. 

ぢëó ÑóíÇÖÜïöó¡ñ äëóôóÖ Üö¡¿ÜÖñÖóú ó äÜ¿ÜôñÖóó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ óê ¿ó¡çóÑíîóó ó Üäöó½í¿áÖÜ½Ü 
çñÑñÖó0 äëÜîñïïí óïäÜ¿á£Ü0öï　 £ÖíÖó　, ïÜÑñë¢íàóñï　 Öí Öó¢Öóê ÜëÜçÖ　ê óñëíëêóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲, 
ç¡¿0ôí0àóñ ïçñÑñÖó　 Ü ïÜïöÜ　Öóó ¡íöí¿ó£íöÜëí, Üï¿Üçó　ê äñëñëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ó îñ¿ñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê. 

でóïöñ½íöó£íîó　 £ÖíÖóú ïÜÜöçñöïöçÜñö ¿ÜÇóôñï¡Üú îñäÜô¡ñ ëíïïÜ¢ÑñÖóúμ  
Üö¡¿ÜÖñÖóñ   äëó£Öí¡ó   äëóôóÖ▲ Üö¡¿ÜÖñÖó　   ÑóíÇÖÜ£    ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó. 
ん ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ïóöÜíîóó ó ç▲êÜÑ ó£ Öóê ëíïï½ÜöëñÖ▲ ç çóÑñ äëíçó¿ – äëÜÑÜ¡îóú, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê 

¿ÜÇóôñï¡Üú îñäÜô¡ó ëíïïÜ¢ÑñÖóú. だÑÖí¡Ü, ñï¿ó ç▲êÜÑ ó£ ïóöÜíîóó Öñ ÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲ú, öÜ äëñÑ¿íÇíñöï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü 
çíëóíÖöÜç Öí Üï½ÜöëñÖóñ äÜ¿á£Üçíöñ¿　. 

ぢëÜîñÑÜëí ç▲çÜÑí ëñüñÖóú ïÜïöÜóö ç äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ëíïï½ÜöëñÖóó ïóöÜíîóó, äëóçÜÑ　àóê ¡ öÜ½Ü 
ó¿ó óÖÜ½Ü Üö¡¿ÜÖñÖó0, ç▲ßÜëÜ ç ëñ¢ó½ñ Ñóí¿ÜÇí ÖíóßÜ¿ññ ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ äëó£Öí¡í äëóôóÖ Üö¡¿ÜÖñÖó　 ó, 
£íöñ½, ï äÜ½Üàá0 äëíçó¿ £í¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ßí£Ü £ÖíÖóú, äÜ¿ÜôñÖó0 ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ óê ÜïöëíÖñÖó0. 

ぞíßÜë äëíçó¿ âÜë½óëÜñöï　 Öí ÜïÖÜçñ Üä▲öí ~¡ïä¿Üíöíîóó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ~½äóëóôñï¡ó½ 
äÜöñ½. Äöó äëíçó¿í, Öí£▲çíñ½▲ñ ~çëóïöó¡í½ó, ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá öàíöñ¿áÖÜ äëÜçñëñÖ▲ ó äÜÑöçñë¢ÑñÖ▲ äëó ëíßÜöñ 
Öñï¡Ü¿á¡óê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó Üö¡¿ÜÖñÖóú ç ëíßÜöñ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí ßñÖ£óÖÜç ç▲　ç¿ñÖ ï¿ñÑÜ0àóú ÖíßÜë äëíçó¿μ  

ぎï¿ó «Üö¡¿ÜÖñÖóñ½ ç ëíßÜöñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó 　ç¿　ñöï　 ïÖó¢ñÖóñ ç▲êÜÑí ¡íöí¿ó£íöÜëí» ó 
«äëó£Öí¡Ü½ äëóôóÖ▲ Üö¡¿ÜÖñÖó　 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 ßÜ¿ññ ôñ½ Öí íö½», öÜ «ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ïÖó£óöá 
¡ëíöÖÜïöá îóë¡Ü¿　îóó ゑでゎ». 

とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ó£½ñÖñÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ½ÜÇÜö ß▲öá ëíïïôóöíÖ▲ ï 
äÜ½Üàá0 ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó äëÜîñïïí ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí ßñÖ£óÖÜç. 

づíïï½ÜöëñÖÖí　 ïóöÜíîó　 ßÜÑñö 　ç¿　öáï　 âëíÇ½ñÖöÜ½ ßí£▲ £ÖíÖóú ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 
ßñÖ£óÖÜç. 

ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ “ïÖó¢ñÖóñ Ü¡öíÖÜçÜÇÜ ôóï¿í ¡íöí¿ó£íöÜëí” ßÜÑñö çÖñïñÖÜ ç ï¿Üö âëñú½í “Üö¡¿ÜÖñÖó　”, 
“とÜ¿óôñïöçÜ äíëíâóÖÜç▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç ï▲ëáñ Üçñ¿óôó¿Üïá” ç ï¿Üö âëñú½í “ぢëó£Öí¡ó äëóôóÖ▲ Üö¡¿ÜÖñÖóú”, 
“ご£½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú çñÑñÖó　 äëÜîñïïí” ç ï¿Üö “づñ¡Ü½ñÖÑíîóó”. 

ぢëÜîñïï ïÜ£ÑíÖó　 äëÜÇëí½½▲ Öí 　£▲¡ñ Delphi ç¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àóê ~öíäíêμ 
1. が¿　 Öíôí¿í £íäÜï¡íñ½ Delphi. ぢÜï¿ñ £íäÜï¡í, äñëñÑ Öí½ó äÜ　çóöáï　 Ü¡ÖÜ ÖíüñÇÜ ßÜÑÜàñÇÜ 

äëó¿Ü¢ñÖó　. とÜÑ, ¡ÜöÜë▲ú Ü¢ñ ïÇñÖñëóëÜçíÖ, ½Ü¢ÖÜ äëÜï½Üöëñöá ç Ü¡Öñ ¡ÜÑí, Ñ¿　 äñëñêÜÑí ¡ Öñ½Ü Öí¢½、½ F12. 
んçöÜ½íöóôñï¡ó ïÜ£Ñí、öï　 äëÜñ¡ö ï Öí£çíÖóñ½ PЫТШУОМЭ1. ぢÜ¡í Öñ ôñÇÜ Öñ ó£½ñÖ　ñ½, í äñëçí　 ÜôñëñÑá, ÖÜ¢ÖÜ 
ïÜ£Ñíöá âíú¿▲ ゐが. が¿　 ~öÜÇÜ, ï äÜ½Üàá0 ゐ¿Ü¡ÖÜö ïÜ£Ñíñ½ öñ¡ïöÜç▲ñ âíú¿▲ ï Öí£çíÖóñ½ Ч.ЭбЭ, Ч.Ц.ЭбЭ, Ч.Ц.Щ.ЭбЭ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0ö だö¡¿ÜÖñÖó　, ぢëóôóÖ▲ ó づñ¡Ü½ñÖÑíîóó.  

β. ゑïöíç¿　ñ½ ¡íëöóÖ¡Ü ç ëíßÜôññ Ü¡ÖÜ FШЫЦ1, ïêñ½íöóôÖÜ äÜ¡í£▲çí0àÜ0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ 
¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí. が¿　 ~öÜÇÜ Öí¢½ñ½ Öí ç¡¿íÑ AННТЭТШЧКХ ρ IЦКРО ó ëóïÜñ½ ëí½¡Ü ç Ü¡Öñ FШЫЦ1. ぢÜï¿ñ 
~öÜÇÜ, Öí ïçÜúïöçÜ IЦКРО Öí τЛУОМЭ IЧЬЩОМЭШЫ ó Ü¡í¢ñ½ ÑÜïöÜä ¡ âíú¿Ü ¡íëöóÖ▲. 

γ. んÖí¿ÜÇóôÖÜ ïÜ£Ñíñ½ LТЬЭψШб1, LТЬЭЛШбβ ó MОЦШ1 Ñ¿　 äÜ¡í£íÖó　 ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ だö¡¿ÜÖñÖó　, 
ぢëóôóÖ▲ ó づñ¡Ü½ñÖÑíîóó. が¿　 ÜÑÜßïöçí £íäÜï¡í ó £íçñëüñÖó　 äëÜÇëí½½▲, ïÜ£Ñíñ½ Üßéñ¡ö▲ IЦКРОβμ äÜïöÜñ 
ó£Üßëí¢ñÖóñ ó ψЮЭЭШЧ1μ ¡ÖÜä¡í EбТЭ. 

ζ. でÜ£Ñíñ½ Öí£çíÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ïÜ£ÑíÖÖÜÇÜ ç▲üñ ~¿ñ½ñÖöí ï äÜ½Üàá0 ç¡¿íÑí AННТЭТШЧКХ ρLКЛОХ. ゑïñ 
Üßéñ¡ö▲ ëí£½ñüíñ½ Öí Ü¡Öñ FШЫЦ1 öí¡, ôöÜß▲ ÜÑÜßÖÜ Ñ¿　 ï½Üöëí, äëó½ñëÖÜ ¡í¡ äÜ¡í£▲çíñöï　 Öí ëóï. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 

 
 

づóï. づí£ëíßÜö¡í äëÜÇëí½½▲ 
η. がí¿ññ Öí£Öíôó½ Ññúïöçó　 Ñ¿　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê Üßéñ¡öÜç. がçÜúÖ▲½ àñ¿ô¡Ü½ ¿ñçÜú ¡ÖÜä¡ó ½▲üó, 

äñëñêÜÑó½ ¡ Ü¡ÖÜ ¡ÜÑí ó ÑÜäóüñ½ ÖÜ¢Ö▲ú ¡ÜÑ Ñ¿　 ëíßÜö▲ Öíüñú äëÜÇëí½½▲. とÜÑ äëÜÇëí½½▲ äëñÑïöíç¿ñÖ Öó¢ñ. 
θ. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ äëó äñëñ½ñàñÖóó ¡ÜëïÜëí ½▲ü¡ó ç Üß¿íïöó Üö¡¿ÜÖñÖóñ ïêñ½▲ äÜ　çó¿Üïá Ü¡í£íÖóñ 

«だö¡¿ÜÖñÖóñ», ç▲Ññ¿óöñ ¡ÖÜä¡Ü, ó äñëñúÑñ½ Öí ¡¿íÑ¡Ü Events Ü¡Öí Object IЧЬЩОМЭШЫ, ÑçÜúÖ▲½ àñ¿ô¡Ü½ ¿ñçÜú 
¡ÖÜä¡ó ½▲üó, £íÑí、½ ç ïÜß▲öóñ τЧMШЮЬОMШЯО, Ññúïöçóñ IЦКРОβMШЮЬОMШЯО. 

7. ごöí¡, ôöÜß▲ ÜïöíÖÜçóöá ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ Üö¡¿ÜÖñÖó　½ó ó äëóôóÖí½ó, öí¡ ¢ñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ 
äëóôóÖí½ó ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó, ççñÑñÖ▲ äñëñ½ñÖÖ▲ñ PЭ ó τЭ, £ÖíôñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ïÜÑñë¢óö ¡Ü¿óôñïöçÜ äëó£Öí¡Üç 
äëóôóÖ, äëóçÜÑ　àóê ¡ Üö¡¿ÜÖñÖó0, ïÜÑñë¢íàñ½Ü ç âíú¿ñ 1.1.ЭбЭ, ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó, ïÜÑñë¢íö ç âíú¿íê 1.1.Ч.ЭбЭ. 
ぞÜ½ñë äëóôóÖ▲ ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó, Öí£Öíôíñöï　 ëÜôÖÜ½ àñ¿ô¡Ü½ ¿ñçÜú ¡ÖÜä¡ó ½▲üó.  

ぢëó½ñë ëñ£Ü¿áöíöí ëíßÜö▲ ÑíÖÖÜú äëÜÇëí½½▲ äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóï. 
 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. ゐñï¡ÜçΝBέΝCέΝぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ¡íöí¿óöóôñï¡óêΝäëÜîñïïÜçΝóΝëñí¡öÜëÜçέΝ– ぜέμΝびó½ó　,Ν1λλ1έΝ– 252Νïέ 
2. ゐñï¡ÜçΝゑέΝでέΝだßàí　Νêó½óôñï¡í　ΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝóΝÜïÖÜç▲ΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜúΝ~¡Ü¿ÜÇóóέΝ– ぜέμΝびó½ó　,Ν1λλλέΝ– 4ι2Νïέ 
3. ごçíÖôóÖíΝ ÄέΝ がέ,Ν ごçíü¡óÖíΝ ぎέΝ ぞέΝ ぢÜïöëÜñÖóñΝ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜúΝ ïóïöñ½▲Ν ïΝ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½Ν ¡Ü½äá0öñëÖÜúΝ

ïëñÑ▲Ν DelphiέΝ ぜñöÜÑóôñï¡óñΝ Ü¡í£íÖó　Ν ¡Ν ¿íßÜëíöÜëÖÜúΝ ëíßÜöñΝ Ñ¿　Ν ïöÜÑñÖöÜçΝ êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜΝ
âí¡Ü¿áöñöíέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñ-çÜΝどぢば,Ν2ίίιέΝ– 4ίΝïέ 

4. とëíçîÜçΝ んέΝ ゑέ,Ν ごçíÖôóÖíΝ ÄέΝ がέΝ ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñΝ ïóïöñ½▲Ν çΝ êó½óôñï¡ÜúΝ öñêÖÜ¿ÜÇóóΝ óΝ óÖ¢ñÖñëÖÜ½Ν
Üßëí£ÜçíÖóóέΝ– ぞÜçÜïóßóëï¡μΝぞíÜ¡í,Ν1λλιέΝ– 2ίίΝïέ 

5. とëíçîÜçΝんέΝゑέ,ΝごçíÖôóÖíΝÄέΝがέΝとÜ½äá0öñëÖÜñΝäëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñΝóΝÜäöó½ó£íîó　ΝäëÜó£çÜÑïöçíΝßñÖ£óÖÜçέΝぱó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡óñΝóΝöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝÜïÖÜç▲έΝ– どÜ½ï¡μΝSTT, 2000. – 1λ2Νïέ 

6. とЩíçîÜç んέΝゑέΝ,ごçíÖôóÖíΝÄέΝがέΝήήΝRОКМЭέKТЧОЭέCКЭКХέδОЭЭέ,Ν1λλιέΝ– v.30. – N12. – p.199–204. 
7. ぜñüí¿¡óÖΝゑέΝぢέΝÄ¡ïäñëöÖ▲ñΝïóïöñ½▲ΝçΝêó½óôñï¡ÜúΝöñêÖÜ¿ÜÇóóέΝ– ぜέμΝびó½ó　,Ν1λλ5έΝ– 36κΝïέ 

 
ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづぎがゑんづごどぎずぽぞだゎだ でゐづだでん ゑだがぼ ぞん ばでどんぞだゑとぎ 

ぢだがゎだどだゑとご ぞぎぱどご 

ん.ù. ぐóöÖó¡Üçóô 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέゑέΝばüñçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ó£ ï¡çí¢óÖ ç½ñïöñ ï Öñâöá0 ÑÜß▲çíñöï　 ä¿íïöÜçí　 çÜÑí. ぢÜ ½ñëñ ëí£ëíßÜö¡ó 
Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú Üßéñ½▲ ä¿íïöÜç▲ê çÜÑ Üçñ¿óôóçí0öï　, ó Öí ¡ÜÖñôÖÜ½ ~öíäñ ëí£ëíßÜö¡ó ½ÜÇÜö 
ÑÜïöóÇíöá λη-98%[1]. 

ゑÜÑí, ç£íó½ÜÑñúïöçÜ　 ï Öñâöá0, Üßëí£Üñö ïöÜú¡Ü0 ~½Ü¿áïó0. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñ£çÜ¢óçíöá Öñâöá 
¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ëíÖáüñ ï ½Ü½ñÖöí Üßëí£ÜçíÖó　 ~½Ü¿áïóó. ぴñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëÜçÜÑóöá ÜöÑñ¿ñÖóñ ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲ Üö 
Öñâöó Öí äëÜ½▲ï¿íê. 

 どí¡ ¢ñ äëóôóÖÜú, äÜ ¡ÜöÜëÜú ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñ£çÜ¢óçíöá Öñâöá Öí äëÜ½▲ï¿íê 　ç¿　ñöï　 ç▲ïÜ¡í　 
ïöÜó½Üïöá öëíÖïäÜëöí ßí¿¿íïöÖÜú ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲. どëíÖïäÜëöóëÜç¡í ÜßçÜÑÖñÖÖÜú Öñâöó Üçñ¿óôóçíñöï　 ç îñÖñ ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ äñëñ¡íô¡ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê Üßéñ½Üç ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲, ó ç ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ ç　£¡Üïöá ÑíÖÖÜú ~½Ü¿áïóó 
ç▲üñ, ôñ½ ôóïöÜú Öñâöó. 

ぢ¿íïöÜçí　 çÜÑí ó½ññö ç ïçÜñ½ ïÜïöíçñ ëí£¿óôÖ▲ñ ½óÖñëí¿áÖ▲ñ ïÜ¿óμ ê¿Üëóïö▲ú Öíöëóú, ê¿Üëóïö▲ú 
¡í¿áîóú, ê¿Üëóïö▲ú ½íÇÖóú ó ç ßÜ¿áüóê ¡Ü¿óôñïöçíê ½ñêíÖóôñï¡óñ äëó½ñïó. でÜ¿ó äëóÑí0ö ï½ñïó çÜÑ▲ ó Öñâöó 


