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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 
ɍȼ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɋɨɤɫɥɟɬɚ ɩɨɫɥɟ γ0 ɫɭɬɨɤ. Ɉɛɳɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɡɚ γ0 ɫɭɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɉɛɳɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɟɮɬɶɸ ɡɚ 30 ɫɭɬɨɤ 

 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ γ0 ɫɭɬɨɤ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɝ/ɤɝ (7%) 70 49 (-30%) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɝ/ɤɝ (1η%) 150 111 (-26%) 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɝ/ɤɝ (1η%) 

(Ɏɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ) 
150 73 (-48,7) 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ Ʉɚɡɵɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɍɨɦɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚ γ0 ɫɭɬɨɤ (7% ɢ 1η% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ζλ ɝ/ɤɝ (γ0%) ɢ 111 ɝ/ɤɝ (βθ%). ȼ ɩɟɪɜɵɟ 1η–
βη ɫɭɬɨɤ ɢɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫ β0-ɯ ɩɨ γ0-ɟ ɫɭɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɩɵɬɚ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɚɯ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ, ɤɟɬɨɧɨɜ, ɫɩɢɪɬɨɜ, ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɷɮɢɪɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ɩɪɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 
ɧɟɮɬɢ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɥɢɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɩɚɪɚɮɢɧɵ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɰɟɩɢ ɋ9–ɋ14, ɧɚ 7η-λ0 % ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɰɟɩɢ ɋ15–ɋ34, ɤɚɤ ɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 7%, ɬɚɤ ɢ ɜ 1η% 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɛɢɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚ γ0 ɫɭɬɨɤ (1η% 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ) ɫɨɫɬɚɜɢɥ 7γ ɝ/ɤɝ (ζ8,7%). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ζ8,7% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɬɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɨɛɳɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɣ ɧɟɮɬɢ ɡɚ γ0 ɫɭɬɨɤ ɩɨɧɢɡɢɥɚɫɶ ɨɬ 1η ɞɨ 7,γ %, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 1η%. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɢɨɨɱɢɫɬɤɢ 
ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɇɂɁɄɈɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɈɃ 
ɋȿɉȺɊȺɐɂɂ ȽȺɁȺ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ȾɂɇȺɆɂɄɂ ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂə 

Ɇ.Ɉ. ɉɢɫɚɪɟɜ, ɂ.Ɇ. Ⱦɨɥɝɚɧɨɜ, ȿ.ȼ. Ȼɟɲɚɝɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɩɪɨɮɟɫɫɨɪΝȿέɇέΝɂɜɚɲɤɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɇɌɋ) ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɨɞ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɌɋ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ) ɜ ɞɪɭɝɨɣ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɧɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɌɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɝɚɡɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɢɥɢ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱμ 
- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɇɌɋ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣν 
- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ (ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.) 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɟɪɟɞ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦν  

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɌɋ (ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.)ν 

- ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɌɋ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɶɹ, 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹν 

- ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɱɬɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ,  

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
(ɪɚɫɯɨɞ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.)ν 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣν 

- ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɇɌɋ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɡɚɤɨɧɵ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɦɟɬɨɞ ɒɢɥɨɜɚ, Ɍɟɤɚ-ɋɬɢɥɚ) ɢ 
ɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ Д1, βЖ. 

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɧɹɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɬɪɢ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɬɚɛɥ. 1. ɋɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. β. 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɇɌɋ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ, ɪɚɫɯɨɞ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ (ɪɢɫ.), ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɨɬɜɨɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɱɬɨ ɭɱɬɟɧɨ 
ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɫɟɩɚɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɺ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
ɉɈȾɋȿɄɐɂə 2. ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ 

ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɋɨɫɬɚɜ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 

 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, % ɦɚɫ. 

CO2 0,54 

N2 2,65 

CH4 84,86 

C2H6 4,24 

C3H8 2,63 

iC4H10 0,60 

C4H10 0,50 

iC5H12 0 

C5H12 0,83 

C6+ 2,70 

H2O 0,02 

CH3OH 0,005 

 
 

 
 

 

 
  

Ɋɢɫ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ Ɋ=5,89÷7Ɇɉɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɇɌɋ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɢɫɤɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 
1. ɄɪɚɜɰɨɜΝȺέȼέ,ΝɍɲɟɜɚΝɇέȼέ,ΝȻɟɲɚɝɢɧɚΝȿέȼέ,ΝɆɨɣɡɟɫΝɈέȿέ,ΝɄɭɡɶɦɟɧɤɨΝȿέȺέ,ΝȽɚɜɪɢɤɨɜΝȺέȺέΝɌɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟΝɨɫɧɨɜɵΝ

ɢΝɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟΝɩɪɨɰɟɫɫɨɜΝɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣΝɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢΝɧɟɮɬɢΝɢΝɝɚɡɚέΝɍɱɟɛɧɨɟΝɩɨɫɨɛɢɟέΝ– ɌɨɦɫɤμΝɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨΝ
ɌɨɦɫɤɨɝɨΝɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨΝɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ,Ν2ί12έΝ– 12κΝɫέΝ 

2. ɊɢɞΝɊέ,ΝɉɪɚɭɫɧɢɰΝȾɠέ,ΝɒɟɪɜɭɞΝɌέΝɋɜɨɣɫɬɜɚΝɝɚɡɨɜΝɢΝɠɢɞɤɨɫɬɟɣΝήΝ3-ɟΝɢɡɞɚɧɢɟ,ΝɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟΝɢΝɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟέΝ
ɉɟɪɟɜɨɞΝɫΝɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨΝɩɨɞΝɪɟɞɚɤɰɢɟɣΝȻέΝɂέΝɋɨɤɨɥɨɜɚέΝ– ɅέμΝ«ɏɢɦɢɹ»,Ν1λκ2έ– 5λ2Νɫέ 

 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆɈȾȿɅɂɊɍɘɓȿɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ȾɅə ɊȺɋɑȿɌȺ ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɕɏ ɂ 

ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕɏ ɌɈɉɅɂȼ 

Ȼ.ȼ. ɋɚɯɧɟɜɢɱ, Ɇ.ȼ. Ʉɢɪɝɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɚɫɫɢɫɬɟɧɬΝɆέȼέΝɄɢɪɝɢɧɚ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɬɚɜɹɬ ɫɜɨɟɣ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɬɨɪɧɵɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ ɩɭɬɺɦ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨɧɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 
ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ 

- ɨɤɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ (Ɉɑɂ) ɢ ɦɨɬɨɪɧɨɦɭ (ɈɑɆ) ɦɟɬɨɞɚɦν 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɥɟɮɢɧɨɜɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜν 
- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ (Ⱦɇɉ) ɛɟɧɡɢɧɨɜ. 
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