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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 
ばゑ £íÇë　£Ö　0àóú Öñâöó ç äÜôçñ, ÜäëñÑñ¿　¿ï　 ½ñöÜÑÜ½ ~¡ïöëí¡îóó Öí äëóßÜëñ でÜ¡ï¿ñöí äÜï¿ñ γ0 ïÜöÜ¡. だßàí　 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ Öñâöá0 £í γ0 ïÜöÜ¡ äÜ¡í£íÖí ç öíß¿. 

どíß¿óîí 
だßàí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç▲ Öñâöá0 £í 30 ïÜöÜ¡ 

 
ごïï¿ñÑÜñ½▲ñ äíëí½ñöë▲ ごïêÜÑÖÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ γ0 ïÜöÜ¡ 

でÜÑñë¢íÖóñ Öñâöó ç äÜôçñ Ç/¡Ç (7%) 70 49 (-30%) 
でÜÑñë¢íÖóñ Öñâöó ç äÜôçñ Ç/¡Ç (1η%) 150 111 (-26%) 
でÜÑñë¢íÖóñ Öñâöó ç äÜôçñ Ç/¡Ç (1η%) 

(ぱóöÜëñ½ñÑóíîó　) 
150 73 (-48,7) 

だîñÖ¡í äëÜîñïïÜç ßóÜÑñÇëíÑíîóó äÜ¡í£í¿í, ôöÜ Üöó¿ó£íîó　 Öñâöó とí£▲Öï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 どÜ½ï¡Üú 
Üß¿íïöó £í γ0 ïÜöÜ¡ (7% ó 1η% ¡ÜÖîñÖöëíîóó £íÇë　£ÖñÖó　) ïÜïöíçó¿í ζλ Ç/¡Ç (γ0%) ó 111 Ç/¡Ç (βθ%). ゑ äñëç▲ñ 1η–
βη ïÜöÜ¡ óÑñö äÜïöñäñÖÖÜñ çÜ£ëíïöíÖóñ çïñê óïï¿ñÑÜñ½▲ê âñë½ñÖöÜç, ~öÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ äëÜóïêÜÑóö 
äëÜîñïï íÑíäöíîóó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó çï¿ñÑïöçóñ äÜôçñÖÖ▲ê âñë½ñÖöÜç. ん¡öóçÖ▲ú ëÜïö óïï¿ñÑÜñ½▲ê 
âñë½ñÖöÜç äëóêÜÑóöï　 ï β0-ê äÜ γ0-ñ ïÜö¡ó ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ご½ñÖÖÜ ç ~öÜö äñëóÜÑ çëñ½ñÖó ó äëÜóïêÜÑóö 
í¡öóçÖÜñ Ü¡óï¿ñÖóñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç Öñâöó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ごと ïäñ¡öëÜï¡Üäóó ç ¡ÜÖîñ Üä▲öí çÜ 
çïñê óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ú äëÜßíê Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖó　 Üçñ¿óôóçíñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ í¿áÑñÇóÑÜç, ¡ñöÜÖÜç, ïäóëöÜç, ï¿Ü¢Ö▲ê 
~âóëÜç, ¡óï¿Üö, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ½ñöíßÜ¿ó£½í äëó ßóÜêó½óôñï¡Ü½ Ü¡óï¿ñÖóó 
Öñâöó. ぢÜ¿ÖÜïöá0 ~¿ó½óÖóëÜçí¿ó äíëíâóÖ▲ ï Ñ¿óÖÜú îñäó で9–で14, Öí 7η-λ0 % Ü½ñÖáüó¿Üïá ïÜÑñë¢íÖóñ 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ï Ñ¿óÖÜú îñäó で15–で34, ¡í¡ ç Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖÖÜú äÜôçñ ç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 7%, öí¡ ó ç 1η% 
¡ÜÖîñÖöëíîóó Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖó　. ゑ äëÜîñïïñ âóöÜëñ½ñÑóíîóó äëÜîñÖö ßóÜÜ¡óï¿ñÖó　 £í γ0 ïÜöÜ¡ (1η% 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£ÖñÖó　) ïÜïöíçó¿ 7γ Ç/¡Ç (ζ8,7%). ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ Öí ζ8,7% Üö Üßàñú ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖóú äÜ¿ÜôñÖÜ ç äëÜîñïïñ âóöÜëñ½ñÑóíîóó. ゑ äëÜîñïïñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ëñ¡Ü¿áöóçíîóó Üßàí　 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 £íÇë　£Ö　0àñú Öñâöó £í γ0 ïÜöÜ¡ äÜÖó£ó¿íïá Üö 1η ÑÜ 7,γ %, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú 
¡ÜÖîñÖöëíîóñú Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖó　 1η%. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ£çÜ¿　0ö £í¡¿0ôóöá, ôöÜ í¡öóçó£íîó　 ½ñïöÖÜú 
½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ï äÜ½Üàá0 ëíïöñÖóú ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöíöÜôÖÜ ~ââñ¡öóçÖ▲½ ó ~¡ÜÖÜ½óôÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ ßóÜÜôóïö¡ó 
Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. どó½ñëÇí£óÖíΝ ごέぱέ,Ν ぢñëñêÜÑÜçíΝ ずέでέΝ とΝ äëÜß¿ñ½ñΝ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜΝ Ü¡óï¿ñÖó　Ν ÖñâöóΝ óΝ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝ

ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜ¡óï¿　0àó½óΝ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½óΝήήΝぞñâöñÇí£Üçí　ΝÇñÜ¿ÜÇó　έΝどñÜëó　ΝóΝäëí¡öó¡í,Ν2ί12έΝ– どέιέΝ– ヽ1έΝ
– http://www.ngtp.ru/rub/7/16_2012.pdf 

2. ぞñôíñçíΝ ごέんέΝ ゐóÜÑñÇëíÑíîó　Ν ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçΝ ÖñâöóΝ äïóêëÜöëÜâÖ▲½óΝ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó-ÑñïöëÜ¡öÜëí½óμΝ
んçöÜëñâñëíöΝÑóïïñëöíîóóΝÖíΝïÜóï¡íÖóñΝÜôñÖÜúΝïöñäñÖóΝ¡íÖÑóÑíöíΝßóÜ¿έΝÖíÜ¡μΝί3έίίέ16έΝ– ぢÜàóÖÜ,Ν2ίίλέΝ– 175 
ïέμΝó¿έΝづゎゐΝだが,Ν61Νίλ-3/424. 

3. ごçíïóüóÖΝ ぢέずέΝ づñ¡Ü¿áöóçíîó　Ν Öñâöñ£íÇë　£ÖñÖÖ▲êΝ £ñ½ñ¿áΝ óΝ çÜÑÜñ½ÜçΝ äëóΝ äÜ½ÜàóΝ ßóÜëí£¿íÇí0àóêΝ
ïÜëßñÖöÜçΝήήΝゐÜëñÖóñΝóΝÖñâöá,Ν2ί12έΝ– ヽΝ6ήιέΝ– でέΝλ4Ν– 97. 

4. ずíßÜëíöÜëÖÜñΝëÜ¡ÜçÜÑïöçÜΝäÜΝêëÜ½íöÜÇëíâóôñï¡ó½ΝóΝï½ñ¢Ö▲½Ν½ñöÜÑí½ΝήΝづñÑέΝだέΝぜó¡ñüíέΝ— ぜέΝμΝぜóë,Ν1λκ2έΝ
ぶέΝIIέΝ3κ1Νïέ 

5. ぱέびέΝびí£óñçΝぱñë½ñÖöíöóçÖí　Νí¡öóçÖÜïöáΝäÜôçέΝ— ぜέμΝぞíÜ¡íέΝ1λ6ιέΝ1κίΝïέ 
 

ぜんどぎぜんどごぶぎでとだぎ ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででん ぞごげとだどぎぜぢぎづんどばづぞだざ 
でぎぢんづんぴごご ゎんげん で ばぶぎどだぜ がごぞんぜごとご ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

ぜ.だ. ぢóïíëñç, ご.ぜ. がÜ¿ÇíÖÜç, ぎ.ゑ. ゐñüíÇóÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぎέぞέΝごçíü¡óÖí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜ0ö ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ½ÜÑñ¿óëÜ0àóê ïóïöñ½, ïäÜïÜßÖ▲ê 
ÜäëñÑñ¿　öá Üäöó½í¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïñäíëíîóó (ぞどで) ç 
£íçóïó½Üïöó Üö äëñÑé　ç¿　ñ½▲ê öëñßÜçíÖóú ¡ ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. だÑÖí¡Ü Öó ÜÑÖí ó£ Öóê Öñ ïäÜïÜßÖí ç 
ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ÜöÜßëí¢íöá äñëñêÜÑÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç íääíëíöíê äëó ó£½ñÖñÖóó Üäëíç¿　0àóê 
äíëí½ñöëÜç (äÜ¿Ü¢ñÖóñ £íÑçó¢ñ¡, ëíïêÜÑ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 ó ö.Ñ.). ぢÜÑ äñëñêÜÑÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó äÜÖó½í0öï　 
ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで çÜ çëñ½ñÖó, äëó äñëñêÜÑñ ó£ ÜÑÖÜÇÜ ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ 
ëñ¢ó½í (ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äëñÑ▲ÑÜàó½ £ÖíôñÖó　½ Üäëíç¿　0àóê äíëí½ñöëÜç) ç ÑëÜÇÜú (ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú 
ÖÜç▲½ £ÖíôñÖó　½ Üäëíç¿　0àóê äíëí½ñöëÜç). 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó Öñ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ½ÜÑñ¿óëÜ0àóê ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßÖ▲ 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ÜïÖÜçÖ▲ê íääíëíöÜç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで ï ÜôñöÜ½ 
äñëñêÜÑÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëó ó£½ñÖñÖóó ïÜïöíçí äÜïöÜäí0àñÇÜ Öí ÜïöíÖÜç¡Ü ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ññ ëíßÜö▲. 

ゑí¢ÖÜú £íÑíôñú äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó Üäëíç¿ñÖóó ÜïöíÖÜç¡Üú 　ç¿　ñöï　 ïÖó¢ñÖóñ çëñ½ñÖó äëÜöñ¡íÖó　 
äñëñêÜÑÖ▲ê äëÜîñïïÜç ó ç▲ëíçÖóçíÖóñ çÜ£½Ü¢Ö▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú ëíßÜö▲ íääíëíöÜç äëó ï½ñÖñ ëíßÜôóê ëñ¢ó½Üç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, îñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿Üïá ïÜ£ÑíÖóñ ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú íääíëíöÜç, 
çêÜÑ　àóê ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ïêñ½Ü ÜïöíÖÜç¡ó Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïñäíëíîóó Çí£í, ïäÜïÜßÖ▲ê ó½óöóëÜçíöá 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ëíßÜöÜ ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ó ÜöÜßëí¢íöá äñëñêÜÑÖ▲ñ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö Üäëíç¿　0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ó çëñ½ñÖó. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ëñüó¿ó ë　Ñ £íÑíôμ 
- ÜäëñÑñ¿ñÖí ïöëÜ¡öÜëí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ äëÜîñïïí ぞどで ó ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üßéñ¡öÜç Ñ¿　 

ïÜ£ÑíÖó　 ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñúν 
- ÜßÜïÖÜçíÖ ç▲ßÜë ÜïÖÜçÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ ëíïôñöí âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç (ç　£¡Üïöá, ä¿ÜöÖÜïöá ó Ñë.) 

¡Ü½äÜÖñÖöÜç, çêÜÑ　àóê ç ïÜïöíç óïêÜÑÖÜú ï½ñïó äñëñÑ ïñäíëíöÜëÜ½, öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Ü½ ó ÑëÜÇó½ ÜïÖÜçÖ▲½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ν  

- ÜßÜïÖÜçíÖ ç▲ßÜë ½ñöÜÑó¡ ëíïôñöí öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê ç 
íääíëíöíê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで (~Ööí¿áäó　, ¡ÜÖïöíÖöí âí£ÜçÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　, Ñíç¿ñÖóñ Öíï▲àñÖÖ▲ê 
äíëÜç ó ö.Ñ.)ν 

- äÜïöëÜñÖ▲ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó íääíëíöÜç, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê 
äëÜöñ¡íÖó　 äëÜîñïïÜç ç íääíëíöíê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで ó Üôóö▲çí0àóñ ó£½ñÖñÖóñ ïÜïöíçí ï▲ëá　, 
ëíïêÜÑí çêÜÑÖ▲ê ó ç▲êÜÑÖ▲ê äÜöÜ¡Üç ó£ íääíëíöÜç, öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　ν 

- äëó ÖíäóïíÖóó ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ÜïÖÜçÖ▲ê íääíëíöÜç ÜôöñÖ▲ âí¡öÜë▲ ÖñïöíîóÜÖíëÖÜïöó 
äëÜîñïïÜç,  

- ÜäëñÑñ¿ñÖ äëóÖîóä íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ íääíëíöÜç 
(ëíïêÜÑ, Ñíç¿ñÖóñ, ÜëÜçñÖá ¢óÑ¡Üïöó ó ö.Ñ.)ν 

- óïäÜ¿á£Ü　 ½ÜÑÜ¿áÖ▲ú äëóÖîóä ïÜ£ÑíÖó　 ½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½▲, ç▲äÜ¿ÖñÖí äëÜÇëí½½Öí　 ëñí¿ó£íîó　 
äÜïöëÜñÖÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñúν 

- ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó äëÜçñëñÖ▲ Öí íÑñ¡çíöÖÜïöá ÜöÜßëí¢ñÖó　 âó£óôñï¡óê ó 
êó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê ç íääíëíöíê ó ç îñ¿Ü½ ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½ñ ぞどで. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ½ÜÑñ¿ñú ïñäíëíöÜëÜç ó ëí£Ññ¿óöñ¿ñú ¢óÑ¡Üïöó äëó½ñÖ　¿ó £í¡ÜÖ▲ âí£ÜçÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　, 
Ñ¿　 ëíïôñöí ÑóÖí½óôñï¡óê Üï¿Üçóú ïñäíëíîóó óïäÜ¿á£Üçí¿ó ½ñöÜÑ▲ ëíïôñöí (½ñöÜÑ ぷó¿Üçí, どñ¡í-でöó¿í) ó 
öíß¿óôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡ÜÖïöíÖö âí£ÜçÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 Д1, βЖ. 

げí ÜïÖÜçÜ äëóÖ　¿ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ïêñ½Ü, ç¡¿0ôí0àÜ0 öëó ïöÜäñÖó ïñäíëíîóó, ëíßÜöí0àÜ0 äëó 
£íÑíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñ¢ó½íê, öíß¿. 1. でÜïöíç Çí£í Öí çêÜÑñ ç ïñäíëíöÜë äñëçÜú ïöÜäñÖó äëóçñÑñÖ ç öíß¿. β. 

で óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ß▲¿ó ëíïïôóöíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ íääíëíöÜç, çêÜÑ　àóê ç ïêñ½Ü äëÜîñïïí ぞどで, í ó½ñÖÖÜ, öí¡óê ¡í¡ Ñíç¿ñÖóñ, 
ëíïêÜÑ Çí£í Öí çêÜÑñ ó ç▲êÜÑñ, ëíïêÜÑ ¢óÑ¡Üïöó Öí ç▲êÜÑñ, ÜëÜçñÖá ¢óÑ¡Üïöó ç íääíëíöíê. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç äÜ¡í£í¿ó (ëóï.), ôöÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ äÜ£çÜ¿　ñö ó½óöóëÜçíöá ëñí¿áÖ▲ú äëÜîñïï ó£½ñÖñÖó　 ïöñäñÖó Üö¡ë▲öó　 ëñÇÜ¿óëÜ0àóê 
¡¿íäíÖÜç. ゑ öÜ½ ôóï¿ñ, ¿0ßÜñ ó£½ñÖñÖóñ ïöñäñÖó Üö¡ë▲öó　 Öñ äëÜóïêÜÑóö ½ÇÖÜçñÖÖÜ ó, Öíäëó½ñë, äëó 
ó£½ñÖñÖóó ïöñäñÖó ¡¿íäíÖí Öí Çí£ÜçÜ½ ÜöçÜÑñ äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 ç íääíëíöñ £í ïôñö ó£½ñÖñÖó　 
ï¡ÜëÜïöó ÜööÜ¡í Çí£í ó£ ïñäíëíöÜëí. 

ぢëó ~öÜ½ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ ïñäíëíöÜëí ëíïïôóö▲çí0öï　 çÜ çëñ½ñÖó, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ äÜ　ç¿　ñöï　 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíïï½ÜöëñÖó　 ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ ó íÖí¿ó£í ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç.  

でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ó£½ñÖñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 ç íääíëíöñ ç¿ó　ñö Öí âí£ÜçÜñ ëíçÖÜçñïóñ ç ïóïöñ½ñ, ôöÜ ÜôöñÖÜ 
ç ïÜ£ÑíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó äëÜîñïïí ïñäíëíîóó. どí¡, äÜç▲üñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 çñÑñö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ¡Ü¿óôñïöçí 
ÜöïñäíëóëÜçíÖÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ó Ü½ñÖáüñÖó0 ñ、 ¡Ü¿óôñïöçí ç íääíëíöíê. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïñäíëíîóó äëó ó£½ñÖ　0àñ½ï　 
ïÜïöíçñ ó ëíïêÜÑñ ï▲ëá　, í öí¡¢ñ ó£½ñÖñÖóó ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

どíß¿óîí 1 
どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ íääíëíöÜç 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 

どíß¿óîí 2 
でÜïöíç Çí£í Öí çêÜÑñ ç ïñäíëíöÜë äñëçÜú ïöÜäñÖó ïñäíëíîóó 

 

とÜ½äÜÖñÖö ぜíïïÜçí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　, % ½íï. 

CO2 0,54 

N2 2,65 

CH4 84,86 

C2H6 4,24 

C3H8 2,63 

iC4H10 0,60 

C4H10 0,50 

iC5H12 0 

C5H12 0,83 

C6+ 2,70 

H2O 0,02 

CH3OH 0,005 

 
 

 
 

 

 
  

づóï. げíçóïó½Üïöá ëíïêÜÑí Çí£í Öí ç▲êÜÑñ ó£ ïñäíëíöÜëí Üö çëñ½ñÖó äëó ó£½ñÖñÖóó づ=5,89÷7ぜぢí 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ ç¿ó　Öóñ Üäëíç¿　0àóê äíëí½ñöëÜç Öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで 
ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá äñëñêÜÑÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç íääíëíöíê ó ½óÖó½ó£óëÜçíöá 
ëóï¡ó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÖñüöíöÖ▲ê ïóöÜíîóú. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. とëíçîÜçΝんέゑέ,ΝばüñçíΝぞέゑέ,ΝゐñüíÇóÖíΝぎέゑέ,ΝぜÜú£ñïΝだέぎέ,ΝとÜ£á½ñÖ¡ÜΝぎέんέ,Νゎíçëó¡ÜçΝんέんέΝどñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝÜïÖÜç▲Ν

óΝ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝäëÜîñïïÜçΝäëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝäÜÑÇÜöÜç¡óΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝばôñßÖÜñΝäÜïÜßóñέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝ
どÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί12έΝ– 12κΝïέΝ 

2. づóÑΝづέ,ΝぢëíÜïÖóîΝが¢έ,ΝぷñëçÜÑΝどέΝでçÜúïöçíΝÇí£ÜçΝóΝ¢óÑ¡ÜïöñúΝήΝ3-ñΝó£ÑíÖóñ,ΝäñëñëíßÜöíÖÖÜñΝóΝÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜñέΝ
ぢñëñçÜÑΝïΝíÖÇ¿óúï¡ÜÇÜΝäÜÑΝëñÑí¡îóñúΝゐέΝごέΝでÜ¡Ü¿ÜçíέΝ– ずέμΝ«びó½ó　»,Ν1λκ2έ– 5λ2Νïέ 

 
ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぜだがぎずごづばùべぎざ でごでどぎぜぼ がずé づんでぶぎどん がぎどだぞんぴごだぞぞぼび ご 

ぱごげごとだ-びごぜごぶぎでとごび でゑだざでどゑ んゑどだぜだゐごずぽぞぼび どだぢずごゑ 

ゐ.ゑ. でíêÖñçóô, ぜ.ゑ. とóëÇóÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïïóïöñÖöΝぜέゑέΝとóëÇóÖí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ Üï¿Üçó　ê ïÜçëñ½ñÖÖÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóñ äëñÑäëó　öó　 ïöíç　ö ïçÜñú 
ÜïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ÜßñïäñôñÖóñ çÖÜöëñÖÖñÇÜ ó çÖñüÖñÇÜ ë▲Ö¡í ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲½ó ½ÜöÜëÖ▲½ó öÜä¿óçí½ó. ぢëó 
~öÜ½ ßÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 äëÜîñïïÜ ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖó　 – äÜ¿ÜôñÖó0 ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê öÜä¿óç äÜö、½ 
ï½ñüñÖó　 äë　½ÜÇÜÖÖ▲ê âëí¡îóú ï ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó çöÜëóôÖ▲ê äëÜîñïïÜç äñëñëíßÜö¡ó Öñâöó, í öí¡¢ñ ï 
äëóïíÑ¡í½ó ó ÑÜßíç¡í½ó. ゑ êÜÑñ ÑíÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ÜäëñÑñ¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ÜöÜëÖ▲ê öÜä¿óç, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　μ 

- Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü äÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½Ü (だぶご) ó ½ÜöÜëÖÜ½Ü (だぶぜ) ½ñöÜÑí½ν 
- ïÜÑñë¢íÖóñ íëÜ½íöóôñï¡óê ó Ü¿ñâóÖÜç▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçν 
- Ñíç¿ñÖóñ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç (がぞぢ) ßñÖ£óÖÜç. 
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2000 
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