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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 

どíß¿óîí 2 
でÜïöíç Çí£í Öí çêÜÑñ ç ïñäíëíöÜë äñëçÜú ïöÜäñÖó ïñäíëíîóó 

 

とÜ½äÜÖñÖö ぜíïïÜçí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　, % ½íï. 

CO2 0,54 

N2 2,65 

CH4 84,86 

C2H6 4,24 

C3H8 2,63 

iC4H10 0,60 

C4H10 0,50 

iC5H12 0 

C5H12 0,83 

C6+ 2,70 

H2O 0,02 

CH3OH 0,005 

 
 

 
 

 

 
  

づóï. げíçóïó½Üïöá ëíïêÜÑí Çí£í Öí ç▲êÜÑñ ó£ ïñäíëíöÜëí Üö çëñ½ñÖó äëó ó£½ñÖñÖóó づ=5,89÷7ぜぢí 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ ç¿ó　Öóñ Üäëíç¿　0àóê äíëí½ñöëÜç Öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó ぞどで 
ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá äñëñêÜÑÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç íääíëíöíê ó ½óÖó½ó£óëÜçíöá 
ëóï¡ó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÖñüöíöÖ▲ê ïóöÜíîóú. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. とëíçîÜçΝんέゑέ,ΝばüñçíΝぞέゑέ,ΝゐñüíÇóÖíΝぎέゑέ,ΝぜÜú£ñïΝだέぎέ,ΝとÜ£á½ñÖ¡ÜΝぎέんέ,Νゎíçëó¡ÜçΝんέんέΝどñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñΝÜïÖÜç▲Ν
óΝ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝäëÜîñïïÜçΝäëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝäÜÑÇÜöÜç¡óΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝばôñßÖÜñΝäÜïÜßóñέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝ
どÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί12έΝ– 12κΝïέΝ 

2. づóÑΝづέ,ΝぢëíÜïÖóîΝが¢έ,ΝぷñëçÜÑΝどέΝでçÜúïöçíΝÇí£ÜçΝóΝ¢óÑ¡ÜïöñúΝήΝ3-ñΝó£ÑíÖóñ,ΝäñëñëíßÜöíÖÖÜñΝóΝÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜñέΝ
ぢñëñçÜÑΝïΝíÖÇ¿óúï¡ÜÇÜΝäÜÑΝëñÑí¡îóñúΝゐέΝごέΝでÜ¡Ü¿ÜçíέΝ– ずέμΝ«びó½ó　»,Ν1λκ2έ– 5λ2Νïέ 

 
ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぜだがぎずごづばùべぎざ でごでどぎぜぼ がずé づんでぶぎどん がぎどだぞんぴごだぞぞぼび ご 

ぱごげごとだ-びごぜごぶぎでとごび でゑだざでどゑ んゑどだぜだゐごずぽぞぼび どだぢずごゑ 

ゐ.ゑ. でíêÖñçóô, ぜ.ゑ. とóëÇóÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïïóïöñÖöΝぜέゑέΝとóëÇóÖí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ Üï¿Üçó　ê ïÜçëñ½ñÖÖÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àóñ äëñÑäëó　öó　 ïöíç　ö ïçÜñú 
ÜïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ÜßñïäñôñÖóñ çÖÜöëñÖÖñÇÜ ó çÖñüÖñÇÜ ë▲Ö¡í ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲½ó ½ÜöÜëÖ▲½ó öÜä¿óçí½ó. ぢëó 
~öÜ½ ßÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 äëÜîñïïÜ ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖó　 – äÜ¿ÜôñÖó0 ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê öÜä¿óç äÜö、½ 
ï½ñüñÖó　 äë　½ÜÇÜÖÖ▲ê âëí¡îóú ï ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó çöÜëóôÖ▲ê äëÜîñïïÜç äñëñëíßÜö¡ó Öñâöó, í öí¡¢ñ ï 
äëóïíÑ¡í½ó ó ÑÜßíç¡í½ó. ゑ êÜÑñ ÑíÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ÜäëñÑñ¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ÜöÜëÖ▲ê öÜä¿óç, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　μ 

- Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü äÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½Ü (だぶご) ó ½ÜöÜëÖÜ½Ü (だぶぜ) ½ñöÜÑí½ν 
- ïÜÑñë¢íÖóñ íëÜ½íöóôñï¡óê ó Ü¿ñâóÖÜç▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçν 
- Ñíç¿ñÖóñ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç (がぞぢ) ßñÖ£óÖÜç. 

ˀ́̔1; 0; 

2000 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ôíïöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü £ÖíÖóñ öí¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ¡í¡ ä¿ÜöÖÜïöá ó ç　£¡Üïöá 
ç ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 

ぞí ¡íâñÑëñ êó½óôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó öÜä¿óçí ó êó½óôñï¡Üú ¡óßñëÖñöó¡ó ごÖïöóöÜöí äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç 
どぢば ëí£ëíßÜöíÖí óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖí　 ½ÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ωШЦЩКЮЧНТЧР», ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö ëí£ëíßíö▲çíöá 
ëñîñäöÜë▲ ï½ñüñÖó　 ßñÖ£óÖÜç ï ÜôñöÜ½ ÖñíÑÑóöóçÖÜïöó Ü¡öíÖÜç▲ê ôóïñ¿, çÜ£Öó¡í0àóê äëó äÜ¿ÜôñÖóó 
ßñÖ£óÖÜç ï½ñüñÖóñ ç çóÑÜ ½ñ¢½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê ç£íó½ÜÑñúïöçóú äÜ¿　ëÖ▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç, ÑÜßíçÜ¡ ó äëóïíÑÜ¡ Д1, 
2]. 

ごïêÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó Ñ¿　 ëíïôñöí 　ç¿　0öï　 ÑíÖÖ▲ñ êëÜ½íöÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. で îñ¿á0 
âÜë½óëÜçíÖóó ñÑóÖÜú âÜë½▲ äëñÑïöíç¿ñÖó　 çêÜÑÖÜú óÖâÜë½íîóó ç äëÜÇëí½½ñ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» äëóïÜöïöçÜñö 
ß¿Ü¡ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó êëÜ½íöÜÇëí½½, ÜïÖÜçÜú ïóïöñ½íöó£íîóó ÑíÖÖ▲ê ç ¡ÜöÜëÜ½ 　ç¿　ñöï　 ïäóïÜ¡, 
ïÜÑñë¢íàóú 110 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç (öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1 
でÜÑñë¢íÖóñ ß¿Ü¡í íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó êëÜ½íöÜÇëí½½ 

 
ゎëÜää▲ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç とÜ¿óôñïöçÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 

Ö-äíëíâóÖ▲ 10 
ó-äíëíâóÖ▲ 39 

Ü¿ñâóÖ▲ 32 
ÖíâöñÖ▲ 15 

íëÜ½íöóôñï¡óñ ïÜñÑóÖñÖó　 14 
ごどだゎだ 110 

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ÖíßÜë ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ß▲¿ äëÜçñëñÖ Öí íÑñ¡çíöÖÜïöáμ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ÜÑñ¿óëÜ0àñú 
ïóïöñ½▲ «Compounding» ß▲¿ó ëíïïôóöíÖ▲ Ü¡öíÖÜç▲ñ ôóï¿í äÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½Ü ½ñöÜÑÜ äÜöÜ¡Üç ï 
ó£çñïöÖ▲½ó ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó.  

どíß¿óîí 2 
でëíçÖñÖóñ ëíïôñöÖ▲ê Ü¡öíÖÜç▲ê ôóïñ¿ ï ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó 

 
ぢÜöÜ¡ だぶごëíïô だぶご~¡ïä 〉 

ん¿¡ó¿íö 93,3 93,3 0,03 
づóâÜë½íö ヽ1 94 94,5 0,53 
づóâÜë½íö ヽβ 95,4 96 0,6 

ゐñÖ£óÖ ¡íöíöó¿óôñï¡ÜÇÜ ¡ëñ¡óÖÇí 85 86 1 
ゐñÖ£óÖ Çí£Üâëí¡îóÜÖóëÜ0àñú ÜïöíÖÜç¡ó 83,2 82,8 0,38 

ゐñÖ£óÖ ÜïöíÖÜç¡ó とんで 88,2 87,3 0,88 
〉 = |だぶご~¡ïä - だぶごëíïô| 
んÖí¿ó£ äÜ¡í£í¿, ôöÜ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖ▲ú ÖíßÜë, ïÜïöÜ　àóú ó£ 110 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜ£çÜ¿　ñö 

ëíïïôóö▲çíöá Ü¡öíÖÜç▲ñ ôóï¿í ï äëóñ½¿ñ½Üú íßïÜ¿0öÖÜú äÜÇëñüÖÜïöá0, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá ÑíÖÖÜ0 
½ñöÜÑó¡Ü Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Ü¡öíÖÜç▲ê ôóïñ¿ äÜöÜ¡Üç Öí ¿0ßÜ½ Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àñ½ äëñÑäëó　öóó. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ωШЦЩКЮЧНТЧР» äÜ£çÜ¿　ñö ÜïÜàñïöç¿　ñö ëíïôñö ï¿ñÑÜ0àóê âó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡óê ïçÜúïöç ßñÖ£óÖÜç Ñ¿　 óïêÜÑÖ▲ê âíú¿Üç, ïÜïöÜ　àóê ó£ 110 ¡Ü½äÜÖñÖöÜçμ 

- がぞぢ äÜöÜ¡í äÜ âÜë½Ü¿ñ んÖöÜíÖí ДγЖμ 
 ln ( / ( ))A B CP Ant Ant T Ant    

ÇÑñ ど – öñ½äñëíöÜëí, とν AntA, AntB, AntC, – ¡ÜÖïöíÖö▲. 
- ïëñÑÖ00 ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ0 ½íïïÜ äÜöÜ¡íν 
- ïëñÑÖ00 öñ½äñëíöÜëÜ ¡óäñÖó　 äÜöÜ¡íν 
- ä¿ÜöÖÜïöá äÜöÜ¡íν 
- ç　£¡Üïöá äÜöÜ¡í äÜ âÜë½Ü¿ñ ゑíÖ-ゑí¿áîñÖí, とíëÑÜ£Ü, ずíÖÇñÖ¡í½äí ДγЖμ 
 )/1/(1(lg 0TTB   

ÇÑñ ど – öñ½äñëíöÜëí, とν B, T0 – ¡ÜÖïöíÖö▲. 
ゑ öíß¿. γ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ïëíçÖñÖóñ ëíïôñöÖ▲ê £ÖíôñÖóú ä¿ÜöÖÜïöó ëí£¿óôÖ▲ê äÜöÜ¡Üç, çÜç¿ñ¡íñ½▲ê ç 

äëÜó£çÜÑïöçÜ öÜçíëÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç, ï ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　. 
どíß¿óîí 3 

でëíçÖñÖóñ ëíïôñöÖ▲ê £ÖíôñÖóú ä¿ÜöÖÜïöó ï ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó 
 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó ん¿¡ó¿íö づóâÜë½íö ゐñÖ£óÖ ゎぱば 
ゐñÖ£óÖ 

¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ 
¡ëñ¡óÖÇí 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äëó 1η0で ~¡ïäñëó½ñÖö, ¡Ç/½3 697,3 776 724,5 730,4 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äëó 1η0で ëíïôñö, ¡Ç/½3 697,66 781,08 723,94 730,27 

〉, % 0,051 0,654 0,007 0,0002 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 

づñ£Ü¿áöíö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç öíß¿. γ, äÜ£çÜ¿　0ö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ ëíïôñö ä¿ÜöÖÜïöó ç 
½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½ñ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜÇëñüÖÜïöá0, Öñ äëñç▲üí0àñú 1%. ÄöÜ 
ïÜäÜïöíçó½Ü ï ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äíëí½ñöëí, Öí ÜïÖÜçíÖóó ôñÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü íÑñ¡çíöÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó, ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 ëíïôñöÜç Öí äëí¡öó¡ñ. 

ゑ öíß¿. ζ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëíïïôóöíÖÖ▲ñ ï äÜ½Üàá0 ½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½▲ «ωШЦЩШЮЧНТЧР» 
ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ñ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí äÜöÜ¡Üç, çÜç¿ñ¡íñ½▲ê ç äëÜó£çÜÑïöçÜ öÜçíëÖ▲ê ßñÖ£óÖÜç. 

どíß¿óîí 4 
づíïôñö ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ öÜä¿óçÖ▲ê äÜöÜ¡Üç 

 

ぢÜöÜ¡ だぶぜ だぶご がぞぢ, ¡ぢí 
ぢ¿ÜöÖÜïöá äëó 

1η°で, ¡Ç/½3 
ゑ　£¡Üïöá äëó 

20°で, ïぢí 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 
ï Ñçó¢Üàó½ï　 ï¿Üñ½ ¡íöí¿ó£íöÜëí 

(Ñ.ï.) 
98,04 107,39 16,41 837,49 71,43 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí 
ï ÖñäÜÑçó¢Ö▲½ ï¿Üñ½ ¡íöí¿ó£íöÜëí 

(Ö.ï.) 
82,23 89,4 31,91 782,84 54,21 

ぢë　½ÜÇÜÖÖí　 âëí¡îó　 8η-1ζ0 °で 51,22 56,38 7,36 755,54 56,61 

ん¿¡ó¿íö 94,36 96,36 40,28 697,21 43,96 

ゐñÖ£óÖ Çí£Üç▲ú 77,91 81,96 108,58 678,19 36,26 

ゐñÖ£óÖ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ¡ëñ¡óÖÇí 84,79 92,1 53 735 51,32 

ゎñ¡ïíÖÜç▲ú ó£Ü½ñëó£íö 83,4 85,94 71,04 657,18 33,21 

ぜÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ωШЦЩШЮЧНТЧР», ÑÜäÜ¿ÖñÖÖí　 ß¿Ü¡Ü½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 
êëÜ½íöÜÇëí½½, äÜ£çÜ¿　ñö öÜôÖÜ ëíïïôóö▲çíöá ÑñöÜÖíîóÜÖÖ▲ñ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê 
ßñÖ£óÖÜç ¿0ß▲ê ½íëÜ¡, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ öëñßÜçíÖó　½ ¡¿íïïí ぎゑづだ. 

ゑÖñÑëñÖóñ ÑíÖÖÜú ëí£ëíßÜö¡ó Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñíÇóëÜçíöá Öí ó£½ñÖñÖóñ ïÜïöíçí ï▲ëá　, í öí¡¢ñ 
çíëáóëÜçíöá ëñîñäöÜë▲ ï½ñüñÖó　 ó ç▲ëíßíö▲çíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ çÜç¿ñôñÖó0 ç ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖóñ ëí£¿óôÖÜÇÜ 
äÜ ïÜïöíçÜ ï▲ëá　. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. で½▲ü¿　ñçíΝ ùέんέ,Ν ごçíÖôóÖíΝ Äέがέ,Ν とëíçîÜçΝ んέゑέ,Ν げ▲ÜÖÇΝ ぶέどέ,Ν ぱíÖΝ ぱέΝ づí£ëíßÜö¡íΝ ßí£▲Ν ÑíÖÖ▲êΝ äÜΝ Ü¡öíÖÜç▲½Ν
ôóï¿í½Ν Ñ¿　Ν ½íöñ½íöóôñï¡ÜúΝ ½ÜÑñ¿óΝ äëÜîñïïíΝ ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖó　Ν öÜçíëÖ▲êΝ ßñÖ£óÖÜçήήΝ ご£çñïöó　Ν どÜ½ï¡ÜÇÜΝ
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί11έΝ– どέΝ31κ,ΝヽΝλέΝ– でέΝι5–80. 

2. とóëÇóÖíΝ ぜέゑέ,Ν ごçíÖôóÖíΝ Äέがέ,Ν がÜ¿ÇíÖÜçΝ ごέぜέ,Ν で½▲ü¿　ñçíΝ ùέんέ,Ν とëíçîÜçΝ んέゑέ,Ν ぱíÖΝ ぱÜέΝ ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝ
äëÜîñïïíΝ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　Ν öÜçíëÖ▲êΝ ßñÖ£óÖÜçΝ ÖíΝ ÜïÖÜçñΝ ÜôñöíΝ ëñí¡îóÜÖÖÜÇÜΝ ç£íó½ÜÑñúïöçó　Ν ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜçΝ
ï▲ëá　ΝïΝç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲½óΝÑÜßíç¡í½óΝήήΝぞñâöñäñëñëíßÜö¡íΝóΝÖñâöñêó½ó　έΝぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡óñΝÑÜïöó¢ñÖó　ΝóΝ
äñëñÑÜçÜúΝÜä▲ö,Ν2ί12έΝ– ヽ4έΝ– でέΝ3–8. 

3. づóÑΝづέ,ΝぢëíÜïÖóîΝが¢έ,ΝぷñëçÜÑΝどέΝでçÜúïöçíΝÇí£ÜçΝóΝ¢óÑ¡ÜïöñúμΝでäëíçÜôÖÜñΝäÜïÜßóñΝήΝぢñëέΝïΝíÖÇ¿έΝäÜÑΝëñÑέΝゐέΝごέΝ
でÜ¡Ü¿ÜçíέΝ– 3-ñΝó£Ñέ,Νäñëñëíßέ óΝÑÜäέΝ– ずέμΝびó½ó　,Ν1λκ2έΝ– 5λ2Νïέ 

 
ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑずごéぞごé どぎぜぢぎづんどばづぼ ぞん だとごでずéぎぜだでどぽ でぜんげだぶぞだ-

だびずんぐがんùべごび ぐごがとだでどぎざ 

ぜ.ん. でñ½ñÖîÜçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέごέΝとëóçîÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

で½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àó½ó ¢óÑ¡Üïö　½ó Öí£▲çí0ö ï¿Ü¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲, ïÜïöÜ　àóñ ó£ ë　Ñí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ Üöçñôí0ö £í ÜßñïäñôñÖóñ ï½í£¡ó ó Üê¿í¢ÑñÖó　 Ññöí¿ñú ½ñöí¿¿ÜÜßëíßíö▲çí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ó 
ïöíÖÜôÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゐ¿íÇÜÑíë　 ÜßëíßÜö¡ñ ½íï¿í½ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç ó£ÖÜï ïÖó¢íñöï　, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
öÜôÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê Ññöí¿ñú £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲üí0öï　. で½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóñ ¢óÑ¡Üïöó ç 
äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ ç▲äÜ¿Ö　0ö ë　Ñ âÜÖ¡îóúμ £íàóàí　 Üßëíßíö▲çíñ½▲ñ Ññöí¿ó, óÖïöëÜ½ñÖö ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Üö 
¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ÜÖí öí¡ ¢ñ ó£ßíç¿　ñö ëíßÜôññ äëÜïöëíÖïöçÜ ïöíÖ¡í Üö ïöëÜ¢¡ó ó íßëí£óçÖÜú ä▲¿ó. 

がóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú £íçóïóö Üö óê 
öñë½ÜÜ¡óï¿óöñ¿áÖÜú ïöíßó¿áÖÜïöó ó öñ½äñëíöÜëÖÜú ïöÜú¡Üïöó Öí äÜçñëêÖÜïö　ê öëñÖó　. だ¡óï¿ñÖóñ äëÜóïêÜÑóö 
äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÖíÇëÜ£¡ó ó öñ½äñëíöÜë▲. 

ぞíÜôÖÜñ ó äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñ½äñëíöÜëÖÜú ïöÜú¡Üïöó ó Ü¡óï¿　ñ½Üïöó ï½í£ÜôÖÜ-
Üê¿í¢Ñí0àóê ¢óÑ¡Üïöñú óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ½ñöí¿¿ÜÜßëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú 
ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡óï¿　ñ½Üïöá ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóê 
¢óÑ¡Üïöñú. 

が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲ßëíÖ▲ ï½í£ÜôÖÜ-Üê¿í¢Ñí0àóñ ¢óÑ¡Üïöó GКЫТК θ01 ぜββν で½í£äëÜ½ ぜづ-γ ó ぜづ-7. 
ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëñÑÜï½íöëóçí¿í öñë½ÜïöíöóëÜçíÖóñ ½íïñ¿ ç ÑóíäÜ£ÜÖñ öñ½äñëíöÜö Üö γ0 ÑÜ λη °で. 


