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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 
½Ç/¿). ぞñâöá, äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖí　 ó£ ä¿íïöÜç  んで腿,  ゐで態貸戴 ïÜÜöçñöïöçÜñö 1 ÇëÜääñ ¡íôñïöçí, ÖÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿ñú ç 
Öñú äëóß¿ó¢íñöï　 ¡ äëñÑñ¿áÖÜ½Ü £ÖíôñÖó0. ぞñâöó ïÜ ïëñÑÖñ½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ïÜ¿ñú (γλ,7 – ζη,θγ ½Ç/¿) 
äÜ¿Üôí0öï　 ó£ ä¿íïöÜç ゐで怠貸怠, ゐで怠待, ゐで怠. 

ぢÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿ñú ç Öñâöó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ó£ ä¿íïöÜç ゐで10-1 ó ゐで4, ïç　£íÖÖÜ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ç Öñú çÜÑ▲ ó ç¿ó　Öóñ½ ä¿ÜöÖÜïöó ó ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú ½íïï▲ Öñâöó Öí ¡íôñïöçÜ ññ äÜÑÇÜöÜç¡ó. ゑ ïç　£ó 
ï ~öó½ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ Ñçí çíëóíÖö ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲μ Üçñ¿óôñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ Öí ç▲êÜÑñ ó£ äñôó ó 
ÑÜßíç¿ñÖóñ äëÜ½▲çÖÜú çÜÑ▲ äñëñÑ çöÜëÜú ïöÜäñÖá0 ÜöïöíóçíÖó　, öí¡ó½ Üßëí£Ü½ ßÜÑñö ç▲½▲çíöáï　 ßÜ¿áüñ 
ïÜ¿ó. 

ぢÜ Ñíç¿ñÖó0 Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç Öñâöá ïÜÜöçñöïöçÜñö ゎだでど づ η18η8-2002. 
づíïêÜÑ Öñâöó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ó£ ëí£Ö▲ê ä¿íïöÜç, ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ç óÖöñëçí¿íê Üö 8η011 ¡Ç/ôíï ÑÜ λ88ζλ ¡Ç/ôíï 

(öíß¿.β). ぞíóßÜ¿áüóú ç▲êÜÑ äëÜÑÜ¡öí äÜ¿Üôíñöï　 ó£ Öñâöó ä¿íïöí 8んで  í Öíó½ñÖáüóú – ó£ Öñâöó ä¿íïöí 

1ùで . だßé　ïÖóöá ~öÜö âí¡ö ½Ü¢ÖÜ ïëíçÖóç ïÜïöíç▲ ó ïçÜúïöçí ä¿íïöÜçÜú Öñâöóμ ç ä¿íïöñ 1ùで  ïÜÑñë¢óöï　 

ßÜ¿áüñ Çí£Üç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ôñ½ ç ä¿íïöñ 8んで , í ïÜÑñë¢íÖóñ 6で  Öí½ÖÜÇÜ ½ñÖáüñ. どí¡ ¢ñ Üö½ñöó½, ôöÜ 

Öñâöá ä¿íïöí 1ùで  ÜöÖÜïóöáï　 ¡ ¿ñÇ¡ó½, í Öñâöá ä¿íïöí 8んで  - ¡ ïëñÑÖó½ äÜ ä¿ÜöÖÜïöó ó ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú 
½íïïñ. 

ぢÜ äëÜÇÖÜ£Ü äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜú Öñâöó ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá £í¡¿0ôñÖóñ, ôöÜ Öñâöá, 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖí　 ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ä¿íïöÜç äëó ëíïï½íöëóçíñ½▲ê Üï¿Üçó　ê, ßÜÑñö ïÜÜöçñöïöçÜçíöá öëñßÜçíÖó　½ ゎだでど 
äÜ がぞぢ, ÜïöíöÜôÖÜ½Ü ïÜÑñë¢íÖó0 çÜÑ▲ ó äëí¡öóôñï¡ó çïñ çíëóíÖö▲ ßÜÑÜö ÜÑÜç¿ñöçÜë　öá öëñßÜçíÖó0 äÜ 
ïÜÑñë¢íÖó0 ïÜ¿ñú. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿　 1 ÇëÜää▲ ¡íôñïöçí äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ïÜ¿ñú Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó 
ó£ ä¿íïöÜç 仝“替, 仝“怠待ｅ怠┸ äÜ¿ÜôñÖ▲ çíëóíÖö▲ äëóñ½¿ñ½Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó.  

だö½ñöó½ öí¡¢ñ, ôöÜ ½ÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í ôÜçïöçóöñ¿áÖí ¡ ïÜïöíçí½ ó ïçÜúïöçí½ ä¿íïöÜçÜú Öñâöó, 
äÜ~öÜ½Ü ññ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó ç üóëÜ¡Ü½ 
Ñóíäí£ÜÖñ ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí ó ïçÜúïöç ä¿íïöÜç▲ê â¿0óÑÜç. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ばüñçíΝぞέゑέ,ΝとëíçîÜçΝんέゑέ,ΝぜÜú£ñïΝだέぎέ,ΝとÜ£á½ñÖ¡ÜΝぎέんέΝぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝöñêÖÜ¿ÜÇóóΝäëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝäÜÑÇÜöÜç¡óΝ
ÖñâöóΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ– どÜ½ï¡,Ν2ίί5έΝ– どέ3ίκΝ- ヽ4έΝ– でέΝ12ι-130. 

 
ぢだゑぼぷぎぞごぎ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご づんゐだどぼ ばでどんぞだゑとご とんどんずごどごぶぎでとだざ 
ごげだぜぎづごげんぴごご ぢぎぞどんぞ-ゎぎとでんぞだゑだざ ぱづんとぴごご で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ 

とだぜぢずぎとでぞだざ ぜんどぎぜんどごぶぎでとだざ ぜだがぎずご «HВSВS-IГOMER» 

ゑ.ん. ぶÜ£¿Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέゑέΝぶñ¡íÖîñç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢÜç▲üñÖóñ ïäëÜïí Öí ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ½ÜöÜëÖ▲ñ öÜä¿óçí ï Öó£¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ íëÜ½íöóôñï¡óê 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç äÜç▲ïó¿Ü ïäëÜï Öí ó£Ü½ñëó£íö▲, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçñ¿Ü ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ÑñúïöçÜ0àóê ÜïöíÖÜçÜ¡ ó£Ü½ñëó£íîóó. ゑí¢Öñúüó½ó £íÑíôí½ó, çÜ£Öó¡í0àó½ó äëó ~öÜ½ 
　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲ ä¿íöóÖÜïÜÑñë¢íàñÇÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí, í öí¡¢ñ ÜßñïäñôñÖóñ 
~ÖñëÇÜ- ó ëñïÜëïÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó äñÖöíÖ-Çñ¡ïíÖÜçÜú âëí¡îóó £í ïô、ö Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ï▲ëáñç▲ê äÜöÜ¡Üç Д1Ж. ゑ êÜÑñ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿í äëÜó£çñÑñÖí Üäöó½ó£íîó　 ïÜïöíçí ï▲ëá　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ó£Ü½ñëó£íîóó ず-35-11/γ00 (だだだ ”ぢだ とóëóüóÖñâöñÜëÇïóÖöñ£”), äÜïöÜäí0àñÇÜ ï 
ÜïöíÖÜçÜ¡ äÜ äñëçóôÖÜú äñëñëíßÜö¡ñ Öñâöó îñêí ヽ1 äÜö、½ äÜÑßÜëí Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ¡Ü¿ÜÖÖ ß¿Ü¡í 
çöÜëóôÖÜú ëñ¡öóâó¡íîóó ßñÖ£óÖí ÜïöíÖÜçÜ¡ んど-θ ó んゑど-2. 

ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïí ëñ¡öóâó¡íîóó äëÜçÜÑóöï　 ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ äí¡ñöñ HВSВS. でç　£á ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 
ïóïöñ½í½ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëó äÜ½Üàó öñ¡ïöÜçÜÇÜ âíú¿í, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ÑíÖÖ▲ñ Ü ïÜïöíçñ ó ïçÜúïöçíê ï▲ëá　 
ó£Ü½ñëó£íîóó (âë. Ö. ¡. θβ °で). ぱíú¿ ÑíÖÖ▲ê âÜë½óëÜñöï　 íçöÜ½íöóôñï¡ó ïëñÑïöçí½ó HВSВS. げíöñ½ ~öÜö âíú¿ 
ïôóö▲çíñöï　 ¡Ü½äá0öñëÖÜú ïóïöñ½Üú IГτMER, ¡ÜöÜëí　 äëÜó£çÜÑóö ëíïôñö ëñí¡öÜëÖÜÇÜ ß¿Ü¡í ó£Ü½ñëó£íîóó. ゑ 
ç▲êÜÑÖÜ½ âíú¿ñ IГτMER ïÜÑñë¢óöï　 ïÜïöíç ó Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü äëÜÑÜ¡öí ДβЖ. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ½ÜÑñ¿ó 
äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóï.1. 

 

 
 

づóï. 1. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ½ÜÑñ¿ó ó£Ü½ñëó£íîóó 
ゑ êÜÑñ ÑíÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿í äëÜó£çñÑñÖí ÜîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ½ñöó¿îó¡¿ÜäñÖöíÖí ó 

îó¡Ü¿Çñ¡ïíÖí Öí äëÜîñïï ó£Ü½ñëó£íîóó äñÖöíÖ-Çñ¡ïíÖÜçÜú âëí¡îóó. ゑ ¡íôñïöçñ ¡ëóöñëó　 ÜîñÖ¡ó ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ 
ïÜ½½íëÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ β,β-Ñó½ñöó¿ßÜöíÖí ó β,γ-Ñó½ñöó¿ßÜöíÖí, öí¡ ¡í¡ ÑíÖÖ▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ Üß¿íÑí0ö 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÖíóßÜ¿áüó½ Ü¡öíÖÜç▲½ ôóï¿Ü½ ó 　ç¿　0öï　 îñ¿ñç▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó. づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí 
ëóï.β. 

 

 
 

づóï. 2. ぢëóëíàñÖóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ó£ÜÇñ¡ïíÖÜç äëó Üçñ¿óôñÖóó ïÜÑñë¢íÖó　 ç ï▲ëáñ:1-½ñöó¿îó¡¿ÜäñÖöíÖí, 
2-îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖí 

ご£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïôñöÜç, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí ëóï.β, ï¿ñÑÜñö, ôöÜ îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖ Ü¡í£▲çíñö ÖñÇíöóçÖÜñ 
ç¿ó　Öóñ Öí äëÜîñïï ó£Ü½ñëó£íîóó, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ç¿ó　Öóñ ½ñöó¿îó¡¿ÜäñÖöíÖí ÖÜïóö ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ú êíëí¡öñë 
çï¿ñÑïöçóñ Üßëíöó½Üïöó ëñí¡îóó ó£Ü½ñëó£íîóó ½ñöó¿îó¡¿ÜäñÖöíÖí ç îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖ. ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ ~¡ïöëñ½Ü½í 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ½ îó¡¿ÜÇñ¡ïíÖí ç ï▲ëáñ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÇÜçÜë　ö Ü öÜ½, ôöÜ Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
½í¡ïó½í¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá Üäöó½ó£íîó0 ï▲ëá　 ï îñ¿á0 
äÜç▲üñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 îñ¿ñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, í öí¡¢ñ ÜßñïäñôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Üú ïöñäñÖó ëí£Ññ¿ñÖó　 
ÖíâöñÖÜç▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç, äÜ£çÜ¿　0àñú ÑÜïöóôá ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ ~ââñ¡öí. 

ぢëó Üäöó½ó£íîóó ïÜïöíçí âëí¡îóó ぞと-θβ°で, äÜïöÜäí0àñú ï ÜïöíÖÜçÜ¡ んど-θ ó んゑど-β ÜÑí¿Üïá äÜç▲ïóöá 
¡ÜÖîñÖöëíîó0 îñ¿ñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó, ôöÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí Ü¡öíÖÜçÜ½ ôóï¿ñ 
ó£Ü½ñëó£íöí. ぢëóëÜïö Ü¡öíÖÜçÜÇÜ ôóï¿í ß▲¿ ëíïïôóöíÖ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÖÜú ½ÜÑñ¿óëÜ0àñú ïóïöñ½▲ 
IГτMER, äëñÑïöíç¿　0àñú ïÜßÜú äëÜÇëí½½ÖÜ ëñí¿ó£ÜçíÖÖÜ0 ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ëñí¡öÜëÖÜÇÜ ß¿Ü¡í 
äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó Öí ¡íöí¿ó£íöÜëñ でご-β. づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïô、öÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï.γ. 

 

 
 

づóï. 3. ぢëóëÜïö Ü¡öíÖÜçÜÇÜ ôóï¿í ó£Ü½ñëó£íöí £í ïô、ö Üäöó½ó£íîóó ëíßÜö▲ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ と-3 
づíïô、ö Ü¡öíÖÜç▲ê ôóïñ¿ ó£Ü½ñëó£íöí äëÜçÜÑó¿ï　 äëó äÜïöÜ　ÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê äëÜîñïïíμ 

ëíïêÜÑ ï▲ëá　 Öí ÜïöíÖÜç¡Ü 8η ½γ/ô, öñ½äñëíöÜëí çêÜÑí ç äñëç▲ú ëñí¡öÜë 1γζ °で, Ñíç¿ñÖóñ β7 íö½. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
Üäöó½ó£íîó　 ëíßÜö▲ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ と-γ (んど-θ) äÜ£çÜ¿óö äÜç▲ïóöá Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü ó£Ü½ñëó£íöí ç ïëñÑÖñ½ Öí 1,θ 
äÜÖ¡öí. 

が¿　 Üäöó½ó£íîóó ïÜïöíçí ï▲ëá　 ÜïöíÖÜç¡ó ó£Ü½ñëó£íîóó äñÖöíÖ – Çñ¡ïíÖÜçÜú âëí¡îóó ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ëñíÇóëÜçíöá Öí ó£½ñÖñÖó　 ç ïÜïöíçñ ï▲ëá　 ß¿Ü¡í çöÜëóôÖÜú äñëñÇÜÖ¡ó ßñÖ£óÖÜç. だÑÖí¡Ü, ç Üï¿Üçó　ê 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ÜöïÜöïöçÜñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçñÑñÖó　 êëÜ½íöÜÇëíâóôñï¡óê íÖí¿ó£Üç ï 
ÑÜïöíöÜôÖÜú äñëóÜÑóôÖÜïöá0. が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ ß▲¿ äëÜçñÑ、Ö ëíïô、ö ó£½ñÖñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 
¡¿0ôñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç (Ö-äñÖöíÖí ó Ö-Çñ¡ïíÖí) ç ï▲ëáñ äëÜîñïïí ó£Ü½ñëó£íîóó äÜ ó£½ñÖñÖó0 âëí¡îóÜÖÖÜÇÜ 
ïÜïöíçí. づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
ぢだがでぎとぴごé 2. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢぎづぎづんゐだどとご 

ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 
 

ぢÜ¿ÜôñÖÖí　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 £íçóïó½Üïöá ó½ññö ï¿ñÑÜ0àóú çóÑμ 
 1 1 2 2 15 15* * ... *Y b X b X b X     

ÇÑñ В – ïÜÑñë¢íÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöí, Л1, b2,…Л15 – ¡Ü~ââóîóñÖö▲ äëó Öñ£íçóïó½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê, び1, び2,...び15 – 
öñ½äñëíöÜëí Öíôí¿í ¡óäñÖó　, ç▲¡óäíÖó　 10%, 1η%,… öñ½äñëíöÜëí ¡ÜÖîí ¡óäñÖó　. 

どíß¿óîí 
だîñÖ¡í öÜôÖÜïöó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 Ö-äñÖöíÖí ó Ö-Çñ¡ïíÖí ç ï▲ëáñ ó£Ü½ñëó£íîóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

äÜïöëÜñÖÖÜú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú £íçóïó½Üïöó 
 

ヽ だä▲öí 
でÜÑñë¢íÖóñ Ö-äñÖöíÖí  〉, % 

でÜÑñë¢íÖóñ Ö-Çñ¡ïíÖí  〉, % がñúïöçóö. £Öíô. づíïô、öÖ. £Öíô. がñúïöçóö.£Öíô. づíïô、öÖ. £Öíô. 
1 29,32 29,05 -0,92 17,93 17,95 0,11 
2 30,46 30,1 -1,18 18,47 18,45 -0,08 
3 30,92 30,95 0,09 18,69 18,54 -0,80 
4 32,67 32,27 -1,23 17,71 17,64 -0,42 
5 29,13 29,46 1,13 15,78 15,75 -0,15 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ ç öíß¿óîñ 1, äÜïöëÜñÖÖí　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 £íçóïó½Üïöá ï ÑÜïöíöÜôÖÜú 
öÜôÖÜïöá0 äÜ£çÜ¿　ñö ëíïïôóöíöá ïÜÑñë¢íÖóñ Ö-äñÖöíÖí ó Ö-Çñ¡ïíÖí ç ï▲ëáñ ó£Ü½ñëó£íîóó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. んê½ñöÜçΝ でέんέ,Ν ごü½ó　ëÜçΝ ぜέびέ,Ν とíÜâ½íÖΝ んέんέΝ どñêÖÜ¿ÜÇó　Ν äñëñëíßÜö¡óΝ Öñâöó,Ν Çí£íΝ óΝ öç、ëÑ▲êΝ ÇÜë0ôóêΝ
óï¡Üäíñ½▲êέΝ– でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇμΝぞñÑëí,Ν2ίίλέΝ– κ2ιΝïέ 

2. ごçíÖôóÖíΝ ÄέΝ がέ,Ν ぶñ¡íÖîñçΝ ぞέΝ ゑέ,Ν ぶÜ£¿ÜçΝ ゑέΝ んέ,Ν で½Ü¿á　ÖÜçíΝ ùέΝ んέ,Ν どÜëíÖÜïÜçΝ んέΝ ゑέ だäöó½ó£íîó　Ν äëÜîñïïíΝ
ó£Ü½ñëó£íîóóΝ äñÖöíÖ-Çñ¡ïíÖÜçÜúΝ âëí¡îóóΝ ïΝ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½Ν ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜúΝ ½íöñ½íöóôñï¡ÜúΝ ½ÜÑñ¿óΝ HВSВS-

IГτεERΝήήΝぞñâöñäñëñëíßÜö¡íΝóΝÖñâöñêó½ó　έΝ— ぜέ,Ν2ί12έΝ- ゑ▲äέΝ12έΝ- C. 9-13 

 
んぞんずごげ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご げんぜぎぞぼ とんどんずごげんどだづん づごぱだづぜごぞゎん ぞん ばでどんぞだゑとぎ 

ず-35/11-1000 だぞぢげ ぜぎどだがだぜ ぜんどぎぜんどごぶぎでとだゎだ ぜだがぎずごづだゑんぞごé 

ぜ. で. ぷóëÜ¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝÄέがέΝごçíÖôóÖí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê ßí£Üç▲ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ïÜçëñ½ñÖÖÜú äñëñëíßÜö¡ó Öñâö　Ö▲ê 
âëí¡îóú 　ç¿　ñöï　 ëóâÜë½óÖÇ, äÜ£çÜ¿　0àóú äÜ¿Üôíöá ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ç▲ïÜ¡ÜÜ¡öíÖÜç▲ê ßñÖ£óÖÜç, íëÜ½íöóôñï¡óñ 
ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ (ßñÖ£Ü¿, öÜ¿ÜÜ¿, ¡ïó¿Ü¿) ó çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàóú Çí£.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëó ä¿íÖóëÜçíÖóó äëÜó£çÜÑïöçí ßñÖ£óÖÜç Öí ÜïöíÖÜç¡ñ ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ 
ëóâÜë½óÖÇí ÜïöëÜ çïöíñö çÜäëÜï ç▲ßÜëí ¡íöí¿ó£íöÜëí. ぢëó½ñÖñÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó, Üôóö▲çí0àñú 
âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡Ü0 ïÜàÖÜïöá äëÜîñïïí ¡íöí¿óöóôñï¡ÜÇÜ ëóâÜë½óÖÇí, äÜ£çÜ¿　ñö ßñ£ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê 
½íöñëóí¿áÖ▲ê ó çëñ½ñÖÖ▲ê £íöëíö ÜîñÖóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá £í½ñÖ▲ ¡íöí¿ó£íöÜëí Д1Ж.  

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ - óïï¿ñÑÜçíÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó £í½ñÖ▲ ¡íöí¿ó£íöÜëí ëóâÜë½óÖÇí Öí 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ず-35-11/1000 だ½ï¡ÜÇÜ ぞぢげ ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ½íö½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Öí ¡íôñïöçÜ (ç 
ôíïöÖÜïöó, Öí ïÜÑñë¢íÖóñ íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ó ó£Üí¿¡íÖÜç ç ëóâÜë½íöñ), Ü¡öíÖÜçÜñ ôóï¿Ü ó ç▲êÜÑ 
¡íöí¿ó£íöí. 

ゑ êÜÑñ ëíßÜö▲ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑçÜê äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç, 
öñ¡ÜàñÇÜ ó ÖÜçÜÇÜμ 1 ó β (öíß¿óîí 1).  

が¿　 ëíïôñöÜç óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ¡Ü½äá0öñëÖí　 ½ÜÑñ¿óëÜ0àí　 ïóïöñ½í «ACTIV+C», ëí£ëíßÜöíÖÖí　 Öí 
¡íâñÑëñ びó½óôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó öÜä¿óçí どÜ½ï¡ÜÇÜ ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ばÖóçñëïóöñöí, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö 
äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ó£½ñÖñÖó　 äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ ëóâÜë½íöí äëó £í½ñÖñ ¡íöí¿ó£íöÜëí ó äëñÑ¿Ü¢óöá ÖíóßÜ¿ññ 
Üäöó½í¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 äëÜçñÑñÖó　 äëÜîñïïí. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ÑíÖÖ▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ ï▲ëá　 ó ëñ¢ó½▲ ~¡ïä¿Üíöíîóó 
ÜïöíÖÜç¡ó だぞぢげ (öíß¿óîí β). 

 
どíß¿óîí 1 

 でëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç ëóâÜë½óÖÇí 
 

とíöí¿ó£íöÜë でÜïöíç ¡íöí¿ó£íöÜëí でÜÑñë¢íÖóñ, % ½íï. ぢëó½ñôíÖóñ 
Pt Sn 

1 Pt-Sn/ け -Al2O3 0,25 Öñö ÑíÖÖ▲ê ぞñïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲ú äÜ Pt ó Sn. 
とíöí¿ó£íöÜë Üß¿íÑíñö ßÜ¿ññ 
ä¿ÜöÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú Al2O3 ï 

½í¿ñÖá¡ó½ó äÜëí½ó 
2 Pt-Sn/ け -Al2O3 0,25 0,17 が¿　 ¡íöí¿ó£íöÜëí êíëí¡öñëÖí 

ÇÜëí£ÑÜ ½ñÖáüí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá 
Çí£ÜÜßëí£ÜçíÖó　 


