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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どíß¿óîí 1 
げíçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ê¿ÜëóÑí í½½ÜÖó　 

äëó ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í 2 /A c½2 ó öñ½äñëíöÜëñ 100 °で 
 

ばï¿Üçó　 Ü¡óï¿ñÖó　 とÜÖîñÖöëíîó　 ~¿ñ¡öëÜ¿óöí, % ½íï. 
3 5 10 15 20 25 

で¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç 4NH Cl , 2Ç М½ ô/  

だ¡óï¿ñÖóñ ¡íÑ½ó　 0,077 0,064 0,051 0,052 0,048 0,047 
だ¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑá0 0,130 0,095 0,077 0,091 0,068 0,067 

 

 

づóï.1 げíçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó ëí£ëÜüñÖó　 ¡íÑ½ó　 Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~¿ñ¡öëÜ¿óöí: 
1 –½ñÑá-¡íÑ½óñç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲; 2 – ¡íÑ½óñç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲ 

 
ご£¿Ü¢ñÖÖÜñ ç▲üñ äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ ¡íÑ½óú Ü¡óï¿　ñöï　 äÜÑ Ññúïöçóñ½ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ôíïöÜö▲ ç ëíïöçÜëñ ê¿ÜëóÑí í½½ÜÖó　. ぞíóßÜ¿áüí　 óÖöñÖïóâó¡íîó　 äëÜîñïïÜç ÑÜïöóÇíñöï　 äëó 
Ü½ñÖáüñÖóó ¡ÜÖîñÖöëíîóó 4NH Cl . で¡ÜëÜïöá Ü¡óï¿ñÖó　 ¡íÑ½ó　 ç▲üñ ç Ñçí ëí£í äëó ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Ü½ 
Ü¡óï¿ñÖóó Öí äñëñ½ñÖÖÜ½ öÜ¡ñ ïÜç½ñïöÖÜ ï ½ñÑÖ▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ゎだでどΝ4233-ιιέΝづñí¡öóç▲έΝび¿ÜëóÑΝí½½ÜÖó　έΝどñêÖóôñï¡óñΝÜï¿Üçó　έΝ– ぜέμΝごぢとΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝïöíÖÑíëöÜç,Ν2ίί2έ 
2. ゎだでどΝ146ι-λ3έΝとíÑ½óúέ どñêÖóôñï¡óñΝÜï¿Üçó　έΝ– ぜέμΝごぢとΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝïöíÖÑíëöÜçέΝ– 2002. 

3. とó¿ó½Öó¡Ν んέゐέΝ Ä¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óúΝ ïóÖöñ£Ν ÖíÖÜÑóïäñëïÖ▲êΝ äÜëÜü¡ÜçΝ Ü¡ïóÑÜçΝ ½ñöí¿¿Üç. – どí½ßÜç: ご£Ñ-çÜΝ
ぱゎゐだばΝゑぢだΝ«どゎどば»,Ν2ί12έΝ– 144 ï. 

4. とÜëÜßÜô¡óÖΝゑέゑέ,ΝびíÖÜçíΝぎέんέΝだäëñÑñ¿ñÖóñΝ¡Ü¿óôñïöçíΝÜ¡óï¿ñÖÖ▲êΝöóöíÖí,Ν¡íÑ½ó　ΝóΝ½ñÑóΝäëóΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£ñ ÖíΝ
äñëñ½ñÖÖÜ½ΝöÜ¡ñΝήήΝげíçÜÑï¡í　Ν¿íßÜëíöÜëó　έΝがóíÇÖÜïöó¡íΝ½íöñëóí¿ÜçέΝ– ぜÜï¡çí,Ν2ίί5έΝ– どέΝι1έΝ– ヽΝ6έ– でέΝ2ίΝ– 

23. 

5. とÜïóÖîñçΝゑέごέ,Νぢá　Ö¡ÜçΝんέゎέ,ΝとÜëÜßÜô¡óÖΝゑέゑέ,Νでñëñßë　Öï¡í　ΝごέゑέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ¡óÖñöó¡óΝäëÜîñïïíΝÜ¡óï¿ñÖó　Ν
½ñöí¿¿ÜçΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£Ü½ΝÖíΝäñëñ½ñÖÖÜ½ΝöÜ¡ñέΝゑ▲ßÜëΝ½ñöÜÑó¡óέΝ– がñäέΝçΝだぞごごどÄびごぜ,Ν1κέίιέκ6έΝヽΝκλιΝびぢ-86. 

でέ 125 – 130. 

6. とÜßíïÜçΝゑέΝずέΝÄ¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡í　ΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝÖñÜëÇíÖóôñï¡óêΝçñàñïöçέΝ– ぜÜï¡çíμΝびó½ó　,Ν2ίίλέΝ– 2κκΝïέ 
7. ずí¡ñëÖó¡ΝぜέぜέΝぜñöí¿¿ÜëÇó　ΝîóÖ¡íΝóΝ¡íÑ½ó　μΝÜôñßÖÜñΝäÜïÜßóñέΝ– ぜέμΝぜñöí¿¿ÜëÇó　,Ν1969. – 4κ6Νïέ 
8. だ£ñëÜçΝんέぜέΝぞñïöíîóÜÖíëÖ▲úΝ~¿ñ¡öëÜ¿ó£έΝ– ゑÜ¿ÇÜÇëíÑμΝぞó¢Öñ-ゑÜ¿¢έΝó£-çÜ,Ν1λι2έΝ– 16ίΝïέ 
9. づóäíÖ Pέ,Νぶñö　ÖÜ ごέ,ΝぞñÜëÇíÖóôñï¡í　Νêó½ó　έΝぶέΝ1έΝびó½ó　Ν½ñöí¿¿ÜçέΝぢñëέΝïΝëÜ½έΝ– ぜέμΝぜóë,Ν1λι1έΝ– 426Νïέ 

 
ぢだずばぶぎぞごぎ どんゐずぎどごづだゑんぞぞだゎだ でだづゐぎぞどん ごげ ゑどだづごぶぞだゎだ でぼづぽé 

ぞ. ゑ. ゑíêëí½ññçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝだέΝとέΝでñ½í¡óÖí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç äëÜó£çÜÑïöçñ çöÜëóôÖÜÇÜ ï▲ëá　, í ÜïÜßñÖÖÜ ÜöêÜÑÜç ÜôñÖá £Öíôó½Ü Ñ¿　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
ëí£ëíßÜöÜ¡. ぴñ¿á ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç óïï¿ñÑÜçíÖóó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖó　 ïÜëßñÖöÜç ó£ ÜïíÑ¡Üç ½ñöÜÑÜ½ 
öíß¿ñöóëÜçíÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ÜïíÑÜ¡, Üßëí£Ü0àóúï　 Öí ï¡Üë▲ê âó¿áöëíê 
ïöíÖîóó Üßñ£¢ñ¿ñ£óçíÖó　 どÜ½ï¡ÜÇÜ çÜÑÜ£íßÜëí. だïíÑÜ¡ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú öÜÖ¡ÜÑóïäñëïÖ▲ú äÜëÜüÜ¡ ¡ëíïÖÜ-
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とÜÖîñÖöëíîó　 NH4Cl, % ½íï. 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 

ぢだがでぎとぴごé 3. ぢぎづぎづんゐだどとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ でぼづぽé. 
 ¡ÜëóôÖñçÜÇÜ îçñöí ó 　ç¿　ñöï　 ÜöêÜÑÜ½ äëÜó£çÜÑïöçí, ï¡¿íÑóëÜñ½▲ú ç ü¿í½ÜÜöçí¿íê. づíÖññ ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖÜ, 

ôöÜ ÜïÖÜçÜ ÜïíÑ¡í äëÜ½▲çÖ▲ê çÜÑ ïÜïöíç¿　ñö Öñ½íÇÖóöÖí　 âí£í g– Ü¡ïÜÇóÑëÜ¡ïóÑí ¢ñ¿ñ£í (Çñöóö FeOOH  ) 
ДγЖ. どíß¿ñöóëÜçíÖóñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜîñïï äÜ¿ÜôñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ äëñïïÜçíÖó　 ¡Ü½äí¡öÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó¿ó 
äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç ç çóÑñ öíß¿ñöÜ¡ ó¿ó ßëó¡ñöÜç ó£ ï▲äÜôóê ó¿ó çÜ¿Ü¡Öóïö▲ê ½íöñëóí¿Üç ДβЖ. ÄöÜö äëÜîñïï 
üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê, ç êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, äëÜÑÜ¡öÜç ß▲öÜçÜú êó½óó, í 
öí¡¢ñ Öñ¡ÜöÜë▲ê çóÑÜç ÜÑÜßëñÖóú Ñ¿　 ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ï▲äÜôñÇÜ ó çÜ¿Ü¡ÖóïöÜÇÜ ½íöñëóí¿í ç öíß¿ñöóëÜçíÖÖÜ½ çóÑñ ç ¡íôñïöçñ äÜ¿Üâíßëó¡íöí 
Öñ öÜ¿á¡Ü äÜ£çÜ¿　ñö óÖöñÖïóâóîóëÜçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲, ÖÜ óÖÜÇÑí 　ç¿　ñöï　 ñÑóÖïöçñÖÖÜ çÜ£½Ü¢Ö▲½ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëóñ½Ü½, äÜ£çÜ¿　0àó½ ÜïÜàñïöçóöá ~öó äëÜîñïï▲. Äââñ¡öóçÖí　 ëíßÜöí ¡íöí¿ó£íöÜëÜç ó 
ïÜëßñÖöÜç ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê ïçÜúïöç äëó½ñÖ　ñ½▲ê 
¡ÜÖöí¡öÜç. ゑÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜÖí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 óê ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½Üú. ÄöÜ ïöíÖÜçóöï　 äÜÖ　öÖ▲½, ñï¿ó Üôñïöá, ôöÜ 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½í ¡íöí¿ó£íöÜëÜç ó ïÜëßñÖöÜç ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　ñö Öí êíëí¡öñë äëÜîñïïÜç ½íïïÜ- ó 
öñä¿ÜÜß½ñÖí ç ï¿Üñ Д1Ж. 

ゑ ¡í¢ÑÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ï¿Üôíñ äëñÑé　ç¿　0öï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ½íïïñ öíß¿ñö¡ó ó ññ 
Üö¡¿ÜÖñÖó0 Üö ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, ¡ ä¿ÜöÖÜïöó, äëÜôÖÜïöó ó ÇñÜ½ñöëóôñï¡ó½ ëí£½ñëí½ öíß¿ñöÜ¡. ぢëÜôÖÜïöá 
öíß¿ñöÜ¡, äÜ¿Üôíñ½▲ê ½ñöÜÑÜ½ ç¿í¢ÖÜú ÇëíÖÜ¿　îóó, £íçóïóö Üö ¡Ü¿óôñïöçí, äëóëÜÑ▲ ïç　£Ü0àóê çñàñïöç, Üö 
çñ¿óôóÖ▲ Ñíç¿ñÖó　 äëñïïÜçíÖó　 ó Üö ç¿í¢ÖÜïöó öíß¿ñöóëÜñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í. とÜ¿óôñïöçÜ ïç　£Ü0àóê çñàñïöç, 
Üäöó½í¿áÖí　 ç¿í¢ÖÜïöá ó Ñíç¿ñÖóñ äëñïïÜçíÖó　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äÜÑßóëí0öï　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äëñäíëíöí ó 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　 äÜöñ½ ó£½ñëñÖó　 äëÜôÖÜïöó öíß¿ñöÜ¡ ó çëñ½ñÖó ëíïäíÑíñ½Üïöó. ご£¿óüÖññ Ñíç¿ñÖóñ 
äëñïïÜçíÖó　 ôíïöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëíïï¿íóçíÖó0 öíß¿ñöÜ¡. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëÜóïêÜÑóö ëñ£¡Üñ Ü½ñÖáüñÖóñ äÜë, ôöÜ 
ïÖó¢íñö äëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó ç öíß¿ñö¡Ü, Ü½ñÖáüí　 ïÜëßîóÜÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó. 

ぢÜ¿ÜôñÖóñ ïÜëßñÖöÜç ç öíß¿ñöóëÜçíÖÖÜ½ çóÑñ äëÜçÜÑó¿Üïá Öí ëÜôÖÜ½ ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü½ äëñïïñ ぢゎぢづ ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó ïç　£Ü0àó½ó ¢óÑ¡Üïö　½ó, ç ¡íôñïöçñ ¡ÜöÜë▲ê óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 Ç¿óîñëóÖ, 0,1 % ëíïöçÜë▲ 
¡íëßÜ¡ïó½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£▲ (とぜぴ) ó ½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£▲ (ぜぴ). 

と Öíçñï¡ñ äÜëÜü¡í, ëíçÖÜú 0,η Ç, ÑÜßíç¿　ñöï　 1–ζ ¡íä¿ó ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó, öàíöñ¿áÖÜ 
äñëñ½ñüóçíñöï　 ó äëñïïÜñöï　. どíß¿ñöóëÜçíÖóñ ï½ñïó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ½ñöí¿¿óôñï¡Üú äëñïï-âÜë½ñ ï 
çÖÜöëñÖÖó½ öñâ¿ÜÖÜç▲½ äÜ¡ë▲öóñ½ äëó Ñíç¿ñÖóó β ぜぢí. がóí½ñöë äÜíÖïÜÖí ïÜïöíç¿　ñö 10 ½½. とí¡ äÜ¡í£í¿ó 
óïï¿ñÑÜçíÖó　, Üçñ¿óôñÖóñ ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó ßÜ¿ññ η ¡íäñ¿á äëóçÜÑóö ¡ äÜ¿ÜôñÖó0 âÜë½Üñ½Üú ½íïï▲, 
ïÜÑñë¢íàñú ó£ß▲öÜôÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ç¿íÇó, ó ¡ÜöÜëÜ0 ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ïäëñïïÜçíöá ç ½íöëóîñ. で▲ë▲ñ öíß¿ñö¡ó 
ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ñöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ëí£½ñë▲ ó äëÜôÖÜïöá, ÑÜïöíöÜôÖÜ0 Öñ öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 
âÜë½▲ öíß¿ñö¡ó äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó çïñê Üäñëíîóú, £íçñëüí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú îó¡¿ óê ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　, ÖÜ ó 
Üßñïäñôóçí0àÜ0 ÖñÜßêÜÑó½Ü0 äëÜôÖÜïöá ÇÜöÜçÜú öíß¿ñö¡ó ïÜëßñÖöí. ぢÜï¿ñ äëñïïÜçíÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ öíß¿ñö¡ó 
ç▲ïÜüóçí¿óïá äëó ¡Ü½ÖíöÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ÑÜ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ çñïí. 

ぜíïïí öíß¿ñö¡ó ó£ äëñïï-½íöñëóí¿Üç ÑÜ¿¢Öí ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ½íïïñ ó£ÇÜöÜç¿　ñ½ÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. ぎñ 
äëÜôÖÜïöá ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÑÜïöíöÜôÖÜú Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 âÜë½▲ öíß¿ñö¡ó äëó êëíÖñÖóó, öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóó ó 
ç▲äÜ¿ÖñÖóó Üäñëíîóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ó£Ññ¿óú. 

ごïï¿ñÑÜçíÖ▲ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí óïêÜÑÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ó£ ÖñÇÜ öíß¿ñöÜ¡ 
ïÜëßñÖöÜçμ ï▲äÜôñïöá, ÇóÇëÜï¡ÜäóôÖÜïöá, ï½íôóçíñ½Üïöá, âëí¡îóÜÖÖ▲ú ïÜïöíç, óïöóÖÖí　, ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 ó 
Öíï▲äÖí　 ä¿ÜöÖÜïöó, äëñïïÜñ½Üïöá, äëÜôÖÜïöá Öí ëí£Ñíç¿óçíÖóñ ó ïÜ½½íëÖ▲ú Üßéñ½ äÜë. ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú 
ïÜïöíç, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ú Öí ëóï. 1, ó¿ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ôíïöóî äÜëÜü¡í äÜ ¡ëÜäÖÜïöó, Ü¡í£▲çíñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ 
ç¿ó　Öóñ Öí ï▲äÜôñïöá ñÇÜ, ïöíßó¿áÖÜïöá ½íïï▲ äÜ¿Üôíñ½▲ê öíß¿ñöÜ¡, öÜôÖÜïöá ÑÜ£óëÜç¡ó çñàñïöçí, í öí¡¢ñ Öí 
¡íôñïöçñÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó öíß¿ñöÜ¡ (çÖñüÖóú çóÑ, ëíïäíÑíñ½Üïöá, äëÜôÖÜïöá ó Ñë.). ご£ Çëíâó¡í çóÑÖÜ, ôöÜ ç 
óïêÜÑÖÜ½ äÜëÜü¡ñ äëñÜß¿íÑí0ö ôíïöóî▲ ëí£½ñëÜ½ Üö ζ0 ÑÜ λ0 ½¡½, ç▲êÜÑ ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　ñö 80 %. 

 

 

 

づóï. 1 ぱëí¡îóÜÖÖ▲ú ïÜïöíç äÜëÜü¡í づóï. 2 げíçóïó½Üïöá äëÜôÖÜïöó (1) ó ïÜ½½íëÖÜÇÜ 
Üßéñ½í äÜë (2) öíß¿ñöÜ¡ Üö ïÜÑñë¢íÖó　 Ç¿óîñëóÖí 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí äëÜôÖÜïöá ó ïÜ½½íëÖ▲ú Üßéñ½ äÜë äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê öíß¿ñöÜ¡ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï. β–4. 

ぢëÜôÖÜïöá Öí ëí£Ñíç¿óçíÖóñ ç ïöíöóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê ÜäëñÑñ¿　¿íïá Öí ¡ÜÖóôñï¡Ü½ ä¿íïöÜ½ñöëñ ï ÜÇ¿Ü½ 
¡ÜÖÜïÖÜïöó θ0°. でÜ½½íëÖ▲ú Üßéñ½ äÜë Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê öíß¿ñöÜ¡ ÜäëñÑñ¿　¿ï　 äÜ íÑïÜëßîóó äíëÜç ßñÖ£Ü¿í. とí¡ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

çóÑÖÜ ó£ ëóï. β, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ç¿óîñëóÖí ç ¡íôñïöçñ ïç　£Ü0àñÇÜ äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 äëÜôÖÜïöó öíß¿ñöÜ¡ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï öíß¿ñö¡í½ó, ïäëñïïÜçíÖÖ▲½ó ßñ£ ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó. ÄöÜ, ÜôñçóÑÖÜ, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ öñ½, ôöÜ 
Ç¿óîñëóÖ ç öíß¿ñö¡ñ äëóïÜöïöçÜñö ç çóÑñ ¢óÑ¡Üú âí£▲, Üßëí£Ü　 ¢óÑ¡ÜïöÖ▲ñ ½Üïöó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ óïöñôñÖóó 
çëñ½ñÖó Öñ äëñçëíàí0öï　 ç öçñëÑÜ0 âí£Ü. ぢÜ~öÜ½Ü Üçñ¿óôñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 Ç¿óîñëóÖí ç öíß¿ñö¡ñ äÜç▲üíñö 
¡Ü¿óôñïöçÜ ¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê ½Üïöó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ äëñä　öïöçÜ0ö ÜäëÜôÖñÖó0 ÇëíÖÜ¿, í öí¡¢ñ äëóçÜÑ　ö ¡ ïÖó¢ñÖó0 
ïÜ½½íëÖÜÇÜ Üßéñ½í äÜë. 

ぢëó öíß¿ñöóëÜçíÖóó äÜëÜü¡í ï 0,1 % ëíïöçÜëí½ó とぜぴ ó ぜぴ Öíß¿0Ñíñöï　 ÑëÜÇí　 ¡íëöóÖí. ご£ 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê çóÑÖÜ, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó äÜç▲üíñöï　 äëÜôÖÜïöá 
ÇëíÖÜ¿. どí¡ ¡í¡ ïç　£Ü0àññ ëíïöçÜëñÖÜ ç çÜÑÖÜú âí£ñ, äÜï¿ñÑÖ　　 äëó ïÜü¡ñ ÜÑí¿　ñöï　 ó£ öíß¿ñö¡ó, í とぜぴ ó ぜぴ 
äëñçëíàí0öï　 ç öçñëÑÜñ çñàñïöçÜ, ¡ÜöÜëÜñ ï¡ëñä¿　ñö ôíïöóî▲ äÜëÜü¡í ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú, Üßëí£Ü　 ßÜ¿ññ äëÜôÖ▲ñ 
öíß¿ñö¡ó. とí¡ çóÑÖÜ ó£ ëóï. γ–ζ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ïÜÑñë¢íÖó　 ïç　£Ü0àñÇÜ çñàñïöçí äëÜôÖÜïöá öíß¿ñöÜ¡ 
Üçñ¿óôóçíñöï　 Öí ζγ–45 %. とí¡ äÜ¡í£í¿ó ëñ£Ü¿áöíö▲, ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó Üßéñ½ 
äÜë Üçñ¿óôóçíñöï　. 

 
  

づóï. 3 げíçóïó½Üïöá äëÜôÖÜïöó (1) ó ïÜ½½íëÖÜÇÜ 
Üßéñ½í äÜë (2) öíß¿ñöÜ¡ Üö ïÜÑñë¢íÖó　 ïç　£Ü0àñú 

¢óÑ¡Üïöó – 0,1 % とぜぴ 

づóï. 4 げíçóïó½Üïöá äëÜôÖÜïöó (1) ó ïÜ½½íëÖÜÇÜ 
Üßéñ½í äÜë (2) öíß¿ñöÜ¡ Üö ïÜÑñë¢íÖó　 

ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó – 0,1 % ぜぴ 

 
ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ß▲¿ó ïÑñ¿íÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲. 
1. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¿ñÖí äëóÖîóäóí¿áÖí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ öíß¿ñöóëÜçíÖó　 

ÇëíÖÜ¿ ïÜëßñÖöí ó£ ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí. 
β. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ç¿óîñëóÖí ç ¡íôñïöçñ ïç　£Ü0àñú ¢óÑ¡Üïöó Öñ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ. ぞíóßÜ¿ññ 

~ââñ¡öóçÖ▲½ó ïç　£Ü0àó½ó 　ç¿　ñöï　 とぜぴ ó ぜぴ. 
γ. ごïï¿ñÑÜçíÖ▲ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí öíß¿ñöÜ¡. 
ζ. ゑ▲ßëíÖ▲ Üäöó½í¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 öíß¿ñöóëÜçíÖó　 ïÜëßñÖöíμ äÜÑÜßëíÖÜ Üïó¿óñ äëñïïÜçíÖó　 ó ½íïïÜçÜñ 

ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜëÜüÜ¡ μ ïç　£Ü0àññ, ëíçÖÜñ 1μ0,08–0,3. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ご¿áóÖΝ んέぢέ,Ν ぢëÜ¡ÜâáñçΝ ゑέùέΝ ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡í　Ν ½ñêíÖó¡íΝ çΝ öñêÖÜ¿ÜÇóóΝ ¡íöí¿ó£íöÜëÜçΝ óΝ ïÜëßñÖöÜçέΝ – 

ごçíÖÜçÜμΝごゎびどば,Ν2ίί4έΝ– 316Νïέ 
2. とÜ¿á½íÖ-ごçíÖÜçΝげέÄέΝどíß¿ñöóëÜçíÖóñΝçΝêó½óôñï¡ÜúΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöóέΝ– ぜέμΝびó½ó　,Ν1λι6έΝ– 2ίίΝïέ 
3. ずÜ¡íüñçóôΝ だέがέ,Ν ゐíëï¡í　Ν ごέゑέ,Ν ばïÜçíΝ ぞέどέΝ ごÖöñÖïóâó¡íîó　Ν Üïí¢ÑñÖó　Ν óΝ Üöó¿ó£íîóóΝ ¢ñ¿ñ£óïö▲êΝ ÜïíÑ¡ÜçΝ

äëÜ½▲çÖ▲ê çÜÑΝï¡Üë▲êΝâó¿áöëÜçΝήήΝゑÜÑíμΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝóΝ~¡Ü¿ÜÇó　έΝ– でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ,Ν2ίίκέΝ– ヽΝ2έΝ– でέΝ3ίΝ– 40. 

 
づんでぢづぎがぎずぎぞごぎ ばゎずぎづだがん ゑ ぢだゑぎづびぞだでどぞだぜ でずだぎ ぜごぞぎづんずだゑ 

(ぞん ぢづごぜぎづぎ ずごがごどん) 
ぞ.ゑ. ゑóÖÜÇëíÑÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝゑέゑέΝどóêÜÖÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ÄÖñëÇÜ- ó ëñïÜëïÜïßñëñÇí0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïÜ£ÑíÖóñ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜç▲ê ½íöñëóí¿Üç ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÜöÖÜï　öï　 ¡ äëóÜëóöñöí½ ëí£çóöó　 ÖíÜ¡ó. ぢëóëÜÑÖ▲ú ¿óÑÑóö (ëóï. 1), äëñÑïöíç¿　0àóú ïÜßÜú 
Ü¡ïóÑ ¡ëñ½Öó　, ïÜÑñë¢íàóú 0,7−ζ% ÜÇ¿ñëÜÑí, Üß¿íÑíñö ÖñÜß▲ôÖ▲½ó öñä¿Üç▲½ó, ½ñêíÖóôñï¡ó½ó ó 
ïÜëßîóÜÖÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó Д1Ж. 
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