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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

 
Ɋɢɫ. 3 ɍɱɚɫɬɨɤ ɥɢɞɢɬɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɜ ɜɢɞɟ «ɡɦɟɟɤ» ɢɥɢ ɩɪɨɫɥɨɟɤ 
 
ɇɚ ɫɧɢɦɤɚɯ ɜɢɞɧɨ (ɪɢɫ. γ), ɱɬɨ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɥɢɞɢɬɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɝɥɟɪɨɞ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɜɢɞɟ «ɡɦɟɟɤ» ɢ ɥɨɦɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 10 ɞɨ 0,8 ɦɤɦ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɟɛɪɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,ζ1% ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɥɤɢɯ ɫɜɟɬɥɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɜ ɧɢɯ ɫɟɪɟɛɪɚ ɨɤɨɥɨ 1β%. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɟɛɪɚ ɜ «ɡɦɟɣɤɚɯ» − ɨɤɨɥɨ ζ7%. Ɍɟɦɧɵɟ (ɪɢɫ. γ) ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɦɟɸɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɟɛɪɚ 1,ζ%. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɨɛɦɟɧ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ ɫɟɪɟɛɪɨ ɢɞɟɬ ɩɭɬɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɚ ɞɨ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɟɛɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɚɤɰɢɟɣ 

3 2 22AgNO 3C 2Ag N 3CO         (1), 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɜ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡ. 
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ – β%, ɜ ɡɦɟɣɤɚɯ – 
8%, ɬɟɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ – 0,β%. ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɠɟ ɧɟ ɜɟɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɛɪɨ. ɋɚɦɵɣ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɞɨ 100%) ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɋɚɦɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɨɤɨɥɨ η0%) – ɜ «ɡɦɟɣɤɚɯ» ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ «ɛɥɹɲɤɚɯ». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɦɢɤɪɨɡɨɧɞɨɜɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɧɨ ɢ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɧɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɛɪɨ ɜɜɢɞɭ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ (1). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɝɥɟɪɨɞ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɛɪɨ, ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɫɟɪɟɛɪɚ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɯɨɪɨɲɨ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɥɢɞɢɬɚ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɥɟɠɢɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚɩɵɥɺɧɧɵɦ ɠɟɥɟɡɨɦ ɢ 
ɧɢɬɪɚɬɨɦ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɜɵɹɜɥɹɹ ɪɟɥɶɟɮ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 
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ɂ.ȼ. Ƚɨɥɨɜɧɢɧɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɋέȼέΝɗɪɞɦɚɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ Д1, βЖ. Ɇɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɟ 
ɜɹɠɭɳɢɟ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɹɠɭɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɟ 
ɜɹɠɭɳɢɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɟɣ ɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɢɡɤɚɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɨɛɠɢɝ ɦɚɝɧɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 
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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ ɋɨɪɟɥɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ДγЖ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɋɚɜɢɧɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ɇɚɝɧɟɡɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɭɸ ɫɨɥɶ ɦɚɝɧɢɹ ( 3MgCO ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ MРτ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɦ ɦɚɝɧɟɡɢɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ζ7,8β %, ɚ 

2CO  − ηβ,18 %. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɠɢɝɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɛɠɢɝ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ. Ʉɚɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɨɛɠɢɝɚɥɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɝɧɟɡɢɬ, ɨɛɨɠɠɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
700 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧɭɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌ βη0λζ-8β, ɩɭɰɰɨɥɚɧɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
Ɇ.ɂ. ɋɬɪɟɥɤɨɜɚ, ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ 2Ca OH( ) , 2Mg OH( ) , 2MgCl , 4MgSO , 

4CaSO  - ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɝɢɩɫɨɜɨɦɭν ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ȽɈɋɌɭ 8βθλ-λ1ν ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ДζЖ. 

ɉɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ, ɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɨɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɹɠɭɳɢɯ. 

Ɇɚɝɧɟɡɢɬ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ  ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɜ ɫɦɟɫɢ MgO ɢ 2MgCl . 

ȼɹɠɭɳɟɟ ɝɨɬɨɜɢɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨ-
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ, ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɡɚɬɜɨɪɹɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 2MgCl  ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ βζ−γ0% ɨɬ ɫɭɯɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɢɡɦɟɥɶ-
ɱɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ β8 ɫɭɬ. ɜ ɫɪɟɞɟ, Ɇɉɚν 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɢɦ. ɫɬ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ȼɨɡɞɭɯ ȼɨɞɚ 3% 4MgSO  3% 2MgCl  

2 2MgO MgCl H O    40   - 0 0 0 0 0 0 

2MgCl -ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɲɚɪ.ɦɟɥ. 
ɉɐɆ 

45   - 
56   - 

43 
45 

0,94 
0,81 

38 
43 

0,84 
0,87 

48 
47 

1,05 
0,83 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 1,1γ−β,18 ɪɚɡɚ (ɞɨ ζη Ɇɉɚ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,8−1,0η. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɨɥɟ- 
ɢ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 

ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɹɞɪɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨ- 
ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɚɤɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ 2MgCl . 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȾɌȺ ɢ ɊɎȺ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢɨɤɫɢɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɦɚɝɧɢɹ, ɩɟɧɬɚɨɤɫɢɝɢɞɪɚɯɥɨɪɢɞ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɛɪɭɫɢɬ ДηЖ. 

ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ θβη °ɋ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ 
ɬɪɢɨɤɫɢɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɨɦ, ɩɟɧɬɚɨɤɫɢɝɢɞɪɚɯɥɨɪɢɞɨɦ ɦɚɝɧɢɹ. 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɦɭ ɫɥɭɠɢɬ ɪɨɫɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɋɨɪɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. ȻɭɬɬΝ ɘέɆέ,Ν ɌɢɦɚɲɟɜΝ ȼέȼέΝ ɉɪɚɤɬɢɤɭɦΝ ɩɨΝ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣΝ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢΝ ɜɹɠɭɳɢɯΝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜέΝ – ɆέμΝ ȼɵɫɲɚɹΝ ɲɤɨɥɚ,Ν
1973 – 504 ɫέ 

2. ȼɚɣɜɚɞΝȺέəέΝɆɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɟΝɜɹɠɭɳɢɟΝɜɟɳɟɫɬɜɚέΝ– ɊɢɝɚμΝɁɢɧɚɬɧɟ,Ν1λι2έΝ– 31ίΝɫέ 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟΝ ɩɨɩɭɬɧɵɯΝ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜΝ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹΝ ɠɟɥɟɡɧɵɯΝ ɪɭɞΝ ɜΝ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟΝ ɧɚΝ ɋɟɜɟɪɟΝ ήΝ ɉɨɞΝ ɪɟɞέΝ

ɉέɂέ ȻɨɠɟɧɨɜɚέΝɅέμΝɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬέΝɅɟɧɢɧɝɪέΝɨɬɞɟɥɟɧɢɟ,Ν1λκ6έΝ– 1ι6Νɫέ 
4. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧΝȼέɂέ,ΝɄɚɳɭɤΝɂέȼέ,ΝɄɨɬɟɧɤɨΝɅέɄέ ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟΝɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨΝɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨΝɪɚɡɪɹɞɚΝɧɚΝɤɚɪɛɨɧɚɬɵΝɢΝ

ɫɢɥɢɤɚɬɵΝήήΝɌɟɡέΝɞɨɤɥέΝXI ȼɫɟɫɨɸɡέΝɫɢɦɩέΝɩɨΝɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɢΝɢΝɦɟɯɚɧɨɷɦɢɫɫɢɢΝɬɜɟɪɞɵɯΝɬɟɥέΝɑɟɪɧɢɝɨɜ,Ν1λλίέ 
5. ȺέΝɫέΝʋΝ1353ικιέΝɋɩɨɫɨɛΝɩɨɥɭɱɟɧɢɹΝɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯΝɩɢɝɦɟɧɬɨɜΝȼɟɪɟɳɚɝɢɧΝȼέɂέ,ΝɆɚɣɞɭɪɨɜΝȼέȺέΝ1λκιέΝʋΝ43. 

 
ȼɅɂəɇɂȿ ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂɂ ȺɐȿɌȺɌȺ ɇȺɌɊɂə ɇȺ ɈɄɂɋɅȿɇɂȿ ɄȺȾɆɂə 

ɉɈȾ ȾȿɃɋɌȼɂȿɆ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

Ⱥ.Ⱥ. Ƚɨɧɞɚɪɟɜ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝȾέȺέΝȽɨɪɥɭɲɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢμ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɨɣ, ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, 
ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɥɚɤɨɜ ɢ ɤɪɚɫɨɤ, ɨɝɧɟɭɩɨɪɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢν 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɫɭɯɢɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ДβЖ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɭɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɧɬɟɡ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 910  ɞɨ 610  ɦ. ɐɟɥɟɜɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɭ ɧɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɡɨɩɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɫɟɣ Д1, 3]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɤɚɞɦɢɟɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬ γ ɞɨ β0% ɦɚɫ. ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ 1 ɢ 1,η 2A cɦ/  ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ λ8 °ɋ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢɫɶ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɫɭɲɢɥɢɫɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢɫɶ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
M

q
S t




 , 
ɝɞɟ q − ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 2ɝ Мɦ ɱ/ ; 
ǻɆ − ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɝν 
S − ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 2cɦ ; 
Э − ɜɪɟɦɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɱ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 3CH COONa , 

ɦɚɫ. % 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, 2ɝ Мɦ ɱ/  

1 2A cɦ/  1,5 2A cɦ/  
3 0,045 0,175 
5 0,037 0,123 

10 0,0068 0,1165 
15 0,0061 0,0381 
20 0,0012 0,0206 

 


