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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ぱごげごとだ-ぜぎびんぞごぶぎでとごび びんづんとどぎづごでどごと びゑだでどだゑ 

だゐだゎんべぎぞごé づばが ゐだぜ-ゎだづびだぞでとだゎだ ぜぎでどだづだぐがぎぞごé 

ん.が. でÜ¡Ü¿Üçí, ん.ん. でöëñ¿áîÜçí 

ぞíÜôÖ▲ñΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿óΝÑÜîñÖöΝごέゑέΝぱëÜ¿Üçí,ΝÑÜîñÖöΝゑέゑέΝどóêÜÖÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞñï½Üöë　 Öí £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ £íäíï▲ äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê ó ïÜ¡ëíàñÖóñ ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ 
ëñïÜëïÜäÜöëñß¿ñÖó　, óïöÜàñÖóñ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê äëÜß¿ñ½ ç づÜïïóó Д1Ж. 
ゑí¢ÖÜú ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 Üßàñú ïöëíöñÇóó ëÜÑÖÜú Üöëíï¿ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ çÜ¿áâëí½ÜçÜú, 　ç¿　ñöï　 ëÜïö 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç ëÜÑÜÜßÜÇíàñÖó　, ¡í¡ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
êëíÖó¿óàí ÜöêÜÑÜç ëÜÑÜÜßÜÇíàñÖó　 　ç¿　0öï　 Üßéñ¡öí½ó äÜç▲üñÖÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ÜäíïÖÜïöó ó£-£í óê 
ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí çÜ£ÑÜüÖ▲ú ßíïïñúÖ, äÜÑ£ñ½Ö▲ñ ó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ çÜÑ▲, äÜôçñÖÖ▲ú äÜ¡ëÜç Öí 
ÜßüóëÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê ДβЖ. 

ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó ó£ öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Ññüñç¿ñ, ôñ½ ó£ 
ïäñîóí¿áÖÜ ÑÜß▲çíñ½ÜÇÜ ï▲ëá　, ó êíëí¡öñëó£Üñöï　 ß▲ïöëÜú Ü¡Üäíñ½Üïöá0 ¡íäóöí¿Üç¿Ü¢ñÖóú. だÑÖí¡Ü ï¿Ü¢Ö▲ú 
½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óú, êó½óôñï¡óú ó ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç êçÜïöÜêëíÖó¿óà, í öí¡¢ñ üóëÜ¡óú ÖíßÜë 
ïÜÑñë¢íàóêï　 ç Öóê äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê £íöëÜÑÖ　ñö ëíïôñö ïÜ½½íëÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí Üö óê 
äñëñëíßÜö¡ó ó ÜäëñÑñ¿　ñö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ÜîñÖ¡ñ ¡í¢ÑÜÇÜ êçÜïöÜêëíÖó¿óàíДβЖ. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ 　çó¿óïá êçÜïö▲ ÜßÜÇíàñÖó　 çÜ¿áâëí½Üç▲ê ëÜÑ ゐÜ½-
ゎÜëêÜÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ぢñöëÜçï¡Ü-げíßíú¡í¿áï¡Ü½ ë-Öñ ぶóöóÖï¡Üú Üß¿íïöó Öí 
çÜÑÜëí£Ññ¿ñ ëñ¡ ゐÜ½-ゎÜëêÜÖ, ぜ▲üñöí　 ó げÜÖ-どóÇÖ　. が¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú óïäÜ¿á£Üçí¿íïá 
äëñÑïöíçóöñ¿áÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äëÜßí ¿ñ¢í¿▲ê êçÜïöÜç ÜßÜÇíàñÖó　 çÜ¿áâëí½Üç▲ê ëÜÑ. ぢÜÑÇÜöÜç¡Ü äëÜß 
óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÜïÜàñïöç¿　¿ó äÜ ゎだでど1ζ180-80 «づÜÑ▲ ó ¡ÜÖîñÖöëíö▲ îçñöÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç. ぜñöÜÑ▲ 
ÜößÜëí ó äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜß Ñ¿　 êó½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç¿íÇó». 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ó£ ¿íßÜëíöÜëóó だだだ «でöíëíöñ¿áï¡í　 íëöñ¿á «とçíëî», êçÜïö▲ ÜßÜÇíàñÖó　 
ïÜÑñë¢íö Ñçñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöóμ ¡çíëîñçÜ0 ó Çëñú£ñÖÜçÜ0. ぢñëçí　 äëñÑïöíç¿ñÖí ßñ¿▲½ ¡çíëîñ½ ï Ç0ßÖñëóöÜ½, 
äóëóöÜ½, ïâí¿ñëóöÜ½, ¡íïïñöóëóöÜ½, ¡Ü£í¿óöÜ½, ïñë▲½ ï¿óçÖ▲½ ¡çíëîñ½ ï Ç0ßÇÖñëóöÜ½ ó ÑëÜÇó½ó ëÜÑÖ▲½ó 
½óÖñëí¿í½ó, çöÜëí　 – ç ÜïÖÜçÖÜ½ ¡çíëîñ½, äÜ¿ñç▲½ó üäíöí½ó ó ï¿0ÑÜú, ç ½ñÖáüñ½ ¡Ü¿óôñïöçñ äëóïÜöïöçÜ0ö 
äóëóö, Ç0ßÖñëóö, ïâí¿ñëóö, ¿ó½ÜÖóö, üññ¿óö. とëÜ½ñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí çÜ¿áâëí½í, ó½ñ0öï　 äÜäÜöÖ▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ – çóï½Üö ó Ü¿ÜçÜ.  

ぱó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó êçÜïöÜç ÜßÜÇíàñÖó　 ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ゎだでど βη7γβ-88. ゑ¿í¢ÖÜïöá 
óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í ïÜïöíçó¿í 0,8β %, Öíï▲äÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá – 1410 3¡Ç / ½ , ÜÑñ¿áÖí　 äÜçñëêÖÜïöá – 

711 2ï½ / Ç . ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç ëÜÑ▲, äëÜçñÑ、ÖÖ▲ú ½ñöÜÑÜ½ ïóöÜçÜÇÜ íÖí¿ó£í, äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóï. 1. 
 

 
づóï. 1 ゎóïöÜÇëí½½í ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ôíïöóî äÜ ëí£½ñëí½ 

 
とí¡ çóÑÖÜ ó£ ëóïÜÖ¡í, óïï¿ñÑÜñ½▲ú ½íöñëóí¿ 　ç¿　ñöï　 äÜ¿óÑóïäñëïÖ▲½ ó äëñÑïöíç¿ñÖ ¡í¡ ½ñ¿¡ó½ó 

ôíïöóîí½ó, öí¡ ó ßÜ¿ññ ¡ëÜäÖ▲½ó íÇ¿Ü½ñëíöí½ó. ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ~öíäñ ëíßÜö▲ ß▲¿ ÜäëñÑñ¿、Ö ~¿ñ½ñÖöÖ▲ú ïÜïöíç 
êçÜïöÜç ÜßÜÇíàñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú âëí¡îóó ½ñöÜÑÜ½ íöÜ½ÖÜ-~½óïïóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜï¡Üäóó ï ごでぢ. づñ£Ü¿áöíö▲ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóú äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ öíß¿óî▲, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ çÜ¿áâëí½í ó½ññö âëí¡îó　 ξ 0,βη ½½ ó ßÜ¿ññ β ½½. 
ぜóÖó½í¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ äëóïÜöïöçÜñö çÜ âëí¡îó　ê -0,θγ +0,βη ½½. 

ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ~öíäñ ëíßÜö▲ äëÜçñÑ、Ö ëñÖöÇñÖÜâí£Üç▲ú íÖí¿ó£ äëÜß êçÜïöÜç ÜßÜÇíàñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú 
âëí¡îóó Öí Ñóâëí¡öÜ½ñöëñ がづだぞ-2. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíïüóâëÜç¡ó ó ïëíçÖñÖó　 ëñÖöÇñÖÜÇëí½½ ëí£Ö▲ê âëí¡îóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜñ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜ âëí¡îó　½. だßàó½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ çïñê âëí¡îóú 　ç¿　ñöï　 ÖñïöñêóÜ½ñöëóôñï¡óú 
Ü¡ïóÑ ¡ëñ½Öó　, ¡ÜöÜëÜ½Ü ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ëñâ¿ñ¡ï▲ ç Ñóíäí£ÜÖñ η-1γ βe. 
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でぎとぴごé 13. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢだがゎだどだゑとご だでゑだぎぞごé ご 
ぢぎづぎづんゐだどとご ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ ご ばゎずぎゑだがだづだがぞだゎだ でぼづぽé. 

ぢだがでぎとぴごé 3. ぢぎづぎづんゐだどとん ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ でぼづぽé. 
 どíß¿óîí 

づñ£Ü¿áöíö▲ íöÜ½ÖÜ-~½óïïóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜï¡Üäóó óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í 
 

づí£½ñë âëí¡îóó, 
½½ 

でÜÑñë¢íÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç, ½Ç/¡Ç 

Cd Cu Ni W Zn 
>2 20,26 9,80 5,05 1787,0 1607,0 

-2+1 14,64 36,75 4,79 1084,0 1163,0 

-1+0,63 13,14 25,76 4,49 1110,0 1025,0 

-0,63+0,5 14,95 25,27 4,69 736,7 1175,0 
-0,5+0,315 7,65 17,40 3,75 706,4 641,8 

-0,315+0,25 8,36 36,50 4,63 524,7 630,7 

<0,25 50,76 29,21 5,33 1239,0 4400,0 

 
だïÖÜçÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ âëí¡îóú -0,βη+0 ó -0,θγ+0,η 　ç¿　0öï　 ½íÇÖñöóö 3 4Fe O  ó Ü¡ïóÑ ¢ñ¿ñ£í 2 3Fe O

. どí¡ ¢ñ ç ïÜïöíçñ ~öóê âëí¡îóú ïÜÑñë¢óöï　 ÖñßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ü¡ïóÑí ¡ëñ½Öó　 (¡çíëîí) 2SiO  (ßÜ¿áüñ ç 
ïÜïöíçñ âëí¡îóó -0,θγ+0,η). ぢëó ~öÜ½, ñï¿ó ç ïÜïöíçñ ïí½Üú ½ñ¿¡Üú âëí¡îóó äëñÜß¿íÑíñö 2 3Fe O , öÜ ç ïÜïöíçñ 
âëí¡îóó -0,θγ+0,η Ü¡í£íÖÖ▲ñ Ü¡ïóÑ▲ ¢ñ¿ñ£í äëóïÜöïöçÜ0ö äëó½ñëÖÜ ç ëíçÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ. 

ゑ ïÜïöíçñ Üïöí¿áÖ▲ê âëí¡îóú Ü¡ïóÑ▲ ¢ñ¿ñ£í ÜöïÜöïöçÜ0ö, í ÜïÖÜçÖÜú âí£Üú 　ç¿　ñöï　 ¡çíëî 2SiO . 

ん¿0½Üïó¿ó¡íö Öíöëó　, ¡í¿áîó　 4 8(Na,Ca)(Si,Al) O  ó í¿0½Üïó¿ó¡íö Öíöëó　, ¡í¿ó　, ïÜÑñë¢íàóú óÜÖ▲ 
í¿0½óÖó　, ½íÇÖó　, ¢ñ¿ñ£í 2 3,1 0,9 10 2(K,Na)(Al,Mg,Fe) (Si Al O )(OH)  ïÜÑñë¢íöï　 ç ~öóê âëí¡îó　ê. だÑÖí¡Ü, ñï¿ó 
ïÜÑñë¢íÖóñ äñëçÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 çñ¿ó¡Ü çÜ âëí¡îó　ê -0,315+0,25, -0,5+0,315, > β,0, öÜ çöÜëÜñ ïÜñÑóÖñÖóñ ç 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ê ¡Ü¿óôñïöçíê çêÜÑóö ç ïÜïöíç âëí¡îóú -1,0+0,θγ ó -2,0+1,0. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜçñÑ、ÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ çÜ¿áâëí½í äÜ âëí¡îó　½ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖÜ ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ. ぞíóßÜ¿áüññ ïÜÑñë¢íÖóñ çÜ¿áâëí½í ç ½ñ¿¡Üú ó ¡ëÜäÖÜú âëí¡îóó ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
öÜ½, ôöÜ £、ëÖí çÜ¿áâëí½í ó½ñ0ö ëí£½ñë äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ½ñÖññ 0,γ ½½. ÄöÜ £Öíôóö, ôöÜ ÑÜó£½ñ¿áôñÖóñ êçÜïöÜç 
ÜßÜÇíàñÖó　 ÑÜ âëí¡îóó ½ñÖññ 0,γ ½½ äÜ£çÜ¿óö çï¡ë▲öá äÜëÜÑÜ ó ÑÜó£ç¿ñôá çÜ¿áâëí½ïÜÑñë¢íàóñ ½óÖñëí¿▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. がñë　ÇóÖ んέんέ,Ν とÜöÜçíΝ ゑέぜέ,Ν ぞó¡Ü¿áï¡óúΝ AέΝ だîñÖ¡íΝ äñëïäñ¡öóçΝ çÜç¿ñôñÖó　Ν çΝ ~¡ïä¿Üíöíîó0Ν öñêÖÜÇñÖÖ▲êΝ
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝήήΝぜíë¡üñúÑñëó　 óΝÖñÑëÜäÜ¿á£ÜçíÖóñέΝ– ぜÜï¡çí,Ν2ίί1έΝ– ヽΝ1έΝ– でέΝ15Ν− 19. 

2. で½Ü¿Ñ▲ëñç んέぎέΝゑÜ£½Ü¢ÖÜïöóΝÜöëíßÜö¡óΝêçÜïöÜêëíÖó¿óàΝήήΝゎÜëÖ▲úΝ¢ÜëÖí¿έΝ– でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ,Ν2ίί2έΝ– ヽΝιέΝ– 

でέΝ54Ν− 56. 

 
でばびんé ぜんゎぞごどぞんé でぎぢんづんぴごé げだずだぷずんとだゑぼび ぢづだがばとどだゑ でゎだづんぞごé 

ばゎずぎざ とばげぞぎぴとだゎだ ゐんででぎざぞん 

ゑ.ん. でÜ¡Ü¿Üçí, ん.ん. ぷíßíñçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝだέごέΝぞí¿ñïÖó¡,ΝíïïóïöñÖöΝぎέゑέΝでöñäíÖÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でëñÑó äÜäÜöÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÜÑÖÜ ó£ äñëç▲ê ½ñïö äÜ Üßéñ½Ü ç▲êÜÑí £íÖó½í0ö £Ü¿▲ ó 
ü¿í¡ó, Üßëí£Ü0àóñï　 äëó ï¢óÇíÖóó ÜÇ¿　 Öí ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　ê (どÄで, ゎづÄで). だëÇíÖóôñï¡í　 ïÜïöíç¿　0àí　 ÜÇ¿　 
ïÇÜëíñö, ½óÖñëí¿áÖí　 (ÖñïÇÜëí0àí　) Üßëí£Üñö öçñëÑ▲ñ Üïöíö¡óμ ü¿í¡ ó ½ñ¿¡ÜÑóïäñëïÖÜ0 £Ü¿Ü-ÜÖÜïí, ¡ÜöÜëí　 
ï½ñüóçíñöï　 ï çÜÑÜú ó ç½ñïöñ ïÜ ü¿í¡Ü½ ç çóÑñ äÜ¿áä▲ ïßëíï▲çíñöï　 ç £Ü¿ÜÜöçí¿ Д1Ж. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ 
ゑïñëÜïïóúï¡ÜÇÜ öñä¿ÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí, äëó ï¢óÇíÖóó öçñëÑ▲ê çóÑÜç öÜä¿óçí 
ñ¢ñÇÜÑÖÜ Üßëí£Üñöï　 ζ0-η0 ½¿Ö. ö £Ü¿Üü¿í¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç, äëó ~öÜ½ ßÜ¿áüí　 óê ôíïöá äÜäíÑíñö ç £Ü¿ÜÜöçí¿▲ 
ДβЖ. ぞí β00γ Ç. ç £Ü¿ÜÜöçí¿íê, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó どÜ½ï¡í, ÖíêÜÑóöï　 Ü¡Ü¿Ü 1700 ö▲ï. ö.  £Ü¿Üü¿í¡Üç▲ê 
½íöñëóí¿Üç. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Ç¿íçÖÜú äëÜß¿ñ½Üú 　ç¿　ñöï　 äñëñäÜ¿ÖñÖÖÜïöá £Ü¿ÜÜöçí¿Üç ó ÜöïÜöïöçóñ 
½íïüöíßÖÜú äñëñëíßÜö¡ó £Ü¿Üü¿í¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç. 

ぴñ¿á0 Öíüñú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó ïÜÑñë¢íÖóñ ½íÇÖóöÖÜú 
âëí¡îóó. だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 £Ü¿Üü¿í¡Üç▲ú ½íöñëóí¿, Üßëí£Üçíçüóúï　 äëó ï¢óÇíÖóó とÜ£ßíïï¡ÜÇÜ 
ÜÇ¿　.  ごïï¿ñÑÜñ½í　 äëÜßí ß▲¿í ïÜßëíÖí Öí £Ü¿ÜÜöçí¿ñ どÜ½ï¡Üú ゎづÄで-2. ぢëóïÜöïöçóñ ç ÜöêÜÑíê £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ¢ñ¿ñ£í ç çóÑñ ½íÇÖñöóöí ó Ü¡ïóÑí ¢ñ¿ñ£í öëñêçí¿ñÖöÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óê ç▲Ññ¿ñÖó　 
½ñöÜÑÜ½ ½íÇÖóöÖÜú ïñäíëíîóó[3]. 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ç¿í¢Ö▲ú ½íöñëóí¿, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÖíêÜÑó¿óïá íÇëñÇóëÜçíÖÖ▲ñ ôíïöóî▲, ß▲¿ó 
ÑñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖ▲ ó äÜÑçñë¢ñÖ▲ ñïöñïöçñÖÖÜú ïÜü¡ñ ç öñôñÖóó ïÜöÜ¡. げíöñ½ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ïóöÜçÜú íÖí¿ó£. 
ぞíçñï¡í ½íïïÜú η00 Ç ß▲¿í äëÜïñ　Öí ôñëñ£ ÖíßÜë ïóö (Üö 7 ÑÜ 0,1 ½½), ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½ Öí çóßëÜïöÜ¿ñ, ç öñôñÖóó 1η 
½óÖÜö. がí¿ññ ß▲¿ ÜäëñÑñ¿ñÖ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç £Ü¿Üü¿í¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ëñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï. 1. 


