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ɋȿɄɐɂə 13. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɂ 
ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɂ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 

ɉɈȾɋȿɄɐɂə 3. ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə. 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ 

Ɋɚɡɦɟɪ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɦɦ 

-0,1+0 -0,25+0,1 -0,315+0,25 -0,5+0,31 -0,63+0,5 -1+0,63 

ɦɚɝɧm , ɝ 1,825 1,285 0,410 0,565 0,605 0,515 

ɧɟɦɚɝɧm ,ɝ 7,975 8,660 9,560 9,405 9,345 9,475 

∑, ɝ 9,800 9,949 9,970 9,970 9,950 9,99 

ȿ, % 18,62 12,91 4,11 5,67 6,1 5,15 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɡ ɦɨɤɪɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬ 
ɫɬɚɞɢɸ ɫɭɲɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɢɡɛɚɜɢɬ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɡɚɯɜɚɬɚ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɨɤɪɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ȼɈȾɈɋɌɈɃɄɈȽɈ ɆȺȽɇȿɁɂȺɅɖɇɈȽɈ ȼəɀɍɓȿȽɈ 

ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɌȿɏɇɈȽȿɇɇɈȽɈ ɋɕɊɖə 

ȿ.ȼ. Ɍɢɦɨɮɟɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣΝɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶΝɞɨɰɟɧɬΝɋέȼέΝɗɪɞɦɚɧ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɥɸɛɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɫɬɚɥɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɜɨɢɦɢ ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɧɚɲɟɞɲɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɧɟɡɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɟɝɨ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɤɚɦɧɸ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹɦ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ 
ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ  ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ  ɢ ɰɟɦɟɧɬɚ 
ɋɨɪɟɥɹ. 

ɐɟɦɟɧɬ ɋɨɪɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ MgO MgCl H O 2 2  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɦɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ – ɧɢɡɤɚɹ ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ, ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɵɪɶɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɲɟɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ( MgO , MgCl2 ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ 
ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ 2 2 25Mg(OH) MgCl nH O  ), ɜ ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫ ɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɛɪɭɫɢɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɜ ɫɦɟɫɢ 
MgO  ɢ 2MgCl . ȼɹɠɭɳɟɟ ɝɨɬɨɜɢɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɛɪɭɫɢɬ ɜ ɲɚɪɨɜɨɣ ɢɥɢ 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȽȿɈɅɈȽɂɂ ɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ɇȿȾɊ 

ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɦɟɥɶɧɢɰɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɹɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ MgCl2  ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ βζ-γ0% ɨɬ ɫɭɯɨɣ 
ɫɦɟɫɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɩɨɫɨɛɵ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɩɨɫɥɟ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ β8 ɫɭɬ. ɜ ɫɪɟɞɟ, 
Ɇɉɚν ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɯɢɦ. ɫɬ. ɨɬɧ. ɟɞ. 

ȼɨɡɞɭɯ ȼɨɞɚ 3% MgSO4  3% MgCl2  

2 2MgO MgCl H O    ζ0  ɥ  - 0 0 0 0 0 0 

2MgCl -ɛɪɭɫɢɬ ɲɚɪ. ɦɟɥ. 
ɉɐɆ 

30    - 
50     - 

30 
45 

1,0 
0,90 

28 
40 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 1 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɪɭɫɢɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ 1,1γ−β,18 ɪɚɡɚ (ɞɨ η0 Ɇɉɚ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 
0,8−0,λ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɨɥɟ- ɢ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɪɭɫɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɨɣɧɭɸ ɪɨɥɶμ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɚɫɬɢɰɚ ɛɪɭɫɢɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɹɞɪɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ  ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɚɤɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɪɭɫɢɬ –

2MgCl . 

Ɉɫɧɨɜɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɬɚ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ MgO  ɢ 2MgCl  ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɬɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹμ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ, ɩɟɧɬɚ-, 
ɬɪɢɝɢɞɪɨɤɫɢɯɥɨɪɢɞ ɦɚɝɧɢɹ. Ʉɢɧɟɬɢɤɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜ 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɝɧɟɡɢɬ–ɪɚɫɬɜɨɪ MgCl2

 ɢɡɭɱɚɥɢ 
ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɟɧɢɢ ɢɯ ɜ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 1μη0) 
ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɦɢ ɚɧɚɥɢɡɚɦɢ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȾɌȺ ɢ ɊɎȺ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɢɨɤɫɢɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞ ɦɚɝɧɢɹ, ɩɟɧɬɚɨɤɫɢɝɢɞɪɚɯɥɨɪɢɞ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɛɪɭɫɢɬ. 

ȼ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ , ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ θβη °ɋ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ 
ɬɪɢɨɤɫɢɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɨɦ, ɩɟɧɬɚɨɤɫɢɝɢɞɪɚɯɥɨɪɢɞɨɦ ɦɚɝɧɢɹ. 

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɨɦɭ ɫɥɭɠɢɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɹɠɭɳɟɝɨ. Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ  ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɦɟɫɢ 2MgO MgCl ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɪɭɫɢɬɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɋɨɪɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɤɥɚɫɫ 
ɦɚɝɧɟɡɢɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɜɨɞɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ. 
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