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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぱ¿0Üëóö-¡çíëîñç▲ñ äÜëÜÑ▲ ï¿Ü¢ñÖ▲ ½ñ¿¡Ü£ñëÖóïö▲½ó ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ó ôñüÜú¡í½ó ÇóÑëÜï¿0Ñ. 
びíëí¡öñëÖ▲ ÇëíÖÜß¿íïöÜßí　 ó ¿ñäóÑÜß¿íïöÜçí　 ïöëÜ¡öÜë▲ ó äÜëóïöí　 ÖñÜÑÖÜëÜÑÖí　 äÜ¿Üïôíöí　 öñ¡ïöÜë▲ 
(ëóï. ç). 

ぱ¿0ÜëóöÜç▲ñ äÜëÜÑ▲. ぢëó ï¡ëñàñÖÖ▲ê Öó¡Ü¿　ê ó£ÜöëÜäÖ▲ñ â¿0Üëóö▲ ç▲Ç¿　Ñ　ö ôñëÖ▲½ó. 
ぞíß¿0Ñí0öï　 ôñö¡óñ óÑóÜ½ÜëâÖ▲ñ ÇëíÖó ¡ëóïöí¿¿Üç â¿0ÜëóöÜç âóÜ¿óöÜçÜú Ü¡ëíï¡ó, í ç ½ñ¢£ñëÖÜç▲ê 
äëÜ½ñ¢Üö¡íê – ¡çíëî (ëóï. Ç). 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äñöëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 äÜëÜÑ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
ぢÜ ½óÖñëí¿áÖÜ½Ü ïÜïöíçÜ ç▲Ññ¿　ñöï　 ä　öá ½óÖñëí¿áÖ▲ê öóäÜç ä¿íçó¡ÜçÜüäíöÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ó 

ä　öá â¿0ÜëóöÜç▲ê âÜë½íîóó. ご£Üôíñ½Üñ ëÜÑÜäëÜ　ç¿ñÖóñ ä¿íçó¡ÜçÜÇÜ üäíöí ÜöÖÜïóöï　 ¡ â¿0ÜëóöÜçÜú 
âÜë½íîóó ï ¡çíëîñçÜ-â¿0ÜëóöÜç▲½ ½óÖñëí¿áÖ▲½ öóäÜ½ ç ïÜÜöçñöïçóó ï äëóÖ　öÜú ¡¿íïïóâó¡íîñú Д1Ж. 

ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 öí¡ÜÇÜ öóäí âÜë½óëÜ0öï　 ç £ÜÖíê ½ñ£Ü£Üúï¡Üú öñ¡öÜÖÜ-½íÇ½íöóôñï¡Üú í¡öóçó£íîóó 
ï¡¿íÑôíö▲ê äÜ　ïÜç. ごê äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ëí£½ñàñÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñöï　 Ç¿ÜßóÖÖ▲½ó ëí£¿Ü½Ü½ó 
(äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ïßëÜïÜçÜÇÜ ó ïßëÜïÜçÜ-ïÑóçóçÜçÜÇÜ öóäÜç). げí¿ñÇí0ö ëÜÑÜäëÜ　ç¿ñÖó　 ïëñÑó ëí£Ö▲ê äÜ 
ïÜïöíçÜ ó çÜ£ëíïöÜ äÜëÜÑ ç ïç　£ó ïÜ ïëñÑÖó½ó ó ¡óï¿ó½ó äÜëÜÑí½ó, çÖñ ïç　£ó ï çÜ¿¡íÖóôñï¡ó½ó ó¿ó 
ä¿ÜöÜÖóôñï¡ó½ó âÜë½íîó　½ó. ゑ ïÜïöíç ëÜÑÖ▲ê öñ¿ çêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ Ç¿íçÖñúüóñ ½óÖñëí¿▲μ â¿0Üëóö, ¡çíëî, 
Ç¿óÖóïö▲ñ ½óÖñëí¿▲ ó ï¿0Ñóïö▲ñ. どóäÜ½ÜëâÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëÜÑÖ▲ê öñ¿ ï¿ñÑÜ0àóñ – ~öÜ ïëñÑÖñ-¡ëÜäÖÜ-
¡ëóïöí¿¿óôñï¡óñ íÇëñÇíö▲ ï ½íïïóçÖ▲½ó ó ÑëÜ£Üç▲½ó öñ¡ïöÜëí½ó ï óÑóÜ½ÜëâÖ▲½ó ¡ëóïïöí¿í½ó â¿0Üëóöí 
¡Üßóôñï¡Üú ïóÖÇÜÖóó ДβЖ. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñ¡ïöÜëÖÜ-ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ½óÖñëí¿Üç ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ 
âÜë½óëÜçíÖóñ â¿0Üëóöí ó£Üôíñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í äëÜóïêÜÑó¿Ü ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ ï çÖñÑëñÖóñ½ çÜ¿¡íÖóôñï¡óê 
äÜëÜÑ ¡óï¿ÜÇÜ ïÜïöíçí ïç　£íÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ ïÜàñïöçñÖÖÜ ä¿íÇóÜ¡¿í£Üç▲ê ½ñöíïÜ½íöóôñï¡óê öñ¿, £íäÜ¿Ö　çüóê 
öñêöÜÖóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　. がÜ £íçñëüñÖó　 Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　 ëÜÑÜÖÜïÖ▲ê ¢ó¿, ç £ÜÖíê 
öñêöÜÖóôñï¡óê ÖíëÜüñÖóó Öíôí¿óïá ÇóÑëÜöñë½í¿áÖ▲ñ äëÜîñïï▲. づíïöçÜë▲, ôíïöóôÖÜ ëí£ëÜüí　 ¢ó¿▲ 
ä¿íÇóÜ¡¿í£Üç▲ê ½ñöíïÜ½íöóöÜç, ç▲àñ¿íôóçí¿ó ¡í¿áîóú ó£ ä¿íÇóÜ¡¿í£Üç. ぱöÜëóïö▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 ÇóÑëÜöñë½ 
çïöÜäí¿ó ï Öó½ ç ëñí¡îó0 ó âÜë½óëÜçí¿ó â¿0Üëóö▲ Д1Ж. げíçñëàí0àóñ âí£▲ ÇóÑëÜöñë½í¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
ÜßÜï¿Üç¿óçí¿ó äÜïöÜä¿ñÖóñ ¡ëñ½Öñ£ñ½í, ¡ÜöÜë▲ú £íäÜ¿Ö　¿ äÜïöÜö▲ ó äëó Üçñ¿ñôñÖóó ïÜÑñë¢íÖó　 ïÜ£Ñíçí¿ 
Çëñß、Öôíö▲ñ Üßëí£ÜçíÖó　 ¡çíëîí. でÜÑñë¢íÖó　 â¿0Üëóöí äëñç▲üíñö η0…θη % ç ¡çíëî-â¿0ÜëóöÜç▲ê ¢ó¿íê, ÖÜ 
£íäíï▲ ëÜÑ Öñçñ¿ó¡ó ó Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ▲ ç Ñí¿áÖñúüÜ0 ëí£ëíßÜö¡Ü. 
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げんとだぞだぜぎづぞだでどご ぢづだでどづんぞでどゑぎぞぞだゎだ づんでぢづぎがごずぎぞごé ばづんぞん ご づんがごé 

ぞん ぜぎでどだづだぐがぎぞごご ごぞとんざ (づぎでぢばゐずごとん とんげんびでどんぞ) 
だ.ん. が¢íßóñç 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゑ.ん. がÜ½íëñÖ¡Ü 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

げí¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëíÖí ó ëíÑó　 Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ごÖ¡íú (づñïäÜß¿ó¡í 
とí£íêïöíÖ). 

ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ごÖ¡íú – ¡ëÜäÖñúüññ ä¿íïöÜçÜ-óÖâó¿áöëíîóÜÖÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ç とí£íêïöíÖñ ó 
でÜÑëÜ¢ñïöçí Öñ£íçóïó½▲ê ÇÜïÜÑíëïöç (でぞゎ). づÜÑÜÖÜïÖ▲ñ £ÜÖ▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äëÜï¿ñ¢óçí0öï　 ï ïñçñëÜ-
çÜïöÜ¡í Öí 0Ç Öí ëíïïöÜ　Öóó Ü¡Ü¿Ü ηη ¡½ äëó óê Üßàñú üóëóÖñ Üö 7 ÑÜ 17 ¡½. ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ Üö¡ë▲öÜ ç 1λ7θ Ç. 
äíëöóñú ヽ β7 (Öíôí¿áÖó¡ ゑ.ぞ. ぢ¿ñêíÖÜç, Ç¿íçÖ▲ú ÇñÜ¿ÜÇ ぞ.ぞ. ぢñöëÜç) ç êÜÑñ äÜóï¡ÜçÜ-ëñ¡ÜÇÖÜïîóëÜçÜôÖÜÇÜ 
ßÜëñÖó　. で¡¿íÑôíö▲ú âÜÖÑí½ñÖö Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó £í¿ñÇíñö Öí Ç¿ÜßóÖñ ÑÜ β…γ ¡½ ó äëñÑïöíç¿ñÖ öñëëóÇñÖÜ-
¡ëñ½Öóïö▲½ó ¡ñ½ßëÜ-ÜëÑÜçó¡ï¡ó½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó. づí£ëñ£ εГ-KГ Üö¿Ü¢ñÖóú ÖíôóÖíñöï　 äñïöëÜîçñöÖ▲½ó, 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ä¿ÜöÖ▲½ó ÇëíçóúÖÜ-äñïôíÖÜ-Ç¿óÖóïö▲½ó Üßëí£ÜçíÖó　½ó, ¿Ü¡í¿ó£ÜçíÖÖ▲½ó ç äÜÖó¢ñÖó　ê 
äÜçñëêÖÜïöó ïëñÑÖñ-äÜ£ÑÖñäí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ ~öí¢í äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ïñÖÜ½íÖï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí. づÜÑÜç½ñàí0àóú 
¡Ü½ä¿ñ¡ï äëñÑïöíç¿ñÖ ½▲Ö¡ÜÑÜ¡ï¡ó½ ó óÖ¡ÜÑÜ¡ï¡ó½ ÇÜëó£ÜÖöí½ó çñëêÖñÇÜ ½ñ¿í. ばëíÖÜçÜñ ÜëÜÑñÖñÖóñ 
¿Ü¡í¿ó£Üñöï　 äÜôöó çÜ çïñê ¿óöÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£ÖÜïö　ê äÜëÜÑ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ö　ÇÜöñÖóñ½ ¡ ïëñÑÖñ£ñëÖóïö▲½ 
äñï¡í½. ばëíÖÜçí　 ½óÖñëí¿ó£íîó　 äëñÑïöíç¿ñÖí ÖíïöÜëíÖÜ½ ó ¡ÜââóÖóöÜ½ ç ïÜÜöÖÜüñÖóóμ ç îñ¿Ü½ Ñ¿　 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 8β ó 18% ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Ñ¿　 ÜëÜÑñÖñÖó　 ç óÖ¡ÜÑÜ¡ï¡Ü½ ÇÜëó£ÜÖöñ 77 ó βγ %, ç ½▲Ö¡ÜÑÜ¡ï¡Ü½ – 
87 ó 1γ %. ぢÜ½ó½Ü ÜëíÖÜç▲ê ½óÖñëí¿Üç ç ïÜïöíçñ íÜöóÇñÖÖÜú ½óÖñëí¿ó£íîóó Üö½ñôí0öï　 äóëóö (ëñÑ¡Ü 
½íë¡í£óö), ïóÑñëóö, ¡í¿áîóö, ïí½ÜëÜÑÖ▲ú ïñ¿ñÖ, ïâí¿ñëóö, ê¿Üëóö, äóëÜ¿0£óö, íäíöóö. 

ぞí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó óïäÜ¿á£Ü0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡óñ. 
だïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ÜäëÜßÜçíÖó　 Öí ½Ü¿ÜÑ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ÜëíÖí 
ÇóÑëÜÇñÖÖÜÇÜ öóäí, 　ç¿　ñöï　 £íçóïó½Üïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç £í½ñëí Üö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 äëÜÑÜ¡öÜç 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí, ½ÜàÖÜïöñú ëÜÑÖÜÇÜ ï¡Üä¿ñÖó　 ó ö.Ñ. ぶ¿ñÖ▲ ë　Ñí ëíïäíÑí ïç　£íÖ▲ ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½ 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ó ÖñÜßêÜÑó½▲½ó í¿áâí- ó ßñöí-äëñçëíàñÖó　½ó. ぎï¿ó ïóïöñ½í, ç ¡ÜöÜëÜú ÖíêÜÑ　öï　 
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でぎとぴごé 3. ぜぎでどだづだぐがぎぞごé ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. ぜぎどだがごとん 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだずだゎごご 

ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ë　Ñí, £í¡ë▲öí, öÜ ñïöá Öñ äëÜóïêÜÑóö ç▲ÖÜïí ó¿ó äÜïöÜä¿ñÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ññ ô¿ñÖÜç 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑëÜÇóê, öÜ ïÜ çëñ½ñÖñ½ ç ë　ÑÜ ÖíïöÜäíñö ëíÑóÜí¡öóçÖÜñ ëíçÖÜçñïóñ. で¡ÜëÜïöá ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 
ëíÑóí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ç ë　ÑÜ ëíïäíÑí £íçóïóö Üö äñëóÜÑí äÜ¿ÜëíïäíÑí ÖíóßÜ¿ññ ÑÜ¿ÇÜ¢óçÜàñÇÜ ô¿ñÖí ë　¢í, 
í Ñ¿　 äíë▲ ç£íó½Üïç　£íÖÖ▲ê ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äñëóÜÑÜ½ äÜ¿ÜëíïäíÑí ÑÜôñëÖñÇÜ (どÑ). で öÜôÖÜïöá0 
ÑÜ 0,8 % ëíçÖÜçñïóñ ÖíïöÜäóö ôñëñ£ 7どÑ, í ï öÜôÖÜïöá0 ÑÜ 0,1 % – ôñëñ£ 10どÑ. でÜàñïöçÜ0ö öëó ÜïÖÜçÖ▲ñ ÇëÜää▲ 
âí¡öÜëÜç, äëóçÜÑ　àóê ¡ ÖíëÜüñÖó0 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ç ë　Ñíê ëíïäíÑíμ ëí£¿óôóñ êó½óôñï¡óê ïçÜúïöç 
~¿ñ½ñÖöÜç, ó£ÜöÜäí½ó ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲ν ïçÜúïöçí ~¿ñ½ñÖöÜç, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0; âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ Üï¿Üçó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ [1]. ぞíëÜüñÖóñ ëíçÖÜçñïó　 ç ë　Ñíê 
äëÜÑÜ¡öÜç ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí äëóçÜÑóö äëó ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡Ü½ ÜäëÜßÜçíÖóó ÜëíÖÜç▲ê ëÜÑ ¡ óï¡í¢ñÖó0 
ëñ£Ü¿áöíöÜç, öí¡ ¡í¡ äÜ óÖöñÖïóçÖÜïöó Çí½½í-ó£¿ÜôñÖó　 âí¡öóôñï¡ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Öñ ïÜÑñë¢íÖóñ ÜëíÖí βγ8, í 
¡ÜÖîñÖöëíîóó ëíÑó　 ββθ ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ ëíïäíÑí, äÜ ¡ÜöÜë▲½ ÜîñÖóçíñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ «~¡çóçí¿ñÖöÖÜÇÜ» ÜëíÖí. 
ぞíëÜüñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 Üß▲ôÖÜ ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ äëÜÑÜ¡ö▲ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí ÜëíÖÜç▲ê 
ë　ÑÜç, Üß¿íÑí　 ëñ£¡Ü ëí£¿óôÖ▲½ó ÇñÜêó½óôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó, äëÜ　ç¿　0ö ï¡¿ÜÖÖÜïöá ¡ ëí£Ññ¿ñÖó0 ó 
äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½Ü ÜßÜïÜß¿ñÖó0, ÜïÜßñÖÖÜ ç Üï¿Üçó　ê £ÜÖ▲ ÇóäñëÇñÖñ£í. とí¡ ó çïñ àñ¿ÜôÖÜ£ñ½ñ¿áÖ▲ñ 
~¿ñ½ñÖö▲, ëíÑóú Üß¿íÑíñö ñÑóÖïöçñÖÖÜú âÜë½Üú Ü¡óï¿ñÖó　 +β, ½í¿Ü ï¡¿ÜÖñÖ ¡ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜÜßëí£ÜçíÖó0, 
ÖíêÜÑóöï　 ç çÜÑÖ▲ê ëíïöçÜëíê ç âÜë½ñ óÜÖí RК2+. づíïöçÜëó½▲ ç çÜÑñ ê¿ÜëóÑ▲, ßëÜ½óÑ▲, úÜÑóÑ▲, ïÜ¿áâóÑ▲ ó 
Öóöëíö▲ ëíÑó　. で¿íßÜëíïöçÜëó½▲ ñÇÜ ïÜ¿áâíö▲, ¡íëßÜÖíö▲, âÜïâíö▲, êëÜ½íö▲, âöÜëóÑ▲ ó Ü¡ïí¿íö▲. ばëíÖ ¢ñ, 
ï¡¿ÜÖñÖ ¡ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜÜßëí£ÜçíÖó0μ ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ïÜ¿áâíöÖ▲ñ, âöÜëóÑÖ▲ñ, âÜïâíöÖ▲ñ ó ÇóÑëÜ¡ïó¿áÖ▲ñ [2]. 

ぞíóßÜ¿ññ öóäóôÖ▲ öëó ï¿Üôí　 ÖíëÜüñÖó　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ç ëÜÑíê: 
- Üßàññ ÖíëÜüñÖóñ ëíçÖÜçñïó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ç äëñÑñ¿íê çïñÇÜ Üßéñ½í ÜëíÖÜçÜëÜÑÖÜÇÜ ï¡Üä¿ñÖó　 

Öíß¿0Ñíñöï　 ÜÑÖÜïöÜëÜÖÖññ ñÇÜ ï½ñàñÖóñ ç ïöÜëÜÖÜ ÖñÑÜïöíö¡í ëíÑó　ν 
- £ÜÖí¿áÖÜñ ÖíëÜüñÖóñ ëíçÖÜçñïó　, ¡ÜÇÑí ç äëñÑñ¿íê ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ó¿ó £ÜÖ ëÜÑÖ▲ê ï¡Üä¿ñÖóú 

ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ï½ñàñÖóñ ëíçÖÜçñïó　 ç ïöÜëÜÖÜ, ¡í¡ ó£ß▲ö¡í, öí¡ ó ÖñÑÜïöíö¡í ëíÑó　, Öí âÜÖñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ½ÜÇÜö 
äëÜ　ç¿　öáï　 çöÜëÜïöñäñÖÖ▲ñ ÖíëÜüñÖó　 ëíçÖÜçñïó　 öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲ê £Öí¡Üçν 

- ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ÖíëÜüñÖó　 ëíçÖÜçñïó　, äëó ¡ÜöÜë▲ê ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ê Üßéñ½íê ÜëíÖÜçÜëÜÑÖ▲ê 
ï¡Üä¿ñÖóú Öíß¿0Ñí0öï　 ï½ñàñÖó　 ëíçÖÜçñïó　 ¡í¡ ç öÜ, öí¡ ó ç ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ. が¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ½ñ¢ÑÜ ÜëíÖÜ½ ó çïñ½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ñÇÜ ëíïäíÑí (äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ ~öó äëÜÑÜ¡ö▲ Öñ 
ßÜÑÜö ÜÑí¿　öáï　 ó£ ½ñïö óê Üßëí£ÜçíÖó　) ÖñÜßêÜÑó½ äñëóÜÑ çëñ½ñÖó 1,7 ½ó¿¿óÜÖí ¿ñö. ごï¡í¢ñÖó　 £ÖíôñÖóú 
óïöóÖÖ▲ê ïÜÑñë¢íÖóú ÜëíÖí, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ó£½ñÖñÖó　½ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê íöÜ½Ö▲ê ÖÜ½ñëÜç ó ½ÜàÖÜïöñú ëÜÑÖ▲ê 
ï¡Üä¿ñÖóú, öí¡¢ñ ¡Üëëñ¡öóëÜ0öï　 äÜöñ½ ççñÑñÖó　 äÜäëíçÜ¡ ç ëñ£Ü¿áöíö▲ óÖöñëäëñöíîóó ÑíÖÖ▲ê 
ëíÑóÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ÜäëÜßÜçíÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 (とëë). ゑñ¿óôóÖí äÜäëíç¡ó £í 
ÖíëÜüñÖóñ ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ½ñ¢ÑÜ ÜëíÖÜ½ ó ëíÑóñ½ ÜîñÖóçíñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñμ 

とëë = CRК/CU, 
ÇÑñ でRК – ïÜÑñë¢íÖóñ ëíÑó　 (ç ñÑóÖóîíê ëíçÖÜçñïÖÜÇÜ ÜëíÖí), でU – ïÜÑñë¢íÖóñ ÜëíÖí ç ëÜÑíê. 
だïÖÜçÖí　 äëÜß¿ñ½í £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ とëë Öí ½Ü¿ÜÑ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ï½ñàñÖ ¿óßÜ ç ïöÜëÜÖÜ 

ÜëíÖí, ¿óßÜ ëíÑó　. ぞí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ごÖ¡íú ÜÖ ß▲¿ äëóÖ　ö £í 1, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Öñ¡Üëëñ¡öÖ▲½ ÇñÜ¿ÜÇÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ Üï¿Üçó　½ ÑÜß▲ôó ÜëíÖí ДγЖ. げíÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ëñüóöá ½ÖÜú ç êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ïçÜÑ　öï　 ¡ ï¿ñÑÜ0àñ½Üμ äëÜçñïöó óÖöñëäëñöíîó0 ÇñÜâó£óôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê, í ó½ñÖÖÜ Çí½½í ¡íëÜöí¢í ó ¡íëÜöí¢í 
ÖñúöëÜÖÖÜÇÜ Ññ¿ñÖó　 (とぞが)ν ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ÇñÜâó£óôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê (Çí½½í ¡íëÜöí¢ ó とぞが) ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó 
ÇñÜêó½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóúν äÜïöëÜñÖóñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 U ó RК Öí ÜïÖÜçñ ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ä¿íÖñ 
ó Öí ëí£ëñ£íêν äÜïöëÜñÖóñ Üßéñ½ÖÜú ÇñÜ¿ÜÇÜ-½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 とëëν Ñíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ 
ëíîóÜÖí¿áÖÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ÇñÜ¿ÜÇÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 
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