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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ëñ£¡Ü çÜ£ëíïöíñö äëó äÜäíÑíÖóó ç ëíïöçÜë ïÜ¿áâíöçÜïïöíÖíç¿óçí0àóê ßí¡öñëóú ó¿ó Ü¡óï¿　0àóê ïñëÜ ó 
ïÜ¿áâóÑ▲ öóÜÖÜç▲ê ßí¡öñëóú. 

ごÖÇóßóöÜëí½ó ¡ÜëëÜ£óó Öí£▲çí0ö çñàñïöçí, ççñÑñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ç ÖñßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ç íÇëñïïóçÖÜ0 
ïëñÑÜ öÜë½Ü£óö äëÜîñïï ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ½ñöí¿¿Üç ó ïä¿íçÜç. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖÇóßóöÜëÜç ¡ÜëëÜ£óó ç ÖñâöñÇí£ÜçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá öñ½, ôöÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 
ó ïÜÜëÜ¢ñÖó　, äëÜó£çñÑñÖÖ▲ñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó£ ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ÜÇ¿ñëÜÑóïö▲ê ïöí¿ñú, ~¡ïä¿ÜíöóëÜ0öï　 ç 
Üï¿Üçó　ê íÇëñïïóçÖ▲ê ¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê ïëñÑ. だö¿óôóöñ¿áÖÜú ôñëöÜú ½ñöÜÑí £íàóö▲ ï äÜ½Üàá0 óÖÇóßóöÜëÜç – 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó ÖñßÜ¿áüóê ¡íäóöí¿áÖ▲ê £íöëíöíê £í½ñÑ¿　öá ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, öñ½ 
ïí½▲½ äëÜÑ¿ñçí　 ëñïÜëï ëíßÜö▲ ~öÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. [1] 

ばôóö▲çí　 öÜö âí¡ö, ôöÜ ó£½ñÖ　　 ï¡ÜëÜöñôÖÜïöá äëÜöñ¡íÖó　 ¡ÜëëÜ£óó, óÖÇóßóöÜë▲ ÑÜ¿¢Ö▲ 
çóÑÜó£½ñÖ　öá ¡óÖñöó¡Ü ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡óú ëñí¡îóú. どí¡, óÖÇóßóöÜë▲ ¡ÜëëÜ£óó ÖñÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ½ÜÇÜö äÜÑëí£Ññ¿　öáï　 Öí íÖÜÑÖ▲ñ óÖÇóßóöÜë▲, öÜë½Ü£　àóñ öÜ¿á¡Ü íÖÜÑÖ▲ú äëÜîñïï, ¡ÜÇÑí 
ï¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óó £í½ñÑ¿　ñöï　 £í ïôñö Ü½ñÖáüñÖó　 ï¡ÜëÜïöó äñëñêÜÑí óÜÖÜç ½ñöí¿¿í ç ëíïöçÜë, í öí¡ ¢ñ ó£-£í 
ïÜ¡ëíàñÖó　 í¡öóçÖÜú ôíïöó ~¿ñ¡öëÜÑí çï¿ñÑïöçóñ äíïïóçíîóó, ¡íöÜÑÖ▲ñ óÖÇóßóöÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ äëó ¿0ßÜú 
¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜ½ÜÇí0ö ïÖó£óöá ï¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí çÜ çïñê ï¿Üôí　ê ¡íöÜÑÖÜú ÑñäÜ¿　ëó£íîóó, 
ï½ñüíÖÖ▲ñ óÖÇóßóöÜë▲, í öí¡ ¢ñ äÜ　çóçüóñï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñÑíçÖÜ ßí¡öñëóîóÑ▲ - äÜÇ¿Üöóöñ¿ó ïñëÜçÜÑÜëÜÑí,  
äÜÑíç¿　0àóê ëÜïö ïÜ¿áâíöçÜïïöíÖíç¿óçí0àóê ßí¡öñëóú.  

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ÄÖîó¡¿ÜäñÑó　ΝäÜΝßÜëÜç▲½ΝëíïöçÜëí½έΝ– éέんέづ　£íÖÜçέΝ– だëñÖßÜëÇμΝずñöÜäóïá,Ν2ίί5έΝ664ïέΝ 
2. ゐÜëÜç▲ñΝäëÜ½▲çÜôÖ▲ñΝ¢óÑ¡ÜïöóέΝばôñßÖÜñΝäÜïÜßóñέΝ– ゑέぢέだçôóÖÖó¡Üç,Νぞέんέん¡ïñÖÜçíέ- ど0½ñÖá,Ν2ίίκέΝ3ίλïέ  
 
だゐげだづ でぢだでだゐだゑ だぢづぎがぎずぎぞごé ぶんでどだどぼ ゑづんべぎぞごé ぢだづだがだづんげづばぷんùべぎゎだ 

ごぞでどづばぜぎぞどん ぢづご でだだづばぐぎぞごご でとゑんぐごぞぼ 

ん.ゑ. んÖóïó½Üç, ん.ゑ. ぎäóêóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝんέゑέΝぎäóêóÖ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ï¿Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá äëÜîñïï ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ßñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
çëíàñÖó　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí. ぶíïöÜöí çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê 
äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ó ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï Çëí½ÜöÖÜ ç▲ßëíÖÖÜú ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡Üú ó ëíïêÜÑÜ½ ßÜëÜçÜÇÜ 
ëíïöçÜëí Üßñïäñôóçíñö ~ââñ¡öóçÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ äÜëÜÑ▲ Öí £íßÜñ. 

とí¢ÑÜ½Ü ¡¿íïïÜ äÜëÜÑ ó öóäÜ ÑÜ¿Üö ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ïçÜó Üäöó½í¿áÖ▲ñ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí, 
äëó ¡ÜöÜë▲ê ëí£ëÜüñÖóñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖÜ. づíïôñö ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 Ñ¿　 üíëÜüñôÖ▲ê ÑÜ¿Üö 
äëÜó£çÜÑóöï　 ó£ Üï¿Üçóúμ 

• ïÜ£ÑíÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú ¿óÖñúÖÜú ï¡ÜëÜïöó Öí äñëóâñëóúÖÜ½ çñÖîñ üíëÜü¡ó (ïöíöóïöóôñï¡óú ½ñöÜÑ) 
(1): 

Ñ

¿

D

V
n 1,191  ,                                                                            (1) 

ÇÑñ V¿ – ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½í　 ¿óÖñúÖí　 ï¡ÜëÜïöá Öí äñëóâñëóó ÑÜ¿Üöí, ½/ïν DÑ – Ñóí½ñöë ÑÜ¿Üöí, ½. 
• äÜ çëñ½ñÖó ¡ÜÖöí¡öí £Üßáñç ÑÜ¿Üöí ï ÇÜëÖÜú äÜëÜÑÜú (íÖí¿óöóôñï¡óú ½ñöÜÑ) (β)μ 
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ü

Dz

d
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2 106,0 ,                                                                 (2) 

ÇÑñ Нü – Ñóí½ñöë üíëÜü¡ó, ½½ν k – ½óÖó½í¿áÖÜñ çëñ½　 ¡ÜÖöí¡öí £Üßí ÑÜ¿Üöí ï äÜëÜÑÜú, ½ïν г – ôóï¿Ü 
£Üßáñç Öí äñëóâñëóúÖÜ½ çñÖîñ üíëÜü¡óν DÑ –Ñóí½ñöë ÑÜ¿Üöí, ½½. 

• äÜ ïöÜú¡Üïöó ÜäÜë (öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ½ñöÜÑ) (γ)μ 

)2(02,03 



oT

n ,                                                                        (3) 

ÇÑñ g – ¡Ü~ââóîóñÖö, êíëí¡öñëó£Ü0àóú ïçÜúïöçí ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ν どÜ – ïöÜú¡Üïöá ÜäÜë▲, ¡ÜöÜëí　 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ (ζ),  ôíï. 

どÜ  = 0,0935 DÑ,                                                                           (4) 
 ÇÑñ DÑ – Ñóí½ñöë ÑÜ¿Üöí, ½½. 
が¿　 ßñ£ÜäÜëÖ▲ê ÑÜ¿Üö (ç öÜ½ ôóï¿ñ ÑÜ¿Üö öóäí ゐごど/PDω) ëíïôñö äëÜó£çÜÑóöï　 öÜ¿á¡Ü ó£ Üï¿Üçó　 

ïÜ£ÑíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Üú ¿óÖñúÖÜú ï¡ÜëÜïöó Öí äñëóâñëóó ÑÜ¿Üöí. 
んÖí¿ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ Ñ¿　 ßñ£ÜäÜëÖ▲ê ÑÜ¿Üö ½ñöÜÑó¡í ç▲ßÜëí ôíïöÜö▲ 

çëíàñÖó　 　ç¿　ñöï　 ï¡ÜÑÖÜú ó Öñ äÜ£çÜ¿　ñö Üôñïöá öñêÖóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ÑÜ¿Üöí, ñÇÜ ïÜïöÜ　Öóñ, ïöñäñÖá 
ó£ÖÜïí.  

ゑ îñ¿Ü½, çïñ äëóçñÑñÖÖ▲ñ ç▲üñ í¿ÇÜëóö½▲ ç▲ßÜëí ôíïöÜö çëíàñÖó　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí 
ó½ñ0ö ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ÖñÑÜïöíö¡ó äÜ äëóôóÖñ öÜÇÜ, ôöÜ Öñ Üôóö▲çí0ö ñÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　, ó£ÖÜïí ó 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äëÜó£çÜÑóöñ¿　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó äíëí½ñöëÜç ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ßÜëÜçó¡ó 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ0öï　 ï¿ñÑÜ0àñú óÖâÜë½íîóñúμ 

- ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äëÜó£çÜÑóöñ¿　 (äíïäÜëö äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí) äÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
çÜ£½Ü¢ÖÜú ó Üäöó½í¿áÖÜú ëíßÜôñú ôíïöÜöñ çëíàñÖó　ν 

- Ñ¿　 ßÜëÜç▲ê ÑÜ¿Üö, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 ç ~¡ïä¿Üíöíîóó, ¡ äÜÑßÜëÜ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 äÜÑ¡¿0ôí0öï　 
ñàñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó óÖ¢ñÖñëí äÜ ÑÜ¿Üöí½, ¡ÜöÜë▲ú Üß　£íÖ Üôóö▲çíöá ïöñäñÖá ó£ÖÜïí óÖïöëÜ½ñÖöí ó ñÇÜ ëíßÜôóê 
~¿ñ½ñÖöÜçν 

- Ñ¿　 ÜÑÖÜÇÜ öóäí ÑÜ¿Üö Üôóö▲çí0öï　 ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ 
Üä▲öí Ü¢ñ ïÜÜëÜ¢ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí ÑíÖÖÜ½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó (¡Üïöñ, ä¿ÜàíÑó, ¿óîñÖ£óÜÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ)ν 

- ïäÜïÜß ßÜëñÖó　 (ëÜöÜëÖ▲ú, öÜëßóÖÖ▲ú, ゑげが), öóä óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ó ñÇÜ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó. 

ゑÜäëÜï Ü äëíçó¿áÖÜ½ äÜÑêÜÑñ ¡ ç▲ßÜëÜ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí ç £íÑíÖÖ▲ê ÇÜëÖÜ-ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
Üï¿Üçó　ê ÑÜ ïóê äÜë Öñ ëñüñÖ ï äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ½ öñÜëñöóôñï¡ó-ÜßÜïÖÜçíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó, ¡ÜöÜëí　 êÜëÜüÜ 
£íëñ¡Ü½ñÖÑÜçí¿í ïñß　 ç Üï¿Üçó　ê ëñí¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　. ぞÜ ñàñ ßÜ¿ññ Üïöë▲½ 　ç¿　ñöï　 çÜäëÜï Ü ç▲ßÜëñ 
Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ó£½ñëñÖó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí Öí £íßÜñ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　. 

だöïÜöïöçóñ óÖâÜë½íîóó Ü öí¡Ü½ £íßÜúÖÜ½ äíëí½ñöëñ ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ¡í¡ ôíïöÜöí çëíàñÖó　 
äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ îñ¿Ü½Ü ë　ÑÜ ÖñÇíöóçÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóúμ Ü½ñÖáüñÖóñ 
½ñêíÖóôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó ßÜëñÖó　 (ïÖó¢ñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ Öí £íßÜñ)ν 
äëñ¢Ññçëñ½ñÖÖ▲ú ç▲êÜÑ ó£ ïöëÜ　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ó ñÇÜ ëíßÜôóê ~¿ñ½ñÖöÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
äÜ½ó½Ü ÜßÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í äÜÑßÜëí ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí çí¢ÖÜ Üßñïäñôóöá Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ññ 
ÜßñïäñôñÖó　, ëñÇóïöëíîóó, ¡ÜÖöëÜ¿　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 ç £íÑíÖÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ. 

ゑ ëí½¡íê óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲ äëÜó£çÜÑóöï　 íÖí¿ó£ ëí£¿óôÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ëñÇóïöëíîóó ôíïöÜö▲ 
çëíàñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá äëó½ñÖó½▲ ç ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ. だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 　ç¿　0öï　 äÜóï¡ ó ÜîñÖ¡í 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ £íÑñ¿í ç ÜöÖÜüñÖóó ëñÇóïöëíîóó £íßÜúÖ▲ê £ÖíôñÖóú ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　. 

だß£Üë óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç äÜ£çÜ¿ó¿ ç▲Ññ¿óöá Öñï¡Ü¿á¡Ü ïäÜïÜßÜç ëñÇóïöëíîóó ôíïöÜö▲ 
çëíàñÖó　 ó ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ç▲çÜÑ▲ Ü äëó½ñÖó½Üïöó óê Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç £íßÜúÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëó 
ïÜÜëÜ¢ñÖóó ï¡çí¢óÖ. 

1. でöëÜßÜï¡Üäóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜïÖÜçíÖ Öí ÜïçñàñÖóó çëíàí0àñÇÜï　 ó¿ó ¡Ü¿ñß¿0àñÇÜï　 öñ¿í ¡ÜëÜö¡ó½ó 
äÜçöÜë　0àó½óï　 ï ó£çñïöÖÜú ôíïöÜöÜú ó½äÜ¿áïí½ó ïçñöí ó Öíß¿0ÑñÖóó äëó ~öÜ½ ÜïçñàñÖóó ïäñîóí¿áÖÜ 
ÖíÖñï、ÖÖ▲ê Öí öñ¿Ü ½ñöÜ¡. がíÖÖ▲ú äëóÖîóä ¿ñ¢óö ç ÜïÖÜçñ âÜöÜöíêÜ½ñöëÜç. ゑ ßÜëñÖóó ïöëÜßÜï¡Üäóôñï¡óú 
½ñöÜÑ äëó½ñÖó½ ¿óüá ç ¡íôñïöçñ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Ñíöôó¡í ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ äëó ëÜöÜëÖÜ½ 
ßÜëñÖóó. づí£ëíßÜö¡í Ñíöôó¡í, ÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ Öí ÑíÖÖÜ½ äëóÖîóäñ, Ñ¿　 ëñÇóïöëíîóó  £íßÜúÖ▲ê äíëí½ñöëÜç Öñ 
ëñÖöíßñ¿áÖí  ó£-£í ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ïñëáñ£Ö▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú ç ¡Ü½äÜÖÜç¡ñ Öó£í ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ 
(ç¡¿0ôñÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ~¿ñ½ñÖöí, ¡ÜöÜë▲ú ßÜÑñö äñëñÑíçíöá çëíàñÖó　 Üö ÑÜ¿Üöí ¡ ~¿ñ½ñÖöÜ Ñíöôó¡í ï 
ÖíÖñïñÖÖ▲½ó ½ñö¡í½ó). とëÜ½ñ öÜÇÜ, äÜöëñßÜ0öï　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ £íöëíö▲ Öí £íàóöÜ ó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí 
Üö íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑ▲, ñÇÜ ó£Ü¿　îó0, ÜßñïäñôñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í äóöíÖó　 Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó ïçñöÜçÜÇÜ 
ïóÇÖí¿í. 

β. どíêÜÇñÖñëíöÜë -  ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ÇñÖñëíöÜë äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ó¿ó äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ½ÇÖÜçñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ôíïöÜö▲ (ÜÇ¿ÜçÜú ï¡ÜëÜïöó) çëíàñÖó　 çí¿í ç äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖ▲ú 
~¿ñ¡öëóôñï¡óú ïóÇÖí¿. でÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ú ïóÇÖí¿ äÜÑí、öï　 Ñ¿　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ ÜöÜßëí¢ñÖó　 Öí ïäñîóí¿áÖÜ 
äëÜÇëíÑÜóëÜçíÖÖ▲ú çÜ¿áö½ñöë (öíêÜ½ñöë), ¿óßÜ Öí çêÜÑ íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç, Üöï¿ñ¢óçí0àóê ôíïöÜöÜ 
çëíàñÖó　. 

がíÖÖ▲ú äëóÖîóä  ëñÇóïöëíîóó ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 ç ßÜëñÖóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
£íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú. ごÑñ　 ½ñöÜÑí £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ Öí äÜöó Ñçó¢ñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ÜïöíÖíç¿óçí0ö 
ÇóÑëíç¿óôñï¡Ü0 öÜëßóÖÜ ï ~¿ñ¡öëÜÇñÖñëíöÜëÜ½ Öí äÜ¿Ü½ çí¿Ü ÇóÑëÜöÜëßóÖ▲, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜ0 ÖíÑ £íßÜúÖ▲½ 
ÑçóÇíöñ¿ñ½ ó ÑÜ¿ÜöÜ½. ばïöëÜúïöçÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 £íßÜúÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á ï ÑÜ¿ÜöÜ½, ïóïöñ½Ü Üäëíç¿ñÖó　, Ñíöôó¡ó, 
ïç　£íÖÖ▲ñ ï ïóïöñ½Üú Üäëíç¿ñÖó　, öíêÜÇñÖñëíöÜë ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ó Ñçñ íçöÜÖÜ½Ö▲ñ 
ïóïöñ½▲, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ Öí £íßÜñ ó Üïöáñ ï¡çí¢óÖ▲. だö öíêÜÇñÖñëíöÜëí, ó£½ñë　0àñÇÜ ï¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 
£íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó ÑÜ¿Üöí ïóÇÖí¿ äÜïöÜäíñö ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ú ß¿Ü¡, ÇÑñ 
ÜÖ äëñÜßëí£Üñöï　 ç ó½äÜ¿áï▲, äÜïöÜäí0àóñ Öí ~¿ñ¡öëÜÑ Üäëíç¿ñÖó　 öóëóïöÜëÖÜÇÜ ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲¡íöñ¿　. 
げí¡ÜÑóëÜçíÖÖí　 óÖâÜë½íîó　 Ü ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí ÜäëñÑñ¿　ñö äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ó ôíïöÜöÜ ¡ÜëÜö¡óê 
£í½▲¡íÖóú, äëÜó£çÜÑó½▲ê ç ïóïöñ½ñ ÇóÑëÜöÜëßóÖ▲ ~¿ñ¡öëÜÇñÖñëíöÜëí. ゎóÑëÜöÜëßóÖí çÜ£ßÜ¢Ñíñö ïñëó0 
ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ÜÑíëÜç ç ÇóÑëÜ¡íÖí¿ñ. ゑÜ£Öó¡í0àóñ äëó ~öÜ½ ó½äÜ¿áï▲ äÜç▲üñÖÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Üö £íßÜ　 ¡ 
Üïöá0 ï¡çí¢óÖ▲ çÜïäëóÖó½í0öï　 Ñíöôó¡Ü½ Ñíç¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 äëóñ½Öó¡Ü½ ½ÜÑÜ¿óëÜçíÖÖ▲ê 
ÇóÑëÜÜÑíëÜç. だö Ñíöôó¡í Ñíç¿ñÖó　 ïóÇÖí¿ äÜïöÜäíñö ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ú ß¿Ü¡ íçöÜÖÜ½ÖÜú 
ïóïöñ½▲, ÇÑñ öñ¿ñ½ñöëóôñï¡í　 óÖâÜë½íîó　 ëíïüóâëÜç▲çíñöï　, ó Öí Ñóïä¿ññ äÜ¿áöí Üäëíç¿ñÖó　 äÜ　ç¿　ñöï　 
óÖâÜë½íîó　 Ü ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí ДβЖ. 

がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ó£½ñëñÖó　 ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 ÑÜ¿Üöí ó £íßÜúÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê 
ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê. でí½▲½ ï¿íß▲½ £çñÖÜ½ ç ÑíÖÖÜú ïóïöñ½ñ 　ç¿　ñöï　 ó½ñÖÖÜ ÇñÖñëíöÜë ïóÇÖí¿Üç, äñëñÑíçíñ½▲ê 
äÜ äÜöÜ¡Ü äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ¡ äÜçñëêÖÜïöó ó ïí½ ÇóÑëíç¿óôñï¡óú ¡íÖí¿ ïç　£ó, ¡ÜöÜë▲ú äëó ïÜÜëÜ¢ñÖóó 
ï¡çí¢óÖ Ç¿ÜßóÖÜú ïç▲üñ γ000 ½ Öñ äÜ£çÜ¿　ñö äñëñÑíçíöá ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïóÇÖí¿ Öí äÜçñëêÖÜïöá, öëñßÜñöï　 
ÜïöíÖÜç¡í äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê Üïó¿óöñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá çÖÜï　ö äÜÇëñüÖÜïöá ç äëÜîñïï ó£½ñëñÖóú. 

γ. だäëñÑñ¿ñÖóñ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 ï äÜ½Üàá0 ïñúï½Ü-í¡Üïöóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç. ÄöÜö ½ñöÜÑ ïí½▲ú 
çíëóíöóçÖ▲ú, Üôóö▲çí　, ôöÜ ç Üï¿Üçó　ê ëñí¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ó íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑ▲ ó½ñÖÖÜ ïñúï½óôñï¡óñ ó 
í¡Üïöóôñï¡óñ Ñíöôó¡ó 　ç¿　0öï　 ïí½▲½ó ÜÑÜßÖ▲½ó ï äÜ£óîóó «¡íôñïöçÜ/£íöëíöÖÜïöá». 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

でÜàñïöçÜñö ïäÜïÜß ¡ÜÖöëÜ¿　 ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú ÜïÖÜçíÖ Öí 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜú ïóÖêëÜÖÖÜú ëñÇóïöëíîóó¡Ü¿ñßíÖóú Öí ÑÖñçÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ï äÜ½Üàá0 ïñúï½óôñï¡Üú íÖöñÖÖ▲, 
ïÜïöÜ　àñú ó£ ÇëÜää▲ öëñê¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲ê ïñúï½ÜÑíöôó¡Üç, çÜ£ßÜ¢Ñíñ½▲ê ßÜëÜç▲½ ÑÜ¿ÜöÜ½ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　. 
で äÜ½Üàá0 ÑíÖÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ëñÇóïöëóëÜ0ö ïóÇÖí¿▲, çÜ£ßÜ¢Ñíñ½▲ñ Öí £íßÜñ çëíàñÖóñ½ ÑÜ¿Üöí.  で äÜ½Üàá0 
ÑíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá Öñ öÜ¿á¡Ü ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ÑÜ¿Üöí, ÖÜ ó ÜäëñÑñ¿óöá 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ äíëí½ñöë▲ ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 – ôíïöÜöÜ çëíàñÖó　 ó ÜïñçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü. ぞíäëó½ñë, äÜ ëóï. 1, ½Ü¢ÖÜ 
ÜäëñÑñ¿óöá £íçóïó½Üïöá ôíïöÜö▲ ïóÇÖí¿í Üö ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　, ó äÜ ~öÜú £íçóïó½Üïöó ÜäëñÑñ¿óöá ï ¡í¡ó½ó 
ôíïöÜöí½ó çëíàíñöï　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àóú óÖïöëÜ½ñÖö ó¿ó ñÇÜ ëíßÜôóñ ~¿ñ½ñÖö▲ (üíëÜü¡ó). がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ 
äëó½ñÖó½ ¡í¡ Ñ¿　 ëÜöÜëÖÜÇÜ, öí¡ ó öÜëßóÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜç ßÜëñÖó　 ДζЖ. 

んÖí¿ÜÇóôÖÜ, óïäÜ¿á£Ü　 äÜöÜ¡ äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ó í¡Üïöóôñï¡óñ ïóÇÖí¿▲, ÇñÖñëóëÜñ½▲ñ £íßÜúÖ▲½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½. ごïäÜ¿á£Ü0ö ï¿ñÑÜ0àññ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ó£½ñëñÖóúμ  

í) ÖñÜäëíç¿　ñ½▲ú í¡Üïöóôñï¡óú ëñ¢ñ¡öÜëÖ▲ú âó¿áöë ç ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú ¿óÖóó Ñ¿　 äÜÑíç¿ñÖó　 £çÜ¡ÜçÜú 
äÜ½ñêó ç äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó, £çÜ¡ÜçÜú äÜ½ñêó, ÇñÖñëóëÜñ½Üú ßÜëÜç▲½ ÖíïÜïÜ½ν 

 ß) Üäëíç¿　ñ½▲ú í¡Üïöóôñï¡óú ëñ¢ñ¡öÜëÖ▲ú âó¿áöë - Ñíöôó¡ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 çí¿í öÜëßÜßÜëí Ñ¿　 
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 í½ä¿óöÜÑÖÜú ½ÜÑÜ¿　îóó ïÜ½½íëÖÜÇÜ £çÜ¡íν £çÜ¡í, ÇñÖñëóëÜñ½ÜÇÜ ëÜöÜëÖ▲½ó ¿Üäíö¡í½ó, 
ëí£½ñàñÖÖ▲½ó Öí çí¿Ü öÜëßÜßÜëíν £çÜ¡í, ÇñÖñëóëÜñ½ÜÇÜ ÜÑíëí½ó ÑÜ¿Üöí Ü ÇÜëÖÜ0 äÜëÜÑÜ ç äëÜ½▲çÜôÖÜ0 
¢óÑ¡Üïöá, £íäÜ¿Ö　0àÜ0 ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜν 

 ç) ÇóÑëÜâÜÖ ï ó£½ñëóöñ¿áÖÜú íääíëíöÜëÜú ½ñ¢ÑÜ ÇÜïí¡Ü½, çïöëÜñÖÖ▲½ ç çñëö¿0Ç, ó ßÜëÜç▲½ ü¿íÖÇÜ½. 
ぜñöÜÑó¡í ó£½ñëñÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç çóÑñ ï¿ñÑÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ~öíäÜçμ 
- ïäÜï¡ ç ï¡çí¢óÖÜ öÜëßÜßÜëí ï ÑÜ¿ÜöÜ½, ï äÜï¿ñÑÜ0àñú ÜïöíÖÜç¡Üú Öí ëíïïöÜ　Öóó 10-β0 ½ñöëÜç Üö 

£íßÜ　, Ñ¿　 £í½ñëí ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 çí¿í öÜëßÜßÜëí ç ëñ¢ó½ñ êÜ¿ÜïöÜÇÜ êÜÑíν  
- ç¡¿0ôñÖóñ ßÜëÜçÜÇÜ ÖíïÜïí Ñ¿　 äÜÑíôó äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó äÜ ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ ç öÜëßÜßÜë Ñ¿　 

ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 çëíàñÖó　 ëÜöÜëÖ▲ê ¿ÜäíöÜ¡ (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜëÜçÖ　 í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ïóÇÖí¿í, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ôíïöÜö▲ 
çëíàñÖó　 öÜëßÜßÜëí ç ëñ¢ó½ñ êÜ¿ÜïöÜÇÜ êÜÑí äÜ í½ä¿óöÜÑñ ïóÇÖí¿í)ν 

- ßÜëñÖóñ ó ÜîñÖ¡í âí¡öóôñï¡Üú ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 öÜëßÜßÜëí (ÑÜ¿Üöí) äÜ í½ä¿óöÜÑñ í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ 
ïóÇÖí¿í ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖÜú ÖíÇëÜ£ÜôÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú äëó ëíßÜöñ ç ëñ¢ó½ñ êÜ¿ÜïöÜÇÜ 
êÜÑí.   

 

 
づóï.1. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ôíïöÜö çëíàñÖó　 £íßÜúÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ïäñ¡öëñ, £íäóïíÖÖÜ½ ï äÜ½Üàá0 

ïñúï½ÜÑíöôó¡Üç 
 

んÖí¿ó£ ÜëÜçÖ　 ó£ÜôñÖÖÜïöó ½ñöÜÑÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ëíïôñöí ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 
äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí Öí £íßÜñ ï¡çí¢óÖ▲ ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 

- ïÜàñïöçÜ0àí　 öñÜëñöóôñï¡í　 ½ñöÜÑó¡í Öñ Üôóö▲çíñö öñêÖóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ 
óÖïöëÜ½ñÖöí ó ñÇÜ ëíßÜôóê ~¿ñ½ñÖöÜçν 

- ½ñöÜÑó¡í ëíïôñöí ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ßñ£ÜäÜëÖÜÇÜ öóäí 　ç¿　ñöï　 
ï¿íßÜ äëÜëíßÜöíÖÖÜú, äÜï¡Ü¿á¡Ü ïÜïöÜóö ó£ ÜÑÖÜÇÜ ëíïôñöíν 

- ïÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü çíëóíÖöÜç ëñÇóïöëíîóó ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí Öí £íßÜñ ï¡çí¢óÖ▲, ¡í¡ 
Ñ¿　 ëÜöÜëÖÜÇÜ ßÜëñÖó　, öí¡ ó Ñ¿　 ï¿Üôí　 äëó½ñÖñÖó　 £íßÜúÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê ÖíóßÜ¿ññ öÜôÖ▲ñ ó 
ÖíÑñ¢Ö▲ñ ïäÜïÜß▲ ÜïÖÜçíÖ▲ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëñÇóïöëíîóó ó ëíïüóâëÜç¡ó í¡Üïöóôñï¡óê ó ïñúï½óôñï¡óê 
ïóÇÖí¿Üçν 



 
 

295
 

でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

- ïäÜïÜß äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó Ü ôíïöÜöñ çëíàñÖó　 Öí äÜçñëêÖÜïöá £íôíïöÜ0 äëñÑïöíç¿ñÖ 
ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ ¡íÖí¿Ü½ ïç　£ó, ¡ÜöÜë▲ú Öñ ÜäëíçÑ▲çíñö ïñß　 äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ñÇÜ Öí ï¡çí¢óÖíê Ç¿ÜßóÖÜú 
ïç▲üñ γ000 ½ν 

- ¡¿0ôñç▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ¡íÖí¿í ëñÇóïöëíîóó ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ 
ÜÇëÜ½ÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí äíëí£óöóôñï¡óê ïóÇÖí¿Üç, ïç　£íÖÖ▲ê ï äñëñ½ñàñÖóñ½ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ç ï¡çí¢óÖñν 

- ÜöïÜöïöçÜñö öñÜëñöóôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í äÜÑßÜëí ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 Ñ¿　 £íÑíÖÖ▲ê Üï¿Üçóú 
ßÜëñÖó　, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö Üßñïäñôóçíöá ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï ÑëÜÇó½ó äíëí½ñöëí½ó ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
~ââñ¡öóçÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ДγЖ. 

 

ずóöñëíöÜëí 
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ぎëÜêóÖΝゎέぞέ,ΝぜíúÖíÇíüñçΝでέぜέ,ΝゐÜëöÖó¡ÜçΝぢέゐέ,ΝとÜ£á½ñÖ¡ÜΝんέぢέ,Νぷ½í¡ÜçΝぱέがέ,ΝづÜ¢¡ÜçΝぜέゑέ 
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ó£½ñëñÖóúΝóΝÜäëíç¿ñÖó　ΝßÜëñÖóñ½ΝずóΝぴó½óÖ,Νと¿íë¡ΝゐëíúíÖ, ぜñêöíΝぷó　½Νゐ,Νùö~ÖΝづñ½ó,ΝづóÑΝとëóïöÜâñëΝぢέ,Ν
でíÖöÜïÜΝが~çóÑ,ΝびçíöÜ½Νずó£,ΝぜíÑêíçíÖΝづíÇêÜ,ΝぱÜ¿¿óÖóΝぐíÖ-ぜíë¡,ΝがíÜÖöÜÖΝが¢ñââëóΝとέ,ΝÄ¿ÑëñÑΝばÜ¿öñëΝがέ 

5. ぢíöñÖöΝ づぱ2006112051/03E21B43/0011.04.2006 でäÜïÜßΝ Ñ¿　Ν ßÜëñÖó　Ν ï¡çí¢óÖΝ óΝ ÜïöëÜúïöçÜΝ Ñ¿　Ν ñÇÜΝ
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 でöíüñçï¡óú ごçíÖΝごçíÖÜçóôέ 

6. ぢíöñÖöΝづぱ94044910/03E21B45/0027.12.1994 でäÜïÜßΝ¡ÜÖöëÜ¿　Νï¡ÜëÜïöóΝçëíàñÖó　ΝöÜëßÜßÜëíΝóΝÜïöëÜúïöçÜΝÑ¿　Ν
ñÇÜΝÜïÜàñïöç¿ñÖó　 で¡Üß¿ÜΝゑέげέ,Νゑ¿íïÜçΝごέんέ 

 
Äぱぱぎとどごゑぞだでどぽ ゐばづぎぞごé で ばぢづんゑずéぎぜぼぜ がんゑずぎぞごぎぜ で どぎびぞだずだゎごぎざ MPD 

ぎ.で. んëßÜ£Üç  
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝùέんέΝぜí¡ïó½ÜçíΝ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　  

ゑ Öíüñ çëñ½　 äëÜîñïï ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ÜôñÖá ó£½ñÖó¿ï　 ó ß¿íÇÜÑíë　, äÜ　ç¿ñÖó0 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ïöí¿Ü çÜ£½Ü¢Ö▲½ ßÜëñÖóñ ï¿Ü¢Ö▲ê ï¡çí¢óÖ. だÑÖÜú ó£ öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú, 　ç¿　ñöï　 ßÜëñÖóñ ï Üäëíç¿　ñ½▲½ 
Ñíç¿ñÖóñ½ MPD.  んßßëñçóíöÜëí MPD, ôöÜ £Öíôóö More Pressure Drilling, ó¿ó ßÜëñÖóñ ï Üäëíç¿　ñ½▲½ Ñíç¿ñÖóñ½, 
½Ü¢ÖÜ ëíïüóâëÜçíöá ó ¡í¡ More Productive Drilling, ö.ñ. äÜç▲üñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ßÜëñÖó　. MPD äÜ½ÜÇíñö 
ïÖó£óöá ëóï¡ó äëó ßÜëñÖóó, äÜç▲ïóöá ñÇÜ ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó äëÜßÜëóöá ëíÖññ Öñ äÜÑ¿ñ¢íàóñ ëí£ßÜëóçíÖó0 
ï¡çí¢óÖ▲.  

 ぢëÜîñïï ßÜëñÖó　 ï Üäëíç¿　ñ½▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ¡ÜÖöëÜ¿á äëÜöóçÜÑíç¿ñÖó　, ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ïçÜúïöç â¿0óÑí, ä¿ÜöÖÜïöó â¿0óÑí ó ñÇÜ ÜëÜçÖ　 ç £íöëÜßÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ, äÜöñëá îóë¡Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
Öí öëñÖóñ ç £íöëÜßÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ ó äëñÜÑÜ¿ñÖóñ ÇñÜ½ñöëóó ï¡çí¢óÖ▲, ó ëí£¿óôÖ▲ñ ¡Ü½ßóÖíîóó ~öóê 
âí¡öÜëÜç. 

 
づóï. 1 ぞñÜßêÜÑó½Üñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 MPD 

 
でóïöñ½í Üäëñ¢Ñí0àñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Ñíç¿ñÖó　 ç £íöëÜßÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ äÜ£çÜ¿　ñö Üäëíç¿　öá 

ó£½ñÖñÖó　½ó Ñíç¿ñÖóú ç ï¡çí¢óÖñ, ÑÜ öÜÇÜ ¡í¡ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ó£½ñÖñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó ëíïöçÜëí ó¿ó 
£í¡ë▲öó　 äëÜöóçÜç▲ßëÜïÜçÜÇÜ äëñçñÖöÜë. 


