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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ごÖÇóßóëÜ0àóñ ïçÜúïöçí ïóïöñ½▲  ごとんづゐ ïÜ£Ñí0öï　 ççñÑñÖóñ½ ê¿ÜëóïöÜÇÜ ¡í¿ó　. 
ゑ▲çÜÑ▲ 
ぢëñó½Üàñïöçí ßóÜäÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ëíïöçÜëíμ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜêëíÖñÖóñ ÜïöÜúôóçÜïöó ïöñÖÜ¡ 

ï¡çí¢óÖ▲,ïÜß¿0ÑñÖóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ Ñ¿　 öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ç▲ßÜëñÖÖÜú äÜëÜÑ▲ Öí 
ÑÖñçÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ  äëó ßÜëñÖóó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ïöçÜ¿í 
ï¡çí¢óÖ▲ν½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ñïöñïöçñÖÖÜ Öíëíßíö▲çíñ½Üú öç、ëÑÜú âí£▲ ç 
ëíïöçÜëñν½óÖó½í¿áÖÜñ äëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ âó¿áöëíöí ßóÜäÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ç äëó£íßÜúÖÜ0 £ÜÖÜ äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
ä¿íïöíνç▲ïÜ¡í　 ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöá, Üßñïäñôóçíñ½í　 ßóÜëí£¿íÇíñ½▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ïóïöñ½▲ ÜßëíßÜö¡óνäëÜïöÜöí 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 äíëí½ñöëÜç ßóÜäÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ó ïöíßó¿áÖÜïöá äíëí½ñöëÜç ç ßÜ¿áüÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
ëぞ. 

ぞíÜôÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖÜ ó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äÜÑöçñë¢ÑñÖÜ ÜßñïäñôñÖóñ ïÜêëíÖÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê 
âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç çï¡ë▲çíñ½▲ê Öó£¡Ü ó ïëñÑÖñ äëÜÖóîíñ½▲ê öóëëñÇñÖÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç Öñâöó ó 
Çí£í, ïÜÑñë¢íàóê Ç¿óÖóïö▲ñ ½óÖñëí¿▲ äëó½ñÖñÖóñ½ ßóÜäÜ¿ó½ñëïÜ¿ñç▲ê äëÜ½▲çÜôÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ßóÜäÜ¿ó½ñë, äÜïöÜäí　 ç äÜëÜçÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ ä¿íïöí,  íÑïÜëßóëÜñöï　 Öí äÜçñëêÖÜïöó 
äÜëÜç▲ê ¡íÖí¿Üç, ïÜ¢íñö óê, Üßëí£Üñö ¡Ü¿á½íöíîóÜÖÖ▲ú ~¡ëíÖ. んÑïÜëßóëÜ　ïá Öí Ç¿óÖóïö▲ê ç¡¿0ôñÖó　ê, 
　ç¿　0àóêï　 ïÜïöíçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲, äëñÑÜöçëíàíñö óê ÇóÑëíöíîó0 ó ÖíßÜêíÖóñ. でç　£▲çí　 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑóïäñëïóÜÖÖÜú ïëñÑ▲, ïäÜïÜßïöçÜñö ïÖó¢ñÖó0 äëÜîñïïí âó¿áöëíöÜÜöÑíôó ßÜëÜçÜÇÜ 
ëíïöçÜëí. ぞí¿óôóñ ~¿ñ¡öëÜ¿óöí (ïÜ¿ñú ê¿ÜëóÑí ¡í¿ó　, íîñöíöí ¡í¿ó　 ¿óßÜ âÜë½óíöí Öíöëó　) ïäÜïÜßïöçÜñö 
óÖÇóßóëÜçíÖó0 äëÜîñïïÜç ÇóÑëíöíîóó ó ÑóïäñëÇíîóó Ç¿óÖóïö▲ê ç¡¿0ôñÖóú, ïÖó¢ñÖó0 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ Öíö　¢ñÖó　 
ó ¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, £íàóö▲ ßóÜäÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ëñíÇñÖöí Üö çÜ£Ññúïöçó　 ßí¡öñëóîóÑÜç ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 
ä¿ÜöÖÜïöó ëíïöçÜëí. 

ずóöñëíöÜëí 

1. んÖíÖáñçΝ んέぞέ,Ν ぢñÖá¡ÜçΝ んέごέ(ëñÑ)έΝ ばôñßÖÜñΝ äÜïÜßóñΝ Ñ¿　Ν óÖ¢ñÖñëÜçΝ äÜΝ ßÜëÜç▲½Ν ëíïöçÜëí½μΝ ご£Ñ-çÜ,2ίίίέΝ – 

142ïέ 
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– どέΝ15λ,ΝôέΝ2έΝ– でέ52-54. 
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づんげづんゐだどとん ずぎゎとごび どんぜぢだぞんぐぞぼび ぜんどぎづごんずだゑ ぞん だでぞだゑぎ ゑぎづぜごとばずごどん 

と.ぜ. ぜóÖíñç, ゑ.ぜ. ゎÜëßñÖ¡Ü 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝÑÜîñÖöΝとέぜέΝぜóÖíñç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí ë　Ññ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ï¡çí¢óÖ Üï¿Ü¢Ö　ñöï　 Öí¿óôóñ½ ç ëí£ëñ£ñ ç▲ïÜ¡ÜäëÜÖóîíñ½▲ê 
ä¿íïöÜç ó ä¿íïöÜç ï Öó£¡ó½ äÜëÜç▲½ Ñíç¿ñÖóñ½. ぞíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ëñüñÖóñ½, 
äÜ£çÜ¿　0àó½ ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíöóöá £íöëíö▲ Öí îñ½ñÖöóëÜçíÖóñ ÜßïíÑÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ç öí¡óê Üï¿Üçó　ê, 　ç¿　ñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üß¿ñÇôñÖÖÜÇÜ öí½äÜÖí¢ÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ï £íÑíÖÖÜú ä¿ÜöÖÜïöá0. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïçñëê¿ñÇ¡óê ïóïöñ½ 
îñ½ñÖöóëÜçíÖó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Ü¢ÖñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖíê ½Ü¢ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ öí½äÜÖóëÜçíÖó　 
ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ï¡çí¢óÖ▲ Д1Ж. 

ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ ïÖó¢ñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó öí½äÜÖí¢Ö▲ê ëíïöçÜëÜç ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 £í ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 
çÜÑÜîñ½ñÖöÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　. だÑÖí¡Ü ~öÜ ç¿ñôñö £í ïÜßÜú ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ççñÑñÖó　 çÜÑÜÜÑñë¢óçí0àóê ÑÜßíçÜ¡, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ç äëÜöóçÖÜ½ ï¿Üôíñ äëÜóïêÜÑóö ÖíëÜüñÖóñ ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöó îñ½ñÖöÖÜÇÜ öñïöí, 
Üçñ¿óôñÖóñ çÜÑÜÜöÑíôó ó âó¿áöëíîóó öí½äÜÖí¢ÖÜÇÜ ëíïöçÜëí. が¿　 Üß▲ôÖÜú äÜëö¿íÖÑîñ½ñÖöÖÜú ïÜïäñÖ£óó äëó 
çÜÑÜîñ½ñÖöÖÜ½ ïÜÜöÖÜüñÖóó 0,ηη äëÜ　ç¿　ñöï　 £í½ñöÖÜñ çÜÑÜÜöÑñ¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ äëó ÑÜïöó¢ñÖóó ~öÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 0,θ ÑÜïöóÇíñö ÖñÑÜäÜïöó½▲ê £ÖíôñÖóú. で¡ÜëÜïöá âó¿áöëíîóó ¢óÑ¡Üïöó ôñëñ£ ïÜïäñÖ£ó0 ½Ü¢ÖÜ 
Ü½ñÖáüóöá, äÜç▲ïóç ç　£¡Üïöá ¢óÑ¡Üïöó, ïöñäñÖá ÑóïäñëïÖÜïöó öçñëÑÜú âí£▲, ççñÑñÖóñ½ çÜ£ÑÜêÜçÜç¿ñ¡í0àóê 
ÑÜßíçÜ¡. ぶíàñ çïñÇÜ ç　£¡Üïöá îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëí äÜç▲üí0ö äÜöñ½ ççñÑñÖó　 ßñÖöÜÖóöÜçÜú Ç¿óÖ▲, ÖÜ 
âÜë½óëÜ0àóúï　 îñ½ñÖöÖ▲ú ¡í½ñÖá ßÜÑñö Üß¿íÑíöá Öó£¡Üú äëÜôÖÜïöá0. ゑ ¡íôñïöçñ çÜ£ÑÜêÜçÜç¿ñ¡í0àóê 
ÑÜßíçÜ¡ üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ÖíêÜÑ　ö í¿0½Ü¡í¿óñç▲ñ äÜ¿▲ñ ½ó¡ëÜïâñë▲, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ÜöêÜÑí½ó 
ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí Öí どÄぴ. がíÖÖ▲ñ öí½äÜÖí¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲ êÜëÜüÜ ó£ÜôñÖ▲, Üß¿íÑí0ö äëñÑï¡í£Üñ½▲½ó ó 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¿ñÇ¡Ü ëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ó ïçÜúïöçí½ó. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　, Ç¿íçÖ▲ú ÖñÑÜïöíöÜ¡ í¿0½Ü¡í¿óñç▲ê äÜ¿▲ê 
½ó¡ëÜïâñë – óê ÑñâóîóöÖÜïöá. ん¿áöñëÖíöóçÜú ÑíÖÖ▲½ ½ó¡ëÜïâñëí½ ç ¡íôñïöçñ çÜ£ÑÜêÜçÜç¿ñ¡í0àñú ÑÜßíç¡ó 
½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá çïäÜôñÖÖ▲ú çñë½ó¡Ü¿óö. 

Äââñ¡öóçÖÜïöá Üß¿ñÇôñÖÖ▲ê öí½äÜÖí¢Ö▲ê ½íöñëóí¿Üç ï ÑÜßíç¡Üú çñë½ó¡Ü¿óöí ÜßÜï¿Üç¿ñÖí âó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó ñÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï îñ½ñÖöÜ½ ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ÖÜç▲ê ÇóÑëíöÖ▲ê âí£, ÜäëÜôÖ　0àóê 
ïöëÜ¡öÜëÜ ¡Ü½äÜ£óîóÜÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï üóëÜ¡Ü äëó½ñÖó½▲½ó Çñ¿áîñ½ñÖöÖ▲½ó ëíïöçÜëí½ó, 
öí¡Üú öí½äÜÖí¢Ö▲ú ëíïöçÜë Üß¿íÑíñö ¿Üôüó½ó £í¡ÜäÜëóçí0àó½ó ïçÜúïöçí½óν ïäÜïÜßïöçÜñö Üçñ¿óôñÖó0 
ç▲ïÜö▲ äÜÑéñ½í îñ½ñÖöÖÜÇÜ öñïöí ç öëñàóÖÜçíö▲ê äÜëÜÑíê. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÖ êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öó£¡Üú 

ぢëÜü¿▲ú çñ¡ 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó ÑÜçÜ¿áÖÜ 
ôíïöÜ êíëí¡öñëó£Ü0ö ¡í¡ 
çñ¡ Ç¿Üßí¿ó£íîóó. ゑ 
£íçóïó½Üïöó Üö 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ çóÑñÖó　 ó 
ÜîñÖ¡ó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê 
¡í¢Ñ▲ú öëí¡öÜñö óê äÜ 
ïçÜñ½Üμ ¡í¡ ßñ£ÇëíÖóôÖ▲ñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó 
äñëïäñ¡öóç▲, Üö¡ë▲ö▲ñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ëñçÜ¿0îóñú äñëñÑ 
ôñ¿ÜçñôñïöçÜ½, 
óïöÜëóôñï¡Ü0 äÜßñÑÜ 
äëóÖîóäÜç ¿óßñëí¿áÖÜú 
Ññ½Ü¡ëíöóó, çóëöÜí¿áÖÜ0 
ëñí¿áÖÜïöá ó ö.Ñ.. 
ゐñïïäÜëÖÜ, ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖó　ê äëÜîñïï 
Ç¿Üßí¿ó£íîóó ëí£çóçíñöï　 
ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜ. ÄöÜ, 
Öíäëó½ñë, ½óëÜç▲ñ 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ïñöó, 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ 
ÜöÖÜüñÖó　, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ 
öñêÖóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ, 
âóÖíÖïÜç▲ñ óÖïöóöÜö▲, 
ïëñÑïöçí ½íïïÜçÜú 
óÖâÜë½íîóó, 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá0, Üßñïäñôóçí0àñú ¿Üôüóñ Üï¿Üçó　 öçñëÑñÖó　 îñ½ñÖöíν ëñ¿í¡ïóëÜ0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0, 
äÜç▲üí0àñú ½ÜëÜ£ÜïöÜú¡Üïöá ó öëñàóÖÜïöÜú¡Üïöá Дγ - 7]. 

でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç ど0½ñÖぞごごÇóäëÜÇí£ äëÜçÜÑó¿Üïá îñ½ñÖöóëÜçíÖóñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
îñ½ñÖöÜçñë½ó¡Ü¿óöÜç▲ê ëíïöçÜëÜç. ぴñ½ñÖöóëÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ (äë　½Üú-
ÜßëíöÖÜú £í¿óç¡Üú) ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ Д8Ж. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ç ïÜïöíç ¡Ü½äÜ£óîóó çêÜÑó¿ ëñÇÜ¿　öÜë 
ï¡ÜëÜïöó ïêçíö▲çíÖó　 ê¿ÜëóÑ ¡í¿áîó　. づí£ëíßÜöôó¡í½ó Üö½ñôíñöï　, ôöÜ Üäöó½í¿áÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
äíëí½ñöëí½ó Üß¿íÑí0ö ïóïöñ½▲ ï ä¿ÜöÖÜïöá0 1ζλ0-1ηβ0 ¡Ç/½3, äëó çÜÑÜîñ½ñÖöÖÜ½ ïÜÜöÖÜüñÖóó 0,8-0,λ, ÜÑÖí¡Ü 
Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜÇÜ îñ½ñÖöóëÜçíÖó　 ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ öëñßÜñöï　 
äëó½ñÖñÖóñ ëíïöçÜëÜç ï ä¿ÜöÖÜïöá0 1γη0-1ζη0 ¡Ç/½3. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üßéñ½ äëó½ñÖñÖó　 
îñ½ñÖöÜçñë½ó¡Ü¿óöÜç▲ê ëíïöçÜëÜç ïó¿áÖÜ ïÜ¡ëíöó¿ï　, ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÖó äëó½ñÖ　0öï　 öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 
îñ½ñÖöóëÜçíÖó　 ¡ÜÖÑÜ¡öÜëÜç ç óÖöñëçí¿íê ½ÖÜÇÜ¿ñöÖñ½ñë£¿▲ê äÜëÜÑ ДλЖ. 

ゑ ëíßÜöñ Д10Ж Üö½ñôíñöï　, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó çñë½ó¡Ü¿óöÜîñ½ñÖöÖ▲ê ëíïöçÜëÜç £íôíïöÜ0 
çÜ£Öó¡í¿ó Üï¿Ü¢ÖñÖó　, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äëÜçñÑñÖó　 äëÜîñïïí ñÇÜ äëÜÑíç¿óçíÖó　 ç £íöëÜßÖÜñ 
äëÜïöëíÖïöçÜ äÜï¿ñ ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó îóë¡Ü¿　îóó. ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëóôóÖÜú ~öÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 ëíïï¿ÜñÖóñ ó Üßëí£ÜçíÖóñ çñë½ó¡Ü¿óöÜç▲ê äëÜßÜ¡, çÜÑ　Ö▲ê äÜ　ïÜç, 
ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½Üñ ïÜ¡ëíàñÖóñ ïëÜ¡Üç ïêçíö▲çíÖó　. 

ぢÜ~öÜ½Ü íçöÜëí½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëñÑäëóÖ　öí äÜä▲ö¡í ëí£ëíßÜö¡ó ëñîñäöÜë▲ çñë½ó¡Ü¿óöïÜÑñë¢íàñÇÜ 
îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ä¿ÜöÖÜïöá0 1γη0-1ζ00 ¡Ç/½γ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö óïäÜ¿á£Üçíöá ÑíÖÖ▲ñ öí½äÜÖí¢Ö▲ñ ëíïöçÜë▲ 
äëó ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜ½ îñ½ñÖöóëÜçíÖóó ï¡çí¢óÖ▲. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ïÖó¢ñÖó　 ïöÜó½Üïöó 
îñ½ñÖöóëÜçíÖó　, îñ½ñÖö ½íë¡ó ぢぴど-I-G-でで-1 ß▲¿ £í½ñÖñÖ ßÜ¿ññ Ññüñç▲½ ぢぴど-I-100. が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ßÜ¿ññ 
Öó£¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëí, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëíÖññ óïä▲öíÖÖ▲½ó ëñîñäöÜëí½ó Д11, 1βЖ, äëó½ñÖó¿ó 
çñë½ó¡Ü¿óö ½ñÖáüñú Öíï▲äÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó (1η0 ¡Ç/½γ) ó ßÜ¿ññ ¡ëÜäÖÜú âëí¡îóó (ÑÜ 1 ½½). がíÖÖí　 ½íë¡í 
çñë½ó¡Ü¿óöí Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿áüññ çÜ£ÑÜêÜçÜç¿ñôñÖóñ, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿áüññ ïÖó¢ñÖóñ 
ä¿ÜöÖÜïöó äëó ïÜêëíÖñÖóó öñê ¢ñ äëÜäÜëîóú, ôöÜ ó ëíÖññ óïä▲öíÖÖ▲ñ çñë½ó¡Ü¿óöÜîñ½ñÖöÖ▲ñ ï½ñïó. だÑÖí¡Ü 
öí¡óñ ëíïöçÜë▲ Üß¿íÑí0ö ½ñÖáüñú ïñÑó½ñÖöíîóÜÖÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöá0. ぞó£¡í　 ïöíßó¿áÖÜïöá ëíïöçÜëí 
ïäÜïÜßïöçÜñö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ½ñ¢ä¿íïöÜç▲ê äñëñöÜ¡Üç ó ½ñ¢¡Ü¿ÜÖÖ▲ê ÖñâöñÇí£ÜäëÜ　ç¿ñÖóú ç äОëóÜÑ Ü¢óÑíÖó　 
£íöçñëÑñçíÖó　 îñ½ñÖöí, í ç▲ïÜ¡í　 ï¡ÜëÜïöá âó¿áöëíîóó – âÜë½óëÜçíÖó0 äëÜÖóîíñ½ÜÇÜ îñ½ñÖöÖÜÇÜ ¡í½Ö　. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜóïêÜÑóö ïÖó¢ñÖóñ ¡íôñïöçí ëí£ÜßàñÖó　 ä¿íïöÜç ó ïÜ¡ëíàñÖó0 ½ñ¢ëñ½ÜÖöÖÜÇÜ äñëóÜÑí 
~¡ïä¿Üíöíîóó ï¡çí¢óÖ. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ëñÇÜ¿óëÜç¡ó ç　£¡ÜïöÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ öí½äÜÖí¢ÖÜÇÜ 
ëíïöçÜëí äëÜçñÑñÖÜ ó£ÜôñÖóñ ç¿ó　Öóñ ÑÜßíçÜ¡ ßñÖöÜÖóöÜçÜú Ç¿óÖ▲ ó äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ëñíÇñÖöÜç Öí ïçÜúïöçí 
çñë½ó¡Ü¿óöïÜÑñë¢íàñÇÜ öí½äÜÖí¢ÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ó ¡í½Ö　. づñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. がÜßíç¡í 
äÜ¿ó½ñëÜç (¡íëßÜ¡ïó½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£í (とぜぴ), ½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£í (ぜñöó¿ぴ), ¡ëíê½í¿) çÜ çïñê ï¿Üôí　ê äëóçÜÑóö ¡ 
Ü½ñÖáüñÖó0 çÜÑÜÜöÑñ¿ñÖó　 îñ½ñÖöÖÜÇÜ öñïöí, ç ëñ£Ü¿áöíöñ Üßëí£Ü0öï　 ÜïöÜúôóç▲ñ ïóïöñ½▲, ïöíßó¿ó£óëÜñöï　 
ä¿ÜöÖÜïöá ëíïöçÜëí, Ü½ñÖáüíñöï　 çñëÜ　öÖÜïöá Üßëí£ÜçíÖó　 çñë½ó¡Ü¿óöÜç▲ê äëÜßÜ¡ ç ëñ£Ü¿áöíöñ îóë¡Ü¿　îóó 
ëíïöçÜëí. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　 çëñ½　 £íÇÜïöñçíÖó　 îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëí, äëÜôÖÜïöá îñ½ñÖöÖÜÇÜ ¡í½Ö　 
Üïöíñöï　 äëó½ñëÖÜ Öí öÜ½ ¢ñ ÜëÜçÖñ. が¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïöÜóö ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£Ü, ÑíÖÖ▲ú ëñíÇñÖö 
Üßñïäñôóçíñö Öíó½ñÖáüÜ0 ä¿ÜöÖÜïöá öí½äÜÖí¢ÖÜÇÜ ëíïöçÜëí, êÜëÜüÜ ëíïöçÜë　ñöï　, £Öíôóöñ¿áÖÜ Üçñ¿óôóçíñö 
çëñ½　 £íÇÜïöñçíÖó　 ó ïÖó¢íñö çÜÑÜÜöÑñ¿ñÖóñ. 

どíß¿óîí 1 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïä▲öíÖóú îñ½ñÖöÖ▲ê ïÜïöíçÜç 

(90% ぢぴど-I-100, 10% çñë½ó¡Ü¿óö ぜ150)ï ÑÜßíç¡í½ó äÜ¿ó½ñëÜç 

ご£½ñë　ñ½▲ñ 
äíëí½ñöë▲ 

がÜßíç¡í 

ぞñö 0,1β% とぜぴ 
ぜñöó¿ぴ 
0,15 % 

 

ぜñöó¿ぴ 
0,075% 

ゐñÖöÜÖóö 
1,5% 

0,06% 
¡ëíê½í¿ 

ぢ¿ÜöÖÜïöá, Ç/ï½3 1,35-1,40 1,37 1,35 1,40 1,40 
づíïöñ¡íñ½Üïöá, ½½ >250 250 220 215 205-210 

ゑëñ½　 £íÇÜïöñçíÖó　, 
½óÖ – γ0 ゑï (7η°で) 110 148 145 105 152 

ぢëÜôÖÜïöá Öí ó£Çóß 
ôñëñ£ ÑçÜñ ïÜöÜ¡, 

ぜぢí 
1,35 1,40 1,35 1,30 1,46 

ゑÜÑÜÜöÑñ¿ñÖóñ, ï½3 40 2,4 0 0 1,0 
 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜú ëíßÜö▲ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ç 
¿íßÜëíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Üß¿ñÇôñÖÖ▲ñ öí½äÜÖí¢Ö▲ñ ëíïöçÜë▲ Öí ÜïÖÜçñ çñë½ó¡Ü¿óöí ó½ñ0ö êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóñ öëñßÜçíÖó　½ ゎだでど 1η81-λθ, ÖñÜßêÜÑó½▲ äÜ¿ñç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜçñÑñÖóñ äëÜßÖ▲ê 
£í¿óçÜ¡ ï¡çí¢óÖ▲, ôöÜß▲ ïÑñ¿íöá £í¡¿0ôñÖóñ Ü äëó½ñÖó½Üïöó ÑíÖÖ▲ê ëíïöçÜëÜç Ñ¿　 îñ½ñÖöóëÜçíÖó　 ï¡çí¢óÖ.. 

だïÖÜçÖ▲½ ÑÜïöÜóÖïöçÜ½ çñë½ó¡Ü¿óöí äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ñÇÜ ç ¡íôñïöçñ Üß¿ñÇôí0àñú ÑÜßíç¡ó 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜÇëíÖóôñÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëó ó½ñ0àñ½ï　 äëÜó£çÜÑïöçñ, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñÇÜ¿óëÜçíöá Öíï▲äÖÜ0 ä¿ÜöÖÜïöá ó 
âëí¡îóÜÖÖ▲ú ïÜïöíç. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÖñÑÜïöíö¡Üç ïöÜóö Üö½ñöóöáμ  
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

1. ç▲ïÜ¡Ü0 ï½í£▲çí0àÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá çñë½ó¡Ü¿óöí (ïëíçÖó½í ï ÇëíâóöÜ½), ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ 
Ü½ñÖáüíñöï　 íÑÇñ£ó　 îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ¡ ÜßïíÑÖ▲½ öëÜßí½, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äëó ëíïêí¢óçíÖóó öëÜß çÜ£½Ü¢ÖÜ 
Üßëí£ÜçíÖóñ £í¡Ü¿ÜÖÖ▲êäñëñöÜ¡Üçν 

2. ëñ¿í¡ïóëÜ0àÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá çñë½ó¡Ü¿óöí £í ïôñö £íàñ½¿ñÖÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí, çñë½ó¡Ü¿óö ç 
Üö¿óôóñ Üö ½ó¡ëÜïâñë Öñ ó½ññö £í½¡ÖÜö▲ê äÜ¿Üïöñú, ó ïäÜïÜßñÖ äÜÇ¿Üàíöá çÜÑÜ, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ äÜÑ 
Ñíç¿ñÖóñ½ ó äëó îóë¡Ü¿　îóó ÖñÜßëíöó½Ü ½ñÖ　ñöï　 ä¿ÜöÖÜïöá îñ½ñÖöÖÜÇÜ ëíïöçÜëíν 

3. óÖñëöÖÜïöá çñë½ó¡Ü¿óöí, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ äÜÑ çÜäëÜïÜ½ Üïöíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üßëí£ÜçíÖó　 
ñÑóÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ï îñ½ñÖöÖÜú âí£Üú. 
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だでぞんべぎぞぞぼび づぎげぴんぜご PDC 

ん.ん. ゎëñßñÖÖó¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝぞέんέΝゐíë¡í¿Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 
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Üôóïö¡í äÜçñëêÖÜïöó £íßÜ　, çöÜëÜú – ~öÜ Üôóïö¡í äëó£íßÜúÖÜú £ÜÖ▲, öëñöóú – ~öÜ Üôóïö¡í çÜÜëÜ¢ñÖó　 ÑÜ¿Üöí. 
ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ïÜ£ÑíÖó　 ïóïöñ½ äëÜ½▲ç¡ó ßÜëÜç▲ê ÑÜ¿Üö, ¡ÜöÜë▲ñ ¿óßÜ ç ëíçÖÜú 
ïöñäñÖó äÜç▲üí¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá çïñê öëñê äëÜîñïïÜç Üôóïö¡ó £íßÜ　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, ¿óßÜ Ññ¿í¿ó ÜäÜë Öí öÜ½ 
äëÜîñïïñ, äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡ÜöÜëÜÇÜ ÖíóßÜ¿ññ íÑñ¡çíöÖÜ ç ÑíÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, ¿óßÜ çÜ£Öó¡íñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Ü¿Üôüóöá ÜëÜçñÖá ~ââñ¡öóçÖÜïöó öÜÇÜ äëÜîñïïí, ¡ÜöÜë▲ú äëÜöñ¡íñö ï ÖíóßÜ¿áüó½ó 
£íöëÜÑÖñÖó　½ó.Д1Ж 

とí¡ ó£çñïöÖÜ, Ç¿íçÖí　 äëóôóÖí ïÖó¢ñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ßÜëñÖó　 – ~öÜ ëÜïö ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　 ï ëÜïöÜ½ Ç¿ÜßóÖ▲. がíÖÖÜñ 　ç¿ñÖóñ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ïó¿▲, äëó¢ó½í0àñú ôíïöóî▲ äÜëÜÑ▲ ¡ 
£íßÜ0, ôöÜ £íöëÜÑÖ　ñö óê Üöë▲ç ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üôóïö¡Ü £íßÜ　 ç îñ¿Ü½. ぢëó ç▲ïÜ¡óê ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê 
Ñíç¿ñÖó　ê ó Öó£¡óê ï¡ÜëÜïö　ê âó¿áöëíîóó ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äñëñêÜÑ ¡ ïÜïöÜ　Öó0 ÇÜëÖ▲ê 
äÜëÜÑ, ç ¡ÜöÜëÜ½ Öíß¿0Ñíñöï　 äïñçÑÜä¿íïöóôÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ, çÖñ £íçóïó½Üïöó Üö öÜÇÜ, ¡í¡Üç▲ äëÜôÖÜïöÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç íö½ÜïâñëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ぢëó öí¡óê ï¿Ü¢Ö▲ê Üï¿Üçó　ê çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
ç äëóïÜöïöçóó ½ÜàÖÜÇÜ ïöëÜúÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí £íßÜú ï¡çí¢óÖ▲, ôöÜ ½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá ¿óüá öñ 
ÇóÑëÜ½ÜÖóöÜëÖ▲ñ ÖíïíÑ¡ó, äñëñäíÑ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡ÜöÜë▲ê ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡. がÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äÜäñëñôÖ▲ñ äÜöÜ¡ó, 


