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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

でだでどだéぞごぎ ご ぢぎづでぢぎとどごゑぼ づんげゑごどごé  ぞんとずだぞぞだ-ぞんぢづんゑずぎぞぞだゎだ ご 
ゎだづごげだぞどんずぽぞだゎだ ゐばづぎぞごé ゑ ぢんずぎだげだざでとごび だどずだぐぎぞごéび ぞん 

ぜぎでどだづだぐがぎぞごéび 

どだぜでとだざ だゐずんでどご 

ぞ.ん. がñçÜü¡óÖ,  ご.ど. でóô¡Üçï¡óú 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝゑέぞέΝゐíßó¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑñÑÜàóñ ïäñîóí¿óïö▲ ÖñâöñÇí£ÜçÜú Üöëíï¿ó Üö½ñôí0ö, ôöÜ げíäíÑÖí　 でóßóëá Üïöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê 
¡ëÜäÖ▲ê ëñÇóÜÖÜç äÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó0 ä¿íïöÜç▲ê ÜïíÑÜôÖ▲ê äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê ç ½óëñ. ぜñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
げíäíÑÖÜú でóßóëó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç äëñÑñ¿íê ど0½ñÖï¡Üú, どÜ½ï¡Üú, ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ó だ½ï¡Üú Üß¿íïö　ê, Üßàñú 
ä¿ÜàíÑá0 ßÜ¿ññ ÑçÜê ½ó¿¿óÜÖÜç ¡çíÑëíöÖ▲ê ¡ó¿Ü½ñöëÜç. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö づÜïïó　 £íÖó½íñö çÜïá½Üñ  ½ñïöÜ ç 
½óëñ äÜ ÑÜ¡í£íÖÖ▲½ £íäíïí½ Öñâöó. だÖó ÜîñÖóçí0öï　 äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ ç 7ζ ½ó¿¿óíëÑí ßíëëñ¿ñú, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 
Ü¡Ü¿Ü 10 ½ó¿¿óíëÑÜç öÜÖÖ. づñÇóÜÖí¿áÖ▲ñ £íäíï▲ ßíïïñúÖí げíäíÑÖÜú でóßóëó äÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ ÜîñÖ¡í½ ïÜïöíç¿　0ö 
ÑÜ 70% ÑÜ¡í£íÖÖ▲ê £íäíïÜç Öñâöó づÜïïóó. ぞÜ ç öÜ¢ñ çëñ½　, Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç äëñÑñ¿íê ßíïïñúÖí äÜôöó Öñ 
Üïöí¿Üïá ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ ççñÑñÖ▲ ç ëí£ëíßÜö¡Ü.  ゑ ïç　£ó ï ~öó½ 
¡ëÜäÖñúüóñ ÖñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àóñ ¡Ü½äíÖóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ç どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó,äÜïöñäñÖÖÜ äñëñêÜÑ　ö Öí ÖÜç▲ú 
ÜëÜçñÖá,£íäÜï¡í　 ç ëí£ëíßÜö¡Ü ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡óñ ÇÜëó£ÜÖö▲ ï ½ñÖáüñú ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜâó£óôñï¡Üú ó£ÜôñÖÖÜïöá0 ó 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜú óÖâÜë½íîóñú Ü âó¿áöëíîóÜÖÖÜ-ñ½¡ÜïöÖ▲ê ïçÜúïöçíê ä¿íïöÜç-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç.ぢÜ ½ÖñÖó0 ÜôñÖ▲ê 
Ü¡Ü¿Ü 10% Üö £íäíïÜç Öñâöó ç げíäíÑÖÜú でóßóëó ïÜïöíç¿　ñö ÑÜ¿　 äí¿ñÜ£Üúï¡Üú Öñâöó.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜß¿ñ½í ó£ç¿ñôñÖó　 äí¿ñÜ£Üúï¡Üú Öñâöó Üïöíñöï　 í¡öÜí¿áÖí. ぞñ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó 
Öñ ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ½ñöÜÑó¡ó, ¡ÜöÜë▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜçíöáï　 äëó ëí£ëíßÜö¡ñ£í¿ñ¢ñú äí¿ñÜ£Üúï¡ÜÇÜ 
çÜ£ëíïöí. ぢÜ½ó½Ü öëÜÑÖÜïöó ó£ç¿ñôñÖó　 £íäíïÜç, öí¡ ¢ñ ïÜàñïöçÜ0ö ï¿Ü¢ÖÜïöó ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ âó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ä¿íïöí, óÖöñëäëñöíîóñú ÑíÖÖ▲ê äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 ¡ñëÖí ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ÇñÜâó£óôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぎàñ ÜÑÖí äëÜß¿ñ½í, ï ¡ÜöÜëÜú ïöí¿¡óçí0öï　 ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿ó, ~öÜ äÜäÜöÖ▲ú ä¿íïöÜç▲ú 
Öñâö　ÖÜú Çí£, ¡ÜöÜë▲ú ÖñÜßêÜÑó½Ü Üöó¿ó£óëÜçíöá. ゑ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñâöñ-Çí£Üç▲ñ £í¿ñ¢ó ç 
äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖó　ê äëóÜëÜôñÖ▲ ¡¡Üëñ ç▲çñöëóçíÖó　, ¡ÜöÜëí　 äëñÑïöíç¿ñÖí öëñàóÖÜçíöÜ-¡íçñëÖÜ£Ö▲½ó 
ó£çñïöÖ　¡í½ó, ÖñëñÑ¡Ü ï ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜú «Çí£ÜçÜú üíä¡Üú».だîñÖ¡í öëñàóÖÜçíöÜïöó 　ç¿　ñöï　 Öí½ÖÜÇÜ ßÜ¿ññ 
ï¿Ü¢ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú, ôñ½ ÜîñÖ¡í äÜëóïöÜïöó ó äëÜÖóîíñ½Üïöó öóäóôÖÜÇÜ äÜëÜçÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí. ぱí¡öóôñï¡ó 
öëñàóÖÜçíöÜïöá £íçóïóö Üö ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê Öíäë　¢ñÖóú ç ÇÜëÖÜú äÜëÜÑñ ó ññ äëÜôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç. 
だïÖÜçÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó öëñàóÖÜçíöÜïöó (ëñ£Ü¿áöíö▲ öëñàóÖÜÜßëí£ÜçíÖó　), öí¡óñ ¡í¡ ëíï¡ë▲öÜïöá öëñàóÖ, óê 
ëí£½ñë, ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ, ÜëóñÖöíîó　 ó ö. Ñ., ßÜÑÜö ïç　£íÖ▲ ï êíëí¡öñëÜ½ Öíäë　¢ñÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó öóäí½ó äÜëÜÑ 
(êëÜä¡óñ ó¿ó ä¿íïöóôÖ▲ñ), óê ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó, Ç¿ÜßóÖÜú £í¿ñÇíÖó　 (Ñíç¿ñÖóñ½ ç▲üñ¿ñ¢íàóê 
äÜëÜÑ), ¿óöÜ¿ÜÇóñú, ½ÜàÖÜïöá0 ä¿íïöí ó ö. Ñ. Д1Ж. どëñàóÖÜçíö▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë ó½ññö ç▲ïÜ¡Ü0 äëÜÖóîíñ½Üïöá ó ç 
äñëïäñ¡öóçñ äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôíöá ç▲ïÜ¡óñ Ññßóö▲. だä▲ö ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ ïÜ çï¡ë▲öóñ½ äí¿ñÜ£Ü　 
äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ ç öëñàóÖÜçíöÜ-¡íçñëÖÜ£Ö▲ê äÜëÜÑíê ï¿ñÑÜñö Ü¢óÑíöá 
óÖöñÖïóçÖ▲ê äÜÇ¿ÜàñÖóú ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí, çä¿Üöá ÑÜ ¡íöíïöëÜâóôñï¡óê ó äÜ¿Ö▲ê. ぢëó ~öÜ½ ïóöÜíîó　 
£íôíïöÜ0 Üï¿Ü¢Ö　ñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ Çí£Üç▲½ âí¡öÜëÜ½ ó äÜÇ¿ÜàñÖó　 ½ÜÇÜö ïÜäëÜçÜ¢Ñíöáï　 Çí£ÜÖñâöñäëÜ　ç¿ñÖó　½ó.  

とÜ½äíÖó　 だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡»äëÜçÜÑóö ëíßÜö▲ äÜ ÜïçÜñÖó0 äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú Ü¢ñ Öí 
äëÜö　¢ñÖóó Ññï　öó ¿ñö. ぢñëçÜäëÜêÜÑîñ½ ïöí¿Ü ばë½íÖï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ — Öí ÑÜ¿0 ~öÜÇÜ Üôíïö¡í äëóêÜÑóöï　 
öëñöá çïñê £íäíïÜç Öñâöó, ÑÜ¡í£íÖÖ▲ê ó Üöçñë¢ÑñÖÖ▲ê Öí üñïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ¡Ü½äíÖóó. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú 
ÑñÖá  ÑÜß▲ôí Öí ばë½íÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ó£ ÑÜ0ëï¡óê ä¿íïöÜç ïÜïöíç¿　ñö β,η½¿Ö öÜÖÖ Öñâöó. 

ゑ ëí½¡íê Üä▲öÖÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú äëÜÇëí½½▲ äÜ ÜïçÜñÖó0 äí¿ñÜ£Ü　 £í¿Ü¢ñÖÜ ßÜëñÖóñï¡çí¢óÖ Öí 
んëôóÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó (Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜ0 äÜ¿ÜÇÜ0 ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ0) Öí ¡ÜïöÜ 1ßóï.  

ぱí¡öóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ ï¡çí¢óÖ▲ ヽ 11βζ, ¡Üïö 1ßóï, ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ んëôóÖï¡Üñμ 
ぱí¡öóôñï¡í　 Ç¿ÜßóÖí γ88λ äÜ ïöçÜ¿Ü, γ1γβ äÜ çñëöó¡í¿ó. 
ぞíäëíç¿ñÖóñ γβζ½½. (0- 300 ½) 
とÜÖÑÜ¡öÜë βζη½½. (γ00-11λ1½.) 
Ä¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí 178½½. (11λ1-γ7ηβ½.) 
びçÜïöÜçó¡ 1β7½½. (γθ0β-γ88λ½.) 
だßàññ çëñ½　, £íöëíôñÖÖÜñ Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ óÖöñëçí¿í äÜÑ ïäÜï¡ 1β7½½. êçÜïöÜçó¡í ïÜïöíçó¿Üμ1θ 

ïÜöÜ¡. 
ばÇÜ¿ çêÜÑí ç äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ä¿íïö 7γ ÇëíÑÜïí. 
ぴñ½ñÖöóëÜç¡í êçÜïöÜçó¡í Öñ äëÜó£çÜÑó¿íïá. びçÜïöÜçó¡Ü½ äÜï¿Ü¢ó¿í 1β7½½ äñëâÜëóëÜçíÖÖí　 öëÜßí. 
ゎづぢ Öñ äëñÑÜï½íöëóçí¿Üïá. 
だ¢óÑíñ½▲ú Ññßóö 100 ö/ïÜö. 
ぢëÜçñÑñÖ▲ óïä▲öíÖó　 ゎごでμ äëÜçñÑñÖ ëíïüóëñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ゎごで ¡Ü½äíÖóñú «ぷ¿0½ßñë¢ñずÜÑ¢ñ¿¡Ü 

ごÖ¡.» Öí öëÜßíê. げíäóïíÖ äÜ¿Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ぢñëç▲ú ïäÜï¡ äëóßÜëÜç PEБ-AIT-HσGS, (í¡Üïöóôñï¡Üñ 
£ÜÖÑóëÜçíÖóñ ½ó¡ëÜ½ñÑ¢ñë んとぷ).だßàññ çëñ½　 ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ïÜïöíçó¿Ü ζβ ÑÖ　. 

どí¡ ¢ñ, Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡» ß▲¿í ÜäëÜßÜçíÖí öñêÖÜ¿ÜÇó　 ßÜëñÖó　 
êçÜïöÜçó¡Üç Öí ÜßïíÑÖ▲ê öëÜßíê.げí äñëóÜÑ β00λ-β01γ ÇÜÑÜç äëÜßÜëñÖÜ äÜë　Ñ¡í β0 ï¡çí¢óÖ. 
どñêÖÜ¿ÜÇó　äëñÑ¿Ü¢ñÖí ¡Ü½äíÖóñú «АОКЭСОЫПШЫН». とí¡ ïÜçëñ½ñÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　, äÜ£çÜ¿óçüí　 ½óÖó½ó£óëÜçíöá 
ëóï¡ó íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú, ßÜëñÖóñ Öí ÜßïíÑÖ▲ê öëÜßíê äÜ¡í£í¿í ïñß　 ï ¿Üôüñú ïöÜëÜÖ▲, ÖÜ Öñ äÜ¿Üôó¿Ü 
üóëÜ¡ÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ç ïó¿Ü ÜöïÜöïöçó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó£ÜôñÖó　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí ÇñÜâó£óôñï¡ó½ó 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

½ñöÜÑí½ó. で ÜôñöÜ½ çÜ£ëíïöí0àóê äÜöëñßÖÜïöñú ç äëÜçñÑñÖóó ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ó 
äÜ¿ÜÇóê ï¡çí¢óÖíê, Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ï ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲½ äëÜçñÑñÖóñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ゎごで öëñßÜ0öï　 
ïäñîóí¿áÖ▲ñ ÜßïíÑÖ▲ñ öëÜß▲. 

ぢÜ ï¿Ü¢óçüñúï　 äëí¡öó¡ñ ßÜëñÖóñ Öí äí¿ñÜ£Üúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ 
öñêÖÜ¿ÜÇó　½. とí¡ äëíçó¿Ü, ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ï¡çí¢óÖ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖí ï¿ñÑÜ0àñúμ Öíäëíç¿ñÖóñ, ¡ÜÖÑÜ¡öÜë, 
~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí, ïäÜï¡íñ½í　 ç ¡ëÜç¿0 äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ú êçÜïöÜçó¡.ぢÜï¿ñ 
ïäÜï¡í ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ÜÇ¿Üß¿ñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ½í¿▲½ Ñóí½ñöëÜ½ (ÑÜ¿ÜöÜ 1ηβ.ζ½½) ïÜ ïäÜï¡Ü½ 
êçÜïöÜçó¡í ó ¡ëñä¿ñÖóñ½ ñÇÜ Öí äÜÑçñïÖÜ½ ÜïöëÜúïöçñ ç ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ. どí¡í　 ¢ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 
äëó½ñÖ　ñöï　  ó äëó ßÜëñÖóó Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Ü¡ÜÖôíÖóñ½ ó¿ó ï ÜÇ¿í½ó 
çï¡ë▲öó　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ä¿íïöí θ0-80 ÇëíÑÜïÜç. 

ご£ Üä▲öí ßÜëñÖó　 Öí äí¿ñÜ£Üúï¡óê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ó£çñïöÖÜ, ôöÜ ßí¿íÖï ä¿ÜöÖÜïöó 
ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê 1,10-1,1β Ç/ï½3μ äëó ä¿ÜöÖÜïö　ê Öó¢ñ 1,10 Ç/ï½3 Öíß¿0Ñíñöï　 
äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ Çí£í ç ßÜëÜçÜ½ ëíïöçÜëñ ó ÜäíïÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÖñâöñÇí£ÜäëÜ　ç¿ñÖó　ν äëó 
äëñç▲üñÖóó ä¿ÜöÖÜïöó - äÜÇ¿ÜàñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí. どí¡ ¢ñ ÜäíïÖÜïöá äÜÇ¿ÜàñÖó　 ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí 
ïç　£íÖí ï ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0 öëñàóÖÜçíö▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç, ôöÜ çÖÜïóö ïçÜó ¡Üëëñ¡öóç▲ ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ.  

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ßÜëñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê äÜÇ¿ÜàñÖóú (ÜïÜßñÖÖÜ ¡íöíïöëÜâóôñï¡óê) çñïá½í ï¿Ü¢Öí, í 
çñëÜ　öÖÜïöá Çí£ÜÖñâöñäëÜ　ç¿ñÖóú £íôíïöÜ0 Ññ¿íñö öí¡Üñ ßÜëñÖóñ íçíëóúÖÜÜäíïÖ▲½, ¿óßÜ Öñ çÜ£½Ü¢Ö▲½ ßñ£ 
äëó½ñÖñÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç ó¿ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú. だïÜßÜ0 ëÜ¿á ç ëñüñÖóó 
äëñÑÜöçëíàñÖóú Üï¿Ü¢ÖñÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï äÜÇ¿ÜàñÖó　½óÑÜ¿¢ÖÜ ï▲Çëíöá äëó½ñÖñÖóñ ÖÜç▲ê ïóïöñ½ ßÜëÜç▲ê 
ëíïöçÜëÜç.ぞí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡» äëó ßÜëñÖóó ïÜ çï¡ë▲öóñ½ äí¿ñÜ£Ü　, ç äñëóÜÑ β00θ-
β00λ ÇÜÑÜç ß▲¿í ÜäëÜßÜçíÖí ïóïöñ½í ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí «がëó¿-ぢ¿ñ¡ï» ¡Ü½äíÖóó «M-ISаКМШ». ゐ▲¿Ü äëÜßÜëñÖÜ 
äÜë　Ñ¡í γ0-öó ï¡çí¢óÖ. とí¡Üú ¿óßÜ ç▲ëí¢ñÖÖÜú £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ç¿ó　Öó　 äëó½ñÖñÖó　 ïçñëêöó¡ïÜöëÜäÖÜÇÜ 
Ç¿óÖóïöÜÇÜ ëíïöçÜëí«がëó¿-ぢ¿ñ¡ï» Öí äëñÑÜöçëíàñÖóñ äÜÇ¿ÜàñÖóú ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí äëó çï¡ë▲öóó 
äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç▲　ç¿ñÖÜ Öñ ß▲¿Ü. がíÖÖ▲ñ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ó£ ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí 
äëÜßÜëñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí äí¿ñÜ£Üú Öí ばë½íÖï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó (θη ï¡çí¢óÖ), äëó½ñÖ　¿óïá ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ 
ßÜëÜç▲ê ëíïöçÜëÜç -  äÜ¿ó½ñëÇ¿óÖóïö▲ñ,  äÜ¿ó½ñë¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ïçñëêöó¡ïÜöëÜäÖ▲ñ «がëó¿-ぢ¿ñ¡ï». 
げÖíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá óÖöñëçí¿Üç ïÜ çï¡ë▲öóñ½ äí¿ñÜ£Ü　 ß▲¿í äëÜßÜëñÖí ï äÜÇ¿ÜàñÖó　½ó ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí, 
óÖÜÇÑí ï äÜ¿ÖÜú äÜöñëñú îóë¡Ü¿　îóó.ばôóö▲çí　 ßÜ¿áüÜ0 ïöÜó½Üïöá ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí «がëó¿-ぢ¿ñ¡ï» ó 
ÖñÜäëíçÑíÖÖ▲ñ Ü¢óÑíÖó　 äÜ ëíßÜöñ ~öÜú ïóïöñ½▲ Ñ¿　 Üï¿Üçóú ばë½íÖï¡ÜÇÜ ó んëôóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, 
ïäñîóí¿óïöí½ó だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡» ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ëñüñÖóñ Ü öñêÖóôñï¡Üú ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
Öñ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ïçñëêöó¡ïÜöëÜäÖ▲ê ïóïöñ½ ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí Öí ~öóê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üöëíßíö▲çí0öï　 öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ äëó½ñÖñÖó0 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ¡í¿á½íöóëÜ0àóê ó öí½äÜÖóëÜ0àóê 
êó½óôñï¡óê ïÜïöíçÜç Ñ¿　 ¿ó¡çóÑíîóó äÜÇ¿ÜàñÖóú ç öëñàóÖÜçíö▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëíê. 

げíÑíôí ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ï¿Ü¢ß▲ £í¡í£ôó¡í, í öí¡ ¢ñ äëÜñ¡öóëÜçàó¡Üç,  äñëñ¿Ü¢óöá 
öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　 Öí äëí¡öó¡Ü äëó ßÜëñÖóó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ Öí äí¿ñÜ£Üúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　.が¿　 
ëñüñÖó　 ~öóê £íÑíô äÜöëñßÜ0öï　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, äëó½ñÖñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿óö ëñüóöá ë　Ñ ÖÜç▲ê 
£íÑíô. ぞñâöñÇí£ÜÑÜß▲çí0àññ äëñÑäëó　öóñ だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡» ó½ññö ßÜ¿áüÜú Üä▲ö ç 
ëí£ëíßÜö¡ñ äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú, öí¡ ¢ñ ñïöá ÜÑíôÖ▲ú Üä▲ö äëó½ñÖñÖó　 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú.  
ぢÜ çÖñÑëñÖó0 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üß¿íïöó ßÜëñÖó　 ó ÑÜß▲ôó ¡Ü½äíÖó　 ïÜöëÜÑÖóôíñö ï óÖÜïöëíÖÖ▲½ó âóë½í½ó, 
öí¡ó½ó, ¡í¡ «АОКЭСОЫПШЫН», «SМСХЮЦЛОЫРОЫ», «M-ISаКМШ», ï ÑëÜÇó½ó ïñëçóïÖ▲½ó ó ÖíÜôÖ▲½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó. ぞí 
ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö äëÜçÜÑ　öï　Üä▲öÖ▲ñ ëíßÜö▲ äÜ ßÜëñÖó0 Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê äÜ¿ÜÇóê ï¡çí¢óÖ. ぱí¡öóôñï¡ó 
ÖíëíßÜöíÖ ßÜ¿áüÜú Üä▲ö ßÜëñÖó　  Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ ç äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖó　ê  Öí ばë½íÖï¡Ü½ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó.  

ゑ ÑëÜÇóê äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　ê «ゎí£äëÜ½Öñâöá» ÜïäñüÖÜ äëÜçñÑñÖ▲ Üä▲öÖÜ-äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ëíßÜö▲ äÜ 
äëó½ñÖñÖó0 ÜÑÖÜÇÜ ó£ ïí½▲ê ï¿Ü¢Ö▲ê, ÖÜ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê çóÑÜç ßÜëñÖó　 — ëÜöÜëÖÜú Üäëíç¿　ñ½Üú ïóïöñ½ñ 
(づばで), ¡ÜöÜëÜñ äëñÑäÜ¿íÇíñö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ぢëó 
äëó½ñÖñÖóó づばで ÑÜïöóÇÖÜö▲ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ó äëñó½Üàñïöçí äëó äëÜçñÑñÖóó Üäñëíîóó çï¡ë▲öó　 
ä¿íïöíμ£í ïôñö ~¡ÜÖÜ½óó çëñ½ñÖó ßÜëñÖó　 ç 2–3 ëí£í ïÜ¡ëíàíñöï　 äñëóÜÑ ¡ÜÖöí¡öí ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí 
ï äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ ä¿íïöÜ½, ôöÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ïÖó¢íñö ÜëÜçñÖá ñÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 ëñíÇñÖöí½ó. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜëÇíÖó£íîóñú だだだ ぞごごどÄと «どぢば-ゐÜëñÖóñ» äÜ ÑÜÇÜçÜëÜ ï だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-
ゑÜïöÜ¡» ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Ü¡ÜÖôíÖóñ½. ゑ äëÜñ¡öÖÜú 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó  ßÜÑÜö ÜôöñÖ▲ ó½ñ0àóñï　 ÖíëíßÜö¡ó ç ä¿íÖñ Üä▲öí ßÜëñÖó　 ç äí¿ñÜ£Üúï¡óê Üö¿Ü¢ñÖó　ê,  
ç¡¿0ôñÖ▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ëí£ëíßÜö¡ó, ¡íïí0àóñï　 äëÜîñïïí ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲, ïóïöñ½ 
ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖó　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, äëó½ñÖñÖóñ óÖÇóßóëÜçíÖÖ▲ê ßÜëÜç▲ê ëíïöçÜëÜç.  

ばäÜë äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ Öí äí¿ñÜ£Üúï¡óñ Üö¿Ü¢ñÖó　 ç ôíïöÖÜïöó ïÑñ¿íÖ Öí Öí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖóñ 
ï¡çí¢óÖ▲ ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ Ü¡ÜÖôíÖóñ½ ï ÜÇ¿Ü½ çêÜÑí ßÜ¿ññ 7η ÇëíÑÜïÜç, だだだ «ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡» 
äëóÑñë¢óçíñöï　 öëíÑóîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ßÜëñÖó　 öí¡óê ï¡çí¢óÖ, öñ½ ïí½▲½ Öíëíßíö▲çí　 Üä▲ö ï 
½óÖó½í¿áÖ▲½ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó £íöëíöí½ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. どέがέΝゎÜ¿â-づíêöΝ«だïÖÜç▲ΝÖñâöñ-äëÜ½▲ï¿ÜçÜúΝÇñÜ¿ÜÇóóΝóΝëí£ëíßÜö¡óΝöëñàóÖÜçíö▲êΝ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç»έ 
2. ゎñÜ¿ÜÇó　Ν óΝ öñ¡öÜëÖó¡íΝ äí¿ñÜ£Ü　Ν げíäíÑÖÜ-でóÑóëï¡ÜúΝ ä¿óö▲έΝ 2ί1ίÇέΝ ゎέがέΝ ごïíñçΝ だだだΝ «ぞíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óúΝîñÖöëΝ“でごゐゎぎだぞんぱど” 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

3. がñ¿íΝï¡çí¢óÖΝヽヽΝ1ί13,Ν1ί1ι,Ν1124ΝんëôóÖï¡ÜÇÜΝ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　έ 
4. でíúöΝ¡Ü½äíÖóóΝだだだΝ«ゎí£äëÜ½Öñâöá-ゑÜïöÜ¡»έΝhttp://pda.gazprom-neft.ru/ 
5. とíöí¿ÜÇΝäëÜÑÜ¡îóóΝ¡Ü½äíÖóóΝ«АОКЭСОЫПШЫН»έ 
 
 
んぞんずごげ だゐずんでどご づんぴごだぞんずぽぞだゎだ ごでぢだずぽげだゑんぞごé どぎずぎぜぎどづごぶぎでとごび でごでどぎぜ 

で づんげずごぶぞぼぜ とんぞんずだぜ でゑéげご «げんゐだざ-ばでどぽぎ» 

だ.ぞ.  ぎë½í¡ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝんέゑέΝぎäóêóÖ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でäñîóâó¡í ëíßÜö▲ ÜïÖÜçíÖí Öí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ½ Üôíïöóó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ. 
ぢëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¿ÜôñÖ▲ ç êÜÑñ ëíßÜö▲ ïÜ ïäñîóí¿óïöí½ó げíäíÑÖÜú でóßóëó, ó£ÜôñÖóó ó ïßÜëí 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí¿áÖ▲ê ó äëí¡öóôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê びíÖö▲-½íÖïóúï¡ÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí -  Ç. 
ùÇëí. 

ぞñ£íçóïó½Ü Üö öëñßÜñ½ÜÇÜ öóäí £íßÜúÖÜú öñ¿ñ½ñöëóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ó çóÑÜç £í½ñëÜç ç êÜÑñ ßÜëñÖó　, 
öñ¿ñ½ñöëóôñï¡Üñ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ ï¡çí¢óÖÖí Öñâöá 　ç¿　ñöï　 çï、 ßÜ¿ññ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½ ¡í¡ äëó ÜïçÜñÖóó ¿0ß▲ê 
äÜ ïöñäñÖó ó£ÜôñÖÖÜïöó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. どñ¿ñ½ñöëóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ MАD (MОКЬЮЫОЦОЧЭАСТХОDЫТХХТЧР) ïöí¿ó 
ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 äëó ßÜëñÖóó Öí¡¿ÜÖÖ▲ê ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ, Öí ¡ÜöÜë▲ñ äëóêÜÑóöáï　 ßÜ¿áüí　 
ôíïöá ïÜ½½íëÖ▲ê ñ¢ñÇÜÑÖ▲ê ÖñâöñïñëçóïÖ▲ê ëíßÜö ç づÜïïóó. ぞí ëóï. 1 äëñÑïöíç¿ñÖ Çëíâó¡ ëÜïöí Üßéñ½Üç 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ç づÜïïóó ç β007-β01β ÇÇ., ¡ÜöÜë▲ú Öí 80% ß▲¿ ÜßñïäñôñÖ ÑçÜ½　 ëñÇóÜÖí½ó – びぜんだ ó 
ゑÜïöÜôÖÜú でóßóëá0 [ぴがば どÄと, íÖí¿ó£ RPI Üö β01ζ Ç.Ж. 

 
づóïÜÖÜ¡ 1. ゎëíâó¡ ÑóÖí½ó¡ó ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ç づÜïïóó 

 
どñ¿ñ½ñöëóôñï¡í　 ïóïöñ½í äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó äñëñÑíôó ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó 

óÖâÜë½íîóó Ü äëÜñîñïïñ ßÜëñÖó　, Öíäëó½ñë, ÑíÖÖ▲ê óÖ¡¿óÖÜ½ñöëóó (½íÇÖóöÖ▲ú í£ó½Üö ó £ñÖóöÖ▲ú ÜÇÜ¿) Ñ¿　 
äÜïöíÖÜç¡ó Öíäëíç¿ñÖó　 ЭШШХПКМО (äñë. ï íÖÇ¿. «¿óîÜ óÖïöëÜ½ñÖöí») ó¿ó ÑëÜÇó½ó ï¿Üçí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
öëíñ¡öÜëóó ï¡çí¢óÖ▲. とí¡ äëíçó¿Ü, äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½ÜÑÜ¿　 óÖ¡¿óÖÜ½ñöëóóç ¡Ü½äÜÖÜç¡Ü Öó£í ßÜëÜçÜú 
¡Ü¿ÜÖÖ▲ (とぞゐと) ç¡¿0ôí0ö ½ÜÑÜ¿á Çí½½í-¡íëÜöí¢í LWD (Logging While Drilling). がíöôó¡ó ÑíÖÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 
äëÜó£çÜÑ　ö £í½ñë▲ ñïöñïöçñÖÖÜú ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöó ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲, ëí£Ññ¿　　 ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú ëí£ëñ£ Öí Ç¿óÖóïöÜ0 
ó ÖñÇ¿óÖóïöÜ0 ïÜïöíç¿　0àóñ, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çÜïöëñßÜçíÖÜ ç Üï¿Üçó　ê öñëëóÇñÖÖÜÇÜ ëí£ëñ£í げíäíÑÖÜú でóßóëó.ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ ï¡çí¢óÖ ç ÑíÖÖÜ½ ëñÇóÜÖñ, ïöíÖÜçóöï　 çï、 ßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½ äëÜçñÑñÖóñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóó ëñ£óïöóçó½ñöëóó. ÄöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ç▲ïÜ¡Üú ÜßçÜÑÖ、ÖÖÜïöá0 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ï £íßÜ　 ÜöÜßëí¢í0öï　 ç çóÑñ Çëíâó¡í, ÇÑñ ¡ëóç▲ñ 
ëñ£óïöóçó½ñöëóó äÜ£çÜ¿　0ö ÜäëñÑñ¿óöá £ÜÖ▲ í¡öóçÖÜÇÜ çÜÑÜÜß½ñÖí ó ç▲Ññ¿óöá ½ñïöí äëóöÜ¡Üç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ 
ç ï¡çí¢óÖÜ. 

ぞí£çíÖóñ MАD  ó LАD 　ç¿　0öï　 ÜßàñäëóÖ　ö▲½ó Ñ¿　 çïñê ½óëÜç▲ê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú £íßÜúÖ▲ê 
öñ¿ñ½ñöëóôñï¡óê ïóïöñ½ (げどで). ぢëó½ñÖñÖóñ ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ßÜëñÖó　 ó 
½óÖó½ó£óëÜçíöá óÖöñÖïóçÖÜïöá óï¡ëóç¿ñÖó　 ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, ÖÜ ó  ïÖó£óöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ëóï¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
ÖíëÜüñÖóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëñÖó　. ぢëóßÜë▲ ó£½ñëñÖó　 ó ¡íëÜöí¢í ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 Üßñïäñôóçí0ö 
ïäñîóí¿óïöÜç ÑíÖÖ▲½ó, ÖñÜßêÜÑó½▲½ó Ñ¿　 ÖíçóÇíîóó ó ÜîñÖ¡ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëï¡óê ïçÜúïöç ä¿íïöí, í öí¡¢ñ 
óÖâÜë½íîóñú Ü äíëí½ñöëíê ßÜëñÖó　, öñ½äñëíöÜëñ Öí £íßÜñ ó Çí½½í-¡íëÜöí¢Ü½. 

http://pda.gazprom-neft.ru/

