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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

•  ßÜëñÖóó ½ÖÜÇÜ£íßÜúÖ▲ê ï¡çí¢óÖν 

•  ÜïçÜñÖóñ ï¡çí¢óÖν 

•  Ç¿ÜüñÖóñ ï¡çí¢óÖ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ß¿Ü¡óëÜ0àóê ïÜïöíçÜç 

•  ¡íäóöí¿áÖ▲ú ëñ½ÜÖö ï¡çí¢óÖν 

•  äëÜçñÑñÖóñ ÇóÑëÜëí£ë▲çí ä¿íïöíν 

•  £í½ñÑ¿ñÖóñ Üï½Üöóôñï¡óê äñëñöÜ¡Üç ç ïóïöñ½ñ «ï¡çí¢óÖí-ä¿íïö»ν 

•  äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜößÜëí ¡ñëÖíν 

•  ëÜöÜëÖÜñ ßÜëñÖóñ ïÜç½ñïöÖÜ ï ÇóÑëÜó£¿Üôíöñ¿ñ½ν 

•  ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ï¡çí¢óÖ Öí üñ¿áâñ. 
ぢëñó½Üàñïöçí: 

•  ½Ü¢ñö äëó½ñÖ　öáï　 ç ßÜëÜçÜ½ ëíïöçÜëñ, ¡í¡ Öí çÜÑÖÜú, öí¡ ó Öí ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜú 
ÜïÖÜçñν 

•  Öñ ç¿ó　ñö Öí ëíßÜöÜ ßÜëÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, öÜëßÜßÜëÜç, öñ¿ñïóïöñ½ν 

•  ½Ü¢ñö äëó½ñÖ　öáï　 ç ïÜ¿ñç▲ê ëíïöçÜëíêν 

•  ÖñöÜ¡ïóôÖ▲úν 

•  ÖñëíÑóÜí¡öóçÖ▲úν 

•  öñë½ÜÜïöÜúôóç ÑÜ β00°でν 

•  Öñ äëñä　öïöçÜñö ëñÇÜ¿óëÜçíÖó0 ëñÜ¿ÜÇóó ëíïöçÜëÜçν 

•  ëíïöçÜëó½ ç ïÜ¿　ÖÜú ¡óï¿Üöñ ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú Üö θ% ÑÜ 10%.  
ぞí ÜïÖÜçíÖóó ó£ÜôñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó だとぐ                               

Üßñïäñôóçíñöμ ¡íôñïöçÜ ßÜëÜçÜÇÜ ïñëçóïí, äëñÑÜäëñ¢ÑñÖóñ Üï¿Ü¢ÖñÖóú ó  íçíëóú äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ 
ï¡çí¢óÖ, ÖíÑñ¢ÖÜïöá ï¡çí¢óÖ▲ ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó, Üçñ¿óôñÖóó äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ï¡çí¢óÖ▲, 
ïÖó¢ñÖóñ £íöëíö Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó ëñ½ÜÖö ï¡çí¢óÖ. 

だä▲ö ßÜëñÖó　 Öí ä¿ÜàíÑ　ê げíäíÑÖÜú でóßóëó, ごë¡Üöï¡Üú Üß¿íïöó ó é½í¿í äÜÑöçñëÑó¿ ç▲ïÜ¡Ü0 
~ââñ¡öóçÖÜïöá öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜëí　 £í¡¿0ôíñöï　 ç ½ñöÜÑóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí 
ïäñîóí¿áÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½, çëñ½ñÖÖÜ ïÜ£Ñí0àó½ Öí ïöñÖ¡ñ ï¡çí¢óÖ▲ ÖíÑñ¢ÖÜ0 ÖñäëÜÖóîíñ½Ü0 ¡Üë¡Ü. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. だâóîóí¿áÖ▲úΝïíúöΝ¡Ü½äíÖóóΝんö¿íïΝごÖöñëÖ~üÖ¿ [www.ai-center.biz]. 
2. でíúö Oilmarket-magazine  [www.oilmarket-magazine.com]. 

 
でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ でぢだでだゐぼ ゐだづぽゐぼ で だでずだぐぞぎぞごéぜご ぢづご ゐばづぎぞごご ぞぎぱどéぞぼび ご 

ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ: ずごとゑごがんぴごé ぢづごびゑんどだゑ ゐばづだゑだゎだ ごぞでどづばぜぎぞどん で 
ぢづごぜぎぞぎぞごぎぜ づんげゎずごぞごげごづばùべぎゎだ づぎんゎぎぞどん づづ 

ん.ん. とÜçñüÖó¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïïóïöñÖöΝùέんέΝぜí¡ïó½Üçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ, Üï¿Ü¢ÖñÖó　 ïç　£íÖÖ▲ñ ï äëóêçíöí½ó ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, £íÖó½í0ö 
ßÜ¿áüÜú äëÜîñÖö çëñ½ñÖó ç ïëíçÖñÖóó ï ÑëÜÇó½ó íçíëó　½ó ó öëñßÜ0ö ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çëñ½ñÖó Ñ¿　 óê 
¿ó¡çóÑíîóó. 

ぢëóêçíö▲ óÖïöëÜ½ñÖöí äëÜóïêÜÑ　ö äÜ ½ÖÜÇó½ äëóôóÖí½, ÜïÖÜçÖ▲½ó ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　μ 
 ぢëó¿óäíÖóñ  óÖïöëÜ½ñÖöí ¡ ïöñÖ¡í½ ï¡çí¢óÖ▲ äëó Üïöíç¿ñÖóó ñÇÜ ßñ£ Ñçó¢ñÖó　ν 
 げíö　¢¡ó çï¿ñÑïöçóñ Üßëí£ÜçíÖó　 ïí¿áÖó¡Üç ó ïÜ¢ñÖóú ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 

Öí¿óäíÖó　 öÜ¿ïö▲ê ¡ÜëÜ¡ν 
 だßëÜüñÖóñ ÖñÜïöÜúôóç▲ê äÜëÜÑν 
 づíï¡¿óÖóçíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí äëó ïäÜï¡ñ, ßÜëñÖóó ó¿ó äëÜëíßÜö¡ñ äÜ¿ÖÜëí£½ñëÖ▲½ó ÑÜ¿Üöí½óν 
 げí¡¿óÖóçíÖóñ ó äëó¿óäíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí ç ¢ñ¿Üßíêν 
 づíï¡¿óÖóçíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí çï¿ñÑïöçóñ äÜäíÑíÖó　 ç ï¡çí¢óÖÜ äÜïöÜëÜÖÖóê äëñÑ½ñöÜçν 
 ぢëóêçíö▲, ç▲£çíÖÖ▲ñ Çí£Ü-Öñâöñ-çÜÑÜäëÜ　ç¿ñÖó　½ó ó äÜÇ¿ÜàñÖó　½óν 
 ぢëóêçíö▲ çï¿ñÑïöçóñ Üïí¢ÑñÖó　 ç▲ßÜëñÖÖÜú äÜëÜÑ▲. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

だïÖÜçÖÜú äëÜîñÖö äëó äëóêçíöíê óÖïöëÜ½ñÖöí (ßÜ¿ññ η0%) £íÖó½íñö  äëó¿óäíÖóñ  óÖïöëÜ½ñÖöí ¡ 
ïöñÖ¡í½ ï¡çí¢óÖ▲ äëó Üïöíç¿ñÖóó ñÇÜ ßñ£ Ñçó¢ñÖó　. が¿　 ç▲　ïÖñÖó　 äëóôóÖ ÑíÖÖÜÇÜ 　ç¿ñÖó　 ïñÇÜÑÖ　 äëÜçÜÑ　öï　 
½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ñ ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ ó äëÜ½▲ï¿Üç▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜöÜë▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ Öí ~öÜö 
äëÜîñïï ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç¿ó　0ö Ñçí âí¡öÜëíμ ¿óä¡Üïöá Ç¿óÖóïöÜú ¡Üë¡ó  ó ÇóÑëÜïöíöóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ ç £ÜÖñ 
äëóêçíöí.  

ぢëó¿óäíÖóñ Ç¿óÖóïö▲ê ôíïöóî ¡ äÜçñëêÖÜïöó öëÜß ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ï¿ñÑÜ0àó½μ Öí äÜçñëêÖÜïöó 
ëí£Ññ¿í ßÜëó¿áÖÜú öëÜß▲ ó ôíïöóî Ç¿óÖóïöÜÇÜ ëíïöçÜëí Üßëí£Ü0öï　 ïó¿▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äëóö　¢ñÖó　, ~öÜ 
ÜßÜï¿íç¿óçíñöï　 Öí¿óôóñ½ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ï¿Ü　 Öí äÜçñëêÖÜïöó ëí£Ññ¿í âí£, í öí¡¢ñ £íë　ÑÜ½ ôíïöóî. 
ぎï¿ó ¢ñ äÜçñëêÖÜïöá öëÜß▲ ßÜÑñö ïÜäëó¡íïíöáï　 Öñ ï ëíïöçÜëÜ½, í ï Ç¿óÖóïöÜú ¡Üë¡Üú, öÜ ïó¿▲ ïîñä¿ñÖó　 ½ñ¢ÑÜ 
ßÜëó¿áÖÜú öëÜßÜú ó ¡Üë¡Üú ßÜÑÜö £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ ½ñ¢ÑÜ öëÜßÜú ó ä¿ñÖ¡Üú ëíïöçÜëí. ÄöÜ ½Ü¢ÖÜ 
Üßé　ïÖóöá öñ½, ôöÜ ç ¡Üë¡ñ ôíïöóî▲ Ç¿óÖ▲ ó½ñ0ö ßÜ¿ññ öÜÖ¡óñ çÜÑÖ▲ñ ÜßÜ¿Üô¡ó, öñïÖññ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ÑëÜÇ ¡ 
ÑëÜÇÜ, äÜ~öÜ½Ü ïó¿▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ äëÜ　ç¿　0ö ïñß　 ~ÖñëÇóôÖññ.  

ぢëó ~öÜ½, ôñ½ ßÜ¿áüñ ç ßÜëÜçÜ½ ëíïöçÜëñ ¡Ü¿¿ÜóÑÖÜú âí£▲, öñ½ ç▲üñ ¿óä¡Üïöá Ç¿óÖóïöÜú ¡Üë¡ó. どí¡, 
Öíäëó½ñë, äëó ïÜÑñë¢íÖóó ç ëíïöçÜëñ ßÜ¿ññ 10-β0% ¡Ü¿¿ÜóÑÖÜú âí£▲, ¿óä¡Üïöá ¡Üë¡ó Üçñ¿óôóçíñöï　 ç 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£. ぢëó Üçñ¿óôñÖóó ä¿ÜöÖÜïöó ëíïöçÜëí, ¿óä¡Üïöá ¡Üë¡ó öí¡¢ñ Üçñ¿óôóçíñöï　 ó£-£í Üçñ¿óôñÖó　 
ïÜÑñë¢íÖó　 öç、ëÑÜú âí£▲. ぞÜ Üçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜöÖÜïöó ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 
ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ï¡çí¢óÖñ, ôöÜ Üçñ¿óôóçíñö äëó¢ó½í0àÜ0 ïó¿Ü, Öíäëíç¿ñÖÖÜ0 Öí äëó¢íöóñ 
ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ¡ ïöñÖ¡ñ ï¡çí¢óÖ▲. だïÜßñÖÖÜ ~öÜ 　ç¿ñÖóñ Öíß¿0Ñíñöï　 äëó çï¡ë▲öóó äëÜÖóîíñ½▲ê 
ä¿íïöÜç, ¡ÜÇÑí Öí ïöñÖ¡ñ ï¡çí¢óÖ▲ Üßëí£Üñöï　 öÜ¿ïöí　 Ç¿óÖóïöí　 ¡Üë¡í ó, äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ äñëñäíÑí Ñíç¿ñÖó　 ç 
ïóïöñ½ñ ï¡çí¢óÖí-ä¿íïö, äëÜóïêÜÑóö £í¿óäíÖóñ ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí – ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ú äëóêçíö. ゑ ~öÜ½ 
ï¿Üôíñ, ç ïÜïöÜ　Öóó äÜ¡Ü　, çñ¿óôóÖí ¿óä¡Üïöó Ç¿óÖóïöÜú ¡Üë¡ó ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá 0,η-0,8¡Ç/ï½2 ó ßÜ¿ññ. ぢëó öí¡óê 
çñ¿óôóÖíê ¿óä¡Üïöó, Ñ¿　 ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 äëóêçíôñÖÖÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó¿Ü¢óöá Öí ¡í¢Ñ▲ú 1½2 
äëóêçíôñÖÖÜú öëÜß▲ η-8ö ÖíÇëÜ£¡ó, ôöÜ ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç Öñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ ó£-£í ÜÇëíÖóôñÖó　 
ÇëÜ£ÜäÜÑé、½ÖÜïöó ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ó. 

ごïêÜÑ　 ó£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ, Ñ¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 äëóêçíöí ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëñÑäëóÖ　öá ï¿ñÑÜ0àóñ Ññúïöçó　μ Öñ Üïöíç¿　öá ßñ£ Ñçó¢ñÖó　 ßÜëó¿áÖÜ0 ¡Ü¿ÜÖÖÜ ó óïäÜ¿á£Üçíöá ßÜëÜçÜú 
ëíïöçÜë ï ½í¿▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ öç、ëÑÜú ó ¡Ü¿¿ÜóÑÖÜú âí£▲, Üß¿íÑí0àóú ç▲ïÜ¡ó½ó íÖöóâëó¡îóÜÖÖ▲½ó 
ïçÜúïöçí½ó. が¿　 ¿ó¡çóÑíîóó äëóêçíöí ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜ£Ñíöá äëÜï¿Üú¡Ü ½ñ¢ÑÜ ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖÜú ó Ç¿óÖóïöÜú 
¡Üë¡Üú ó¿ó ëí£ëÜüóöá Ç¿óÖóïöÜ0 ¡Üë¡Ü. 

でÜàñïöçÜ0ö ëí£Ö▲ñ ïäÜïÜß▲ ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 Üö äëóêçíöÜç. ゑ ÜïÖÜçÖÜ½, äëó Öíôí¿ñ äëÜó£çÜÑïöçí öí¡óê 
ëíßÜö, äëÜó£çÜÑóöï　 ÜïöíÖÜç¡í Öñâö　ÖÜú çíÖÖ▲ ï  ëíïêí¢óçíÖóñ½ óÖïöëÜ½ñÖöí. ゑ ë　Ññ ï¿Üôíñç ~öó ëíßÜö▲ 
äëóÖÜï　ö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú ëñ£Ü¿áöíö, ÖÜ Öñ çïñÇÑí. ぎï¿ó Öñâöó Öñ ÜÑí、öï　 äëÜÖó¡ÖÜöá ç äëÜïöëíÖïöçÜ ½ñ¢ÑÜ 
Ç¿óÖóïöÜú ¡Üë¡Üú ó ßÜëÜç▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ó¿ó óÖïöëÜ½ñÖö äëóêçíôñÖ Öí £Öíôóöñ¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ, öÜ ó£ç¿ñôá 
óÖïöëÜ½ñÖö Öñ ÜÑíïöï　. どí¡¢ñ ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê ñïöá ÜÇëíÖóôñÖó　 äÜ ä¿ÜöÖÜïöó çíÖÖ▲, ¡ÜÇÑí ç ëí£ëñ£ñ ñïöá 
ä¿íïö▲ ï ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ó ïÜàñïöçÜñö çñëÜ　öÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 äëÜ　ç¿ñÖó　. でñÇÜÑÖ　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ 
äëñÑ¿íÇíñöï　 ÜÑóÖ ó£ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ëñíÇñÖöÜç – ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àóú ëñíÇñÖö づづ. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ëí£Ç¿óÖó£íîóó Öíäëíç¿ñÖí Öí ëí£ëÜüñÖóñ Ç¿óÖóïö▲ê ôíïöóî. ゑ ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
óïäÜ¿á£Üñöï　  çÜÑÖ▲ú ëíïöçÜë ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ïÜïöíçí, ¡ÜöÜë▲ú Öñ çÜ£ÑñúïöçÜñö Öí ½ñöí¿¿ 
¡Ü¿ÜÖÖ▲, ÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜ ëí£ëÜüíñö Ç¿óÖóïö▲ñ ôíïöóî▲. ぜñêíÖó£½ ëñí¡îóó £í¡¿0ôí¿ï　 ç çÜ£Ññúïöçóó 
Öí  ¡ëóïöí¿¿óôñï¡Ü0 ëñü、ö¡Ü Ç¿óÖóïöÜú ôíïöóî▲, äëó ~öÜ½ ç Öñú äëÜóïêÜÑóö Üï¿íß¿ñÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ïç　£ñú, 
ôöÜ äëóçÜÑóö ¡  ëí£ëÜüñÖó0 Ç¿óÖóïö▲ê ôíïöóî, äÜï¿ñ ôñÇÜ äÜï¿ñÑÖóñ ÖñïäÜïÜßÖ▲ ¡ äñäöó£íîóó  ó Üä¿ÜöÖñÖó0 ó 
¿ñÇ¡Ü ç▲ÖÜï　öï　 ó£-äÜÑ äëóêçíôñÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ öëÜß.  

 
 

  
   

     
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 づóï. 1                                                                           づóï. 2    
 
だä▲öÖ▲ñ ëíßÜö▲ ß▲¿ó   ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ëíßÜö▲ Öí öë、ê ï¡çí¢óÖíê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú だんだ «どíöÖñâöá», 

ÇÑñ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó (ÜïöíÖÜç¡í Öñâö　Ö▲ê çíÖÖ) äëóêçíö ¿ó¡çóÑóëÜçíöá Öñ ÜÑí¿Üïá. 
ぢëó½ñë▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　μ 
- 1ζ ½íëöí β011Ç Öí ï¡çí¢óÖñ ヽ 701 ゐñëñ£óÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 äÜÑÖ　öó　 äëó äÜÑé、½ñ とぞゐと ç 

óÖöñëçí¿ñ ζζ0-ζθ0½ çÜ£Öó¡ äëóêçíö ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, £íö　¢¡ó ïÜïöíç¿　¿ó ÑÜ γ8öÖ, äëó ëí£ÇëÜ£¡ñ äÜïíÑ¡í 
ÑÜ - 0öÖ. づíïêí¢óçíÖóñ äëóêçíôñÖÖÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ï ÖíÇëÜ£¡Üú Öí ¡ë0¡ñ - βηöÖ ó ëí£ÇëÜ£¡Üú  ÑÜ - 0öÖ, ï 
äëÜ½▲ç¡Üú Ç¿óÖóïö▲½ ëíïöçÜëÜ½, öñêÖóôñï¡Üú çÜÑÜú ó ÜïöíÖÜç¡Üú Öñâö　ÖÜú çíÖÖ▲ ëñ£Ü¿áöíöí Öñ Ñí¿ó. 1η½íëöí 
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でぎとぴごé 14. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん ゐばづぎぞごé 
ぞぎぱどéぞぼび ご ゎんげだゑぼび でとゑんぐごぞ. 

β011Ç ç 17.ζ0, äëÜó£çñ¿ó £í¡íô¡Ü äñëçÜú äÜëîóó ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ëñíÇñÖöí づづ ç ¡Ü¿-çñ γθ0¡Ç (V-γ,θ½γ). ぶñëñ£ 
β ôíïí £í¡íôí¿ó çöÜëÜ0 äÜëîó0 ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ëñíÇñÖöí づづ ç ¡Ü¿-çñ γθ0¡Ç (V-γ,θ½γ). ぢëó ëíïêí¢óçíÖóó 
äëóêçíôñÖÖÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, ï ÖíÇëÜ£¡Üú Öí ¡ë0¡ñ- βηöÖ, ï ëí£ÇëÜ£¡Üú  ÑÜ - 0 ö., ç ββ.ζ0 ÜïçÜßÜÑó¿ó óÖïöëÜ½ñÖöν 

- 11 ó0¿　 β011Ç äëó ßÜëñÖóó ï¡çí¢óÖ▲ ヽ ηβθが äëÜó£Üü、¿ äëóêçíö ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ç óÖöñëçí¿ñ 
700-8θ0½. ばïöíÖÜç¡í Öñâö　ÖÜú çíÖÖ▲ ï ëíïêí¢óçíÖóñ½ ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ëñ£Ü¿áöíöÜç Öñ Ñí¿í. 1β ó0¿　 
£í¡íôí¿ó γ00¡Ç (γ,0½γ) çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ëñíÇñÖöí づづ ó ç öñôñÖóñ γ ôíïÜç ¿ó¡çóÑóëÜçí¿ó 
äëóêçíöν 

- β1 Ü¡ö　ßë　 β01βÇ, äëó ¿ó¡çóÑíîóó äÜÇ¿ÜàñÖó　 Öí ï¡çí¢óÖñ ヽ ζ8ζ8 ゐó¡¿　Öï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, 
äëÜó£Üü、¿ äëóêçíö ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí. ぢëÜ½▲ç¡í ï ëíïêí¢óçíÖóñ½ とぞゐと   ó äÜä▲ö¡í äëÜçÜëÜöí ëÜöÜëí  äëó 
Üßàñ½ çñïñ とぞゐと  27-β8öÖ  ÑÜ ηη-θ0öÖ ëñ£Ü¿áöíöí Öñ Ñí¿í.  ぢëÜó£çñ¿ó £í¡íô¡Ü öÜçíëÖÜú Öñâöó ç 
V=η½γ.  でöÜ　Ö¡í äÜÑ Öñâö　ÖÜú çíÖÖÜú  ï ëíïêí¢óçíÖóñ½ とぞゐと äëó Üßàñ½ çñïñ とぞゐと β7-β8öÖ ÑÜ θ0-θηöÖ 
ëñ£Ü¿áöíöí Öñ Ñí¿í.  ββ Ü¡ö　ßë　 ç 1η.00 ç ï¡çí¢óÖÜ £í¡íôí¿ó ëíïöçÜë ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ëñíÇñÖöí づづ ç 
¡Ü¿óôñïöçñ ζ00¡Ç (ζ,0½γ).  ゑ äëÜîñïïñ ëñíÇóëÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑó¿Üïá ëíïêí¢óçíÖóñ とぞゐと äëó Üßàñ½ çñïñ とぞゐと 
27-β8öÖ ÑÜ θ0-θηöÖ. だïçÜßÜ¢ÑñÖóñ Üö äëóêçíöí ç 18.10. 

ゑ▲çÜÑμ  
1. で äëó½ñÖñÖóñ½ ëí£Ç¿óÖó£óëÜ0àñÇÜ ëñíÇñÖöí づづ äëÜóïêÜÑóö ëñ£¡Üñ ïÜ¡ëíàñÖóñ çëñ½ñÖó 

¿ó¡çóÑíîóó öí¡ÜÇÜ Üï¿Ü¢ÖñÖó　, ¡í¡ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ú äëóêçíö. 
2. がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ£çÜ¿　ñö óï¡¿0ôóöá óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Öñâöó Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¡ó Öñâö　Ö▲ê çíÖÖ. 
3. づí£Ç¿óÖó£óëÜ0àóú ëñíÇñÖö づづ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜêÜú äÜëÜüÜ¡ ï Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ ïëÜ¡Ü½ 

êëíÖñÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ£Ñíçíöá Öí ßÜëÜç▲ê íçíëóúÖ▲ú £íäíï ó óïäÜ¿á£Üçíöá ñÇÜ äÜ ½ñëñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó, ¡í¡ 
Ñ¿　 ¿ó¡çóÑíîóó äëóêçíöÜç, öí¡ ó Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ï¡çí¢óÖ. 

 

ずóöñëíöÜëí 

1. んê½íÑññçΝづέゎέ,ΝがíÖ0üñçï¡óúΝBέCέΝびó½ó　ΝäëÜ½▲çÜôÖ▲êΝóΝöí½äÜÖí¢Ö▲êΝ¢óÑ¡ÜïöñúέΝ- ぜέμΝぞñÑëí,Ν2ίίκÇέ 
2. ゐÜ¿íöÜçΝんέΝごέ,ΝぢëÜïñ¿¡ÜçΝùέΝぜέ,Νぷí½íÖÜçΝでέΝんέΝどñêÖó¡íΝóΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝßÜëñÖó　ΝÖñâö　Ö▲êΝóΝÇí£Üç▲êΝï¡çí¢óÖέΝ

ばôñßÖó¡ΝÑ¿　ΝçÜ£Üçέ- ぜέ,ΝだだだΝ«ぞñÑëí-ゐó£ÖñïîñÖöë»,2ί1ίέ 
3. ぞó¡Ü¿íñçΝぞέΝごέ,ΝぞóâÜÖöÜçΝùέΝんέ,Νぞó¡óüóÖΝゑέΝゑέ,ΝどÜúßΝづέΝづέΝゐÜëÜç▲ñΝäëÜ½▲çÜôÖ▲ñΝóΝöí½äÜÖí¢Ö▲ñΝëíïöçÜë▲έΝ

ばôñßÖÜñΝäÜïÜßóñΝÑ¿　ΝçÜ£ÜçέΝでぢßέ,Νでぢゎゎご,Ν2ίίλέ 
4. づ　£íÖÜçΝéέんέΝでäëíçÜôÖó¡ΝäÜΝßÜëÜç▲½ΝëíïöçÜëí½έΝ- ぜμΝぞñÑëí,2ίίκÇέ 
 
 

ばでだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞぞんé どぎびぞだずだゎごé ばゎずばゐずぎぞごé でとゑんぐごぞ ゑ ばでずだゑごéび 
ゎごゐとだゎだ づぎゎばずごづだゑんぞごé がごぱぱぎづぎぞぴごんずぽぞだゎだ がんゑずぎぞごé ゑ でごでどぎぜぎ 

«でとゑんぐごぞん-ぢずんでど» 

ん.ゑ. とÜ¿Ü½óúîñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝÑÜîñÖöΝùέとέΝがó½óöëóíÑó 

でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡óú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, ごÖïöóöÜö Öñâöó ó Çí£í, 
Ç. でöíçëÜäÜ¿á, づÜïïó　 

ゑ ïç　£ó ï çÜ£ëÜïüó½ó öëñßÜçíÖó　½ó ¡ ¡íôñïöçÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí ï¡çí¢óÖ ÜÑÖó½ ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖóú ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëñÖó　 Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ 　ç¿　ñöï　 ÜÇ¿Üß¿ñÖóñ ï¡çí¢óÖ ç 
Üï¿Üçó　ê Çóß¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç ïóïöñ½ñ «ï¡çí¢óÖí-ä¿íïö». 

ぞíóßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í çï¡ë▲öó　 Çí£ÜÖÜïÖ▲ê ä¿íïöÜç – ~öÜ öñêÖÜ¿ÜÇó　 ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí Üïöáñ ï¡çí¢óÖ▲ (づÜ). だïÖÜçÖÜú äÜ£óöóçÖ▲ú äëó£Öí¡ ~öÜÇÜ ïäÜïÜßí – 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 £íßÜúÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äëñÑñ¿íê Öí çïñê ~öíäíê äëÜçÜÑ¡ó 
ï¡çí¢óÖ▲. づñ£Ü¿áöíö▲ ßÜëñÖó　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ç▲ïÜ¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜÇ¿Üß¿ñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ 
äëó äÜÖó¢ñÖÖÜ½ £íßÜúÖÜ½ Ñíç¿ñÖóó (½óÖó½í¿áÖí　 ëñäëñïïó　, Ññäëñïïó　). ぢñëïäñ¡öóçÖÜïöá ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ïÜïöÜóö Öñ öÜ¿á¡Ü ç üóëÜ¡Üú Üß¿íïöó ññ äëó½ñÖñÖó　 (ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　, Öí£ÖíôñÖóñ 
ï¡çí¢óÖ▲), ÖÜ ó ç ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóó ó½ñ0àñÇÜï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ßÜëÜç▲ê ëíßÜö. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ÜäóïíÖí ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 çï¡ë▲öó　 Çí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ä¿íïöí ßÜëñÖóñ½ ç 
Üï¿Üçó　ê ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç ï¡çí¢óÖñ, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ Üäëíç¿　ñ½▲ú äëóöÜ¡ Çí£í. 

げí ÜïÖÜçÜ ç£　ö, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ç ïÜíçöÜëïöçñ, ïäÜïÜß çï¡ë▲öó　 Çí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ä¿íïöí ßÜëñÖóñ½ Д1,βЖ, 
¡ÜöÜë▲ú ç¡¿0ôíñö öëíÑóîóÜÖÖÜñ ßÜëÜçÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó óÖïöëÜ½ñÖö, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü öëñßÜñöï　 
ÜïöáñçÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñμ äëñçñÖöÜë çëíàí0àóúï　, ÑëÜïïñ¿á ï íçöÜ½íöóôñï¡ó½ äÜÑÑñë¢íÖóñ½ £íÑíÖÖÜÇÜ ÜïöáñçÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　, ÑñÇí£íöÜë. とÜ½ä¿ñ¡ï ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú ÜïÜçñëüñÖïöçÜñö öñêÖÜ¿ÜÇó0 ßÜëñÖó　 ç 
Üï¿Üçó　ê ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç ï¡çí¢óÖñ (ëóï. 1). 

ぢÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ▲ ÑÜïöóÇíñöï　 £í ïôñö äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ Üäëíç¿　ñ½▲ú äëóöÜ¡ Çí£í, ó ½ñöÜÑí äÜÑÑñë¢íÖó　 öëñßÜñ½Üú ÜïñçÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó Öí ÑÜ¿ÜöÜ äëó ßÜëñÖóó ï äëÜöóçÜÑíç¿ñÖóñ½ Öí Üïöáñ. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~ââñ¡ö ÜßÜï¿Üç¿ñÖ äëó½ñÖñÖóñ½ 
äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ½óÖó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Üú ä¿ÜöÖÜïöó, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ çñ¿óôóÖ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ Çí£ÜÖíï▲àñÖó　 ó 
öñ¡ÜàñÇÜ äëó ßÜëñÖóó, í öí¡¢ñ ÜßñïäñôñÖóñ½ ÑÜäÜïöó½Üú Ññäëñïïóó Öí ä¿íïö äÜöñ½ ó£½ñÖñÖó　 ÜïöáñçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üäñëíîóú ó Ññúïöçóú äëó ßÜëñÖóó ï 
Üäëíç¿　ñ½▲½ äëóöÜ¡Ü½ Çí£í. ゑ Öíôí¿áÖ▲ú ½Ü½ñÖö çï¡ë▲öó　 Çí£ÜÖÜïÖÜÇÜ ä¿íïöí ëíïïôóö▲çíñöï　 ½óÖó½í¿áÖÜ 


