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だゐづんゐだどとぎ どゑぎづがだゎだ でぢずんゑん ぞん ぎゎだ でゑだざでどゑん ぜぎどだがだぜ どぎづぜだ-Äがで 

ゑ.ぢ. んÖáô¡Üç, ん.ん. ぜÜëñç, ん.ぢ. ぜí½ÜÖöÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝでέéέΝづ　ßôó¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゐÜëñÖóñ ï¡çí¢óÖ 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖ▲ê ëíßÜö, äëó ¡ÜöÜë▲ê ÖíóßÜ¿áüññ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿Ü ¡Ü¿ÜÖ¡ÜçÜñ ßÜëñÖóñ çëíàíöñ¿áÖ▲½ ó ÜÑíëÖÜ-çëíàíöñ¿áÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. が¿　 
ëí£ëÜüñÖó　 öç、ëÑ▲ê ó íßëí£óçÖ▲ê äÜëÜÑ, ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó, óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡ÜëÜÖ¡ó, íë½óëÜçíÖÖ▲ñ 
öçñëÑÜïä¿íçÖ▲½ó ëñ£îí½ó. だïÖÜçÖ▲½ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí 
(ぢづご) 　ç¿　0öï　 ÜÇ¿Üß¡í Öí ¡ÜëÜÖ¡Ü, ½ñêíÖóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá ßÜëñÖó　, ëíïêÜÑ öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçí. Ä¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó öçñëÑÜïä¿íçÖÜÇÜ ぢづご ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ÜäëñÑñ¿　0öï　 ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöá0 öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Ñ¿　 ñÇÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　. ゑ öçñëÑÜïä¿íçÖ▲ê ¡ÜëÜÖ¡íê ÖíóßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 
çÜ¿áâëí½Ü¡Üßí¿áöÜç▲ñ öçñëÑ▲ñ ïä¿íç▲ (ゑとθ, ゑと8). 

ゑÜ¿áâëí½-¡Üßí¿áöÜç▲ú öçñëÑ▲ú ïä¿íç – ~öÜ ÑçÜêâí£Öí　 ïóïöñ½í, ïÜïöÜ　àí　 ó£ £ñëñÖ ¡íëßóÑí 
çÜ¿áâëí½í Аω ó Üôíïö¡Üç ïç　£Ü0àñú âí£▲ ¡Üßí¿áöí, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äÜöñ½ äëñïïÜç¡ó ó ïäñ¡íÖó　 äëó öñ½äñëíöÜëñ 
Öó¢ñ öñ½äñëíöÜë▲ ä¿íç¿ñÖó　 ¡íëßóÑÜç. ぢëí¡öóôñï¡ó çïñ âó£óôñï¡óñ ïçÜúïöçí öçñëÑ▲ê öñ¿ ÜäëñÑñ¿　0öï　 
ç£íó½Ö▲½ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ½, êíëí¡öñëÜ½ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó óÖöñÖïóçÖÜïöá0 Ñçó¢ñÖó　 íöÜ½Üç ¡ëóïöí¿¿óôñï¡Üú 
ëñüñö¡ó ó ïçÜßÜÑÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëÜôÖÜïöá ó ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöá öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç, óê ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ÑñâÜë½óëÜçíÖó0 ó 
ëí£ëÜüñÖó0 ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó £íçóï　ö Üö óê ïöëÜ¡öÜë▲, çÜ£ÑñúïöçÜ　 Öí ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ Ü¿Üôüóöá 
êíëí¡öñëóïöó¡ó öçñëÑ▲ê ïä¿íçÜç Дβ,γЖ. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïäÜïÜßÜç ÜäëÜôÖñÖó　 ½íöñëóí¿Üç. ゑïñ ïäÜïÜß▲ 
Ññ¿　öï　 Öí Ñçñ ÇëÜää▲μ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ ó Üßé、½Ö▲ñ. 

でäÜïÜß▲ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 Öñ Öíü¿ó üóëÜ¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 Ñ¿　 ÜäëÜôÖñÖó　 ぢづご ó£-£í 
ßÜ¿áüÜú ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ½í¿Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó. だïÖÜçÖÜú óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　0ö ïäÜïÜß▲ Üßéñ½ÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　. 
だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ¿ñÇ¡ÜÑÜïöÜäÖ▲ê ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç Üßéñ½ÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 öçñëÑÜïä¿íçÖÜÇÜ ぢづご 
　ç¿　ñöï　 ¡ëóÜÇñÖÖí　 ÜßëíßÜö¡í, äÜ£çÜ¿　0àí　 äÜç▲ïóöá ëñïÜëï ぢづご ç 1,η-β ëí£í. ゑ êÜÑñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíÖññ 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ДθЖ ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç äëó ¡ëóÜÇñÖÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ñ 　ç¿　ñöï　 óïêÜÑÖí　 öñ½äñëíöÜëí Üßëí£îí. ぞíäëó½ñë, ï äÜç▲üñÖóñ½ óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜ +100°で 
ëíïöñö ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöá ó öçñëÑÜïöá ïä¿íçÜç, äëó ~öÜ½ ïÖó¢íñöï　 ä¿íïöóôÖÜïöá ó äÜç▲üíñöï　 êëÜä¡Üïöá. だÑÖí¡Ü 
óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ç¿ó　Öó0 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óê óïêÜÑÖ▲ê öñ½äñëíöÜë Üßëí£îÜç öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçí äëó ¡ëóÜÇñÖÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ñ Öñ äëÜçÜÑó¿Üïá. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿Üïá äÜ¿ÜôñÖóñ ¡íôñïöçñÖÖÜú ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ç¿ó　Öó　 óïêÜÑÖÜú 
öñ½äñëíöÜë▲ ç Ñóíäí£ÜÖñ ÑÜ +700 – +λ00°で Öí Öñ¡ÜöÜë▲ñ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçí ゑと8.    

ゑ ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜçí¿Üïá ç¿ó　Öóñ óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ ½ñöÜÑÜ½ ó£½ñëñÖó　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó ó ½ñöÜÑÜ½ 
öñë½Ü-Äがで. 

ぜñöÜÑ äë　½ÜÇÜ ó£½ñëñÖó　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó £í¡¿0ôíñöï　 çÜ çÑíç¿óçíÖóó í¿½í£ÖÜú äóëí½óÑ¡ó äÜÑ 
ÖíÇëÜ£¡Üú ½ñÖññ βぞ (β00 ゎï). ゑ▲ßÜë Üôíïö¡í Ñ¿　 óïä▲öíÖó　 ½ó¡ëÜöç、ëÑÜïöó ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ëí£½ñëÜç Üöäñôíö¡í 
äëÜó£çÜÑ　ö äÜÑ ½ó¡ëÜï¡ÜäÜ½, £íöñ½ äÜ ïäñîóí¿áÖ▲½ öíß¿óîí½ äñëñïôóö▲çí0ö Öí öí¡ Öí£▲çíñ½Üñ ôóï¿Ü 
öç、ëÑÜïöó — ÜöÖÜüñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó ¡ ä¿ÜàíÑó äÜçñëêÖÜïöó Üöäñôíö¡í Д1Ж. 

ぜñöÜÑ öñë½Ü-Äがで. óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 ç¿ó　Öó　 ¡ëóÜÇñÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó Öí çÖÜöëñÖÖññ ïÜïöÜ　Öóñ, 
Öí ó£½ñÖñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ ó öñ¡ïöÜë▲ ½íöñëóí¿í ó ó£ÜôñÖóñ ÖÜç▲ê ïÜïöÜ　Öóú, Üßëí£Üçíçüóêï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ÜßëíßÜö¡ó. で äÜ½Üàá0 ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê ó£½ñëñÖóú öñë½Ü-Äがで ç▲　ç¿　0öï　 ÖñßÜ¿áüóñ ó£½ñÖñÖó　 Ññâñ¡öÜç ó óê 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ç ïöëÜ¡öÜëñ Üßëí£îÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ Ü¿íç¿óçí0öï　 äëó ÑëÜÇóê ½ñöÜÑíê ó£½ñëñÖó　. どñë½Ü-Äがで 
ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí ~ââñ¡öñ げññßñ¡í – çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó Äがで ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú îñäó, ïÜïöÜ　àñú ó£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ 
ïÜñÑóÖñÖó　 ëí£Ö▲ê äëÜçÜÑÖó¡Üç, ¡ÜÖöí¡ö▲ ½ñ¢ÑÜ ¡ÜöÜë▲½ó äÜÑÑñë¢óçí0öï　 äëó ëí£Ö▲ê öñ½äñëíöÜëíê. 
ゑñ¿óôóÖí öñë½Ü~Ñï £íçóïóö öÜ¿á¡Ü Üö öñ½äñëíöÜë▲ ÇÜë　ôñÇÜ T1 ó êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ T2 ¡ÜÖöí¡öÜç ó Üö ½íöñëóí¿Üç 
äëÜçÜÑÖó¡í ДζЖ. 

とëóÜÇñÖÖí　 ÜßëíßÜö¡í öçñëÑÜïä¿íçÖ▲ê ëñ£îÜç äëÜó£çÜÑó¿íïá ç ¢óÑ¡Ü½ í£Üöñ ç ¿íßÜëíöÜëÖÜ½ ïÜïÜÑñ 
がá0íëí ñ½¡Üïöá0 γ ¿ ó  äëÜêÜÑÖ▲½ Üöçñëïöóñ½ 1β0 ½½. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó, Öí 
¡ÜöÜëÜú äëÜçÜÑó¿óïá óïï¿ñÑÜçíÖó　, äëóçñÑñÖí Öí ëóï. 1. 

ゑ ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜçí¿ï　 Ñóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë Üö -10 ÑÜ 800Üで. ぷíÇ öñ½äñëíöÜë▲ ïÜïöíçó¿ 100Üで. 
ぞíÇëñç ëñ£îÜç ÑÜ ÖÜ¢ÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ äëÜó£çÜÑó¿ï　 ç ½Üâñ¿áÖÜú äñôó, ç ¡íôñïöçñ Ñíöôó¡í öñ½äñëíöÜë▲ ß▲¿í 
óïäÜ¿á£ÜçíÖí êëÜ½ñ¿á-í¿0½ñ¿ñçí　 öñë½Üäíëí. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 Üä▲öÜç ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ öçñëÑÜïä¿íçÖ▲ñ ëñ£î▲ ½íë¡ó ゑと8. ぢÜçñëêÖÜïöá ëñ£îÜç 
âÜë½▲ ゎη1 (ゎだでど 880-7η) äÜÑçñëÇ¿íïá öàíöñ¿áÖÜú ü¿óâÜç¡ñ ó äÜ¿óëÜç¡ñ ï äÜ½Üàá0 íßëí£óçÖ▲ê äÜëÜü¡Üç 
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でぎとぴごé 15. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん づんげゑぎがとご 
ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ヽ80, ヽθ0 ó ヽβ8. ぢÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ ¡ ~¡ïäñëó½ñÖöÜ ëñ£î▲ âó¡ïóëÜçí¿óïá Öí äÜÑçñï¡ñ, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ó£ 
ÖóêëÜ½ÜçÜú äëÜçÜ¿Ü¡ó ó ÑÜçÜÑó¿óïá ÑÜ ÖÜ¢ÖÜú öñ½äñëíöÜë▲. げíöñ½ ëñ£î▲ ß▲ïöëÜ äÜÇëÜ¢í¿óïá ç ¢óÑ¡óú í£Üö 
Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ ~ââñ¡öí «ÜÑíëí êÜ¿ÜÑÜ½». とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 ß▲¿ óïäÜ¿á£ÜçíÖ «ßí£Üç▲ú 
Üßëí£ñî», Öñ äÜÑçñëÇüóúï　 ÜßëíßÜö¡ñ 

ぜó¡ëÜöçñëÑÜïöá ó£½ñë　¿ó Öí ½ó¡ëÜöçñëÑÜ½ñëñ ぢぜど-γ (づÜïïó　) ó ÜîñÖóçí¿ó äÜ ïëñÑÖñ½Ü 
íëóâ½ñöóôñï¡Ü½Ü £ÖíôñÖó0, ëíïïôóöíÖÖÜ½Ü ó£ 1β ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê öÜôñ¡ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ Üßëí£îí.  

づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï.β. 

 

づóï. 1. ゐ¿Ü¡-ïêñ½í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ¡ëóÜÇñÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó Üßëí£îÜç. 1–¡ëóÜïöíö; 2–
½Üâñ¿áÖí　 äñôá; 3–Üßëí£ñî; 4–öñë½Üäíëí; 5–¢óÑ¡óú í£Üö 

 
 

 
づóï. 2. げíçóïó½Üïöá ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó Üö óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲  öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçí ½íë¡ó ゑと 8 äëó 

¡ëóÜÇñÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ñ 
 
が¿　 ó£½ñëñÖó　 öñë½Ü-Äがで ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í, ç¡¿0ôí0àí　 £í½¡ÖÜöÜ0 

îñäá, ïÜïöÜ　àÜ0 ó£ ÑçÜê äëÜçÜÑÖó¡Üç ó óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üßëí£îí. ゑ ~öÜú îñäó çÜ£Öó¡íñö öñë½Ü-Äがで, ñï¿ó ½ñïöí 
¡ÜÖöí¡öí äëÜçÜÑÖó¡í ï Üßëí£îÜ½ äÜÑÑñë¢óçí0öï　 äëó ëí£Ö▲ê öñ½äñëíöÜëíê. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, ëí£ëíßÜöíÖí 
½ñöÜÑó¡í äëÜçñÑñÖó　 ó£½ñëñÖóú öñë½Ü-Äがで ï ÇÜë　ôó½ £ÜÖÑÜ½, ¡ÜöÜë▲ú âó¡ïóëÜñö Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 Öñ çóÑÖ▲ äëó äëó½ñÖñÖóó ÑëÜÇóê ½ñöÜÑÜç. 

ご£½ñëñÖóñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Ññâñ¡öÜç ó äëó½ñïñú ç öçñëÑÜ½ öñ¿ñ äëÜçÜÑ　öï　 ½ñöÜÑÜ½ ó£½ñëñÖó　 
íßïÜ¿0öÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 öñë½Ü-Äがで. とí¡ ó£çñïöÖÜ, ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá ôÜçïöçóöñ¿áÖí ¡ ó£½ñÖñÖó0 Ññâñ¡öÖÜú 
ïöëÜ¡öÜë▲ ½ñöí¿¿í, – ï ëÜïöÜ½ ôóï¿í Ññâñ¡öÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá, ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, £ÖíôñÖóñ öñë½Ü-Äがで. 
ïÖó¢íñöï　 Д7].  

ゑñ¿óôóÖí öñë½Ü~Ñï äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜïöó ëí£ÖÜïöó öñ½äñëíöÜë ∆T çÑÜ¿á Üßëí£îí, ö.ñ.  
    戟 噺 糠 抜 ッ劇┹ ッ劇 噺 劇態 伐 劇怠┸                                                                 (1) 

 

ÇÑñ 劇怠 – öñ½äñëíöÜëí êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ £ÜÖÑíν 劇態 – öñ½äñëíöÜëí ÇÜë　ôñÇÜ £ÜÖÑíν 糠 – ¡Ü~ââóîóñÖö öñë½Ü-Äがで. 
ぎï¿ó 糠 ç Öñ¡ÜöÜëÜ½ óÖöñëçí¿ñ öñ½äñëíöÜë Öñ ó£½ñÖ　ñöï　, ö.ñ. Öñ £íçóïóö Üö öñ½äñëíöÜë▲, öÜ ÜÖ 

ïÜçäíÑíñö ï ÑóââñëñÖîóí¿Ü½ öñë½Ü-Äがで.  
ぞí ëóï.γ. äëóçñÑñÖí £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí öñë½Ü-Äがで Üö óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ Üßëíßíö▲çíñ½▲ê 

Üßëí£îÜç ゑと-8. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

づóï. 3.げ£íçóïó½Üïöá g Üö óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲  öçñëÑÜÇÜ ïä¿íçí ½íë¡ó ゑと 8 
  
ご£ £íçóïó½Üïöó γ çóÑÖÜ, ôöÜ äëó óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜëñ Üö +ζ00°で ÑÜ θ00°で Öíß¿0Ñíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ 

öñë½Ü-Äがで ó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 Üßëí£ÜçíÖóñ½ ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çí¡íÖïóú. だÑóÖÜôÖ▲ñ 
çí¡íÖïóó çïöëñôí0öï　 äëó äñëñ½ñàñÖóó äÜ ¡ëóïöí¿¿Ü ó ÜßéñÑóÖ　0öï　 ç äíë▲, Üßëí£Ü　 Ñóçí¡íÖïóó, äëó ~öÜ½ 
Ü½ñÖáüíñöï　 óê ïÜ½½íëÖí　 äÜçñëêÖÜïöá, ÜïöÜúôóçÜïöá ïäíëñÖÖÜú çí¡íÖïóó çÜ£ëíïöíñö, çÜ£½Ü¢ÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ 
öëóçí¡íÖïóú ó îñ¿▲ê îñäÜôñ¡. どí¡¢ñ Öíß¿0Ñíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó, öí¡ ¡í¡ Üßëí£Ü0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü 
öÜôñôÖ▲ñ Ññâñ¡ö▲, ÖÜ ó ¿óÖñúÖ▲ñ, ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 çÜ çïñê ä¿Üï¡Üïö　ê ó Öíäëíç¿ñÖó　ê, ó ½ñüí0ö 
ÑëÜÇ ÑëÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖ　öï　, í öí¡¢ñ ïÜ£Ñí0ö çÜ¡ëÜÇ ïñß　 äÜ¿　 ÜäëÜÇóê Öíäë　¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ç¿ó　0ö Öí 
äëÜôÖÜïöÖ▲ñ ó âó£óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ДηЖ   

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç, ß▲¿ ÜïöíÖÜç¿ñÖ Üäöó½í¿áÖ▲ú 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ú óÖöñëçí¿, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ½í¡ïó½í¿áÖÜ½Ü ÜäëÜôÖñÖó0 (+η00 – +600) °で. ぢëó äëñç▲üñÖóó 
ÑíÖÖÜÇÜ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ óÖöñëçí¿í äëÜóïêÜÑóö ÑñâÜë½íîó　 ó ëí£ëÜüñÖóñ Üßëí£îí. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëÜÑÜ¿¢óöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 óïêÜÑÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ äëó ¡ëóÜÇñÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ñ Öí äëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó äëó 
ó£Çóßñ, ÑñâÜë½íîó0, ÜÑíëÖÜ0 ç　£¡Üïöá ó ö. Ñ. ç ïöÜ¿á ¢ñ üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ öñ½äñëíöÜë, ¡í¡ ó äëó 
óïï¿ñÑÜçíÖóó ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó ¡Ü~ââóîóñÖöí öñë½Ü-Äがで. 
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3. とëñú½ñëΝゎέでέ ぢëÜôÖÜïöáΝöçñëÑ▲êΝïä¿íçÜçέΝ- ぜέμΝご£ÑέΝ«ぜñöí¿¿ÜëÇó　»,Ν1λι1έ 
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ÖέμΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñ-çÜΝどぢば,Ν2ίί2έΝ– 3ίλΝïέ 

6. づ　ßôó¡ÜçΝ でέéέ,Ν ぜí½ÜÖöÜçΝ んέぢέ,Ν ゑ¿íï0¡Ν ゑέごέΝ ぢÜç▲üñÖóñΝ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöóΝ äÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜΝ
óÖïöëÜ½ñÖöíΝ ½ñöÜÑí½óΝ ¡ëóÜÇñÖÖÜúΝ ÜßëíßÜö¡óΝ óΝ ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜΝ Üß¿ÜôñÖó　έΝ - ぜέμΝ げんだΝ «ゎñÜóÖâÜë½½íë¡»,Ν
2001. 

7. でó¡ÜëíΝ ぎέんέ,Ν づñÖÖñëΝ ごέんέΝ ぢëó½ñÖñÖóñΝ ½ñöÜÑíΝ öñë½Ü-ÄがでΝ Ñ¿　Ν óïï¿ñÑÜçíÖó　Ν ÖíÖÜïöëÜ¡öÜëÖ▲êΝ £íàóöÖ▲êΝ
äÜ¡ë▲öóú,Ν äÜ¿ÜôñÖÖ▲êΝ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜúΝ ÜßëíßÜö¡ÜúΝ óΝ ó½äÜ¿áïÖ▲½Ν ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½Ν äÜô¡Ü½Ν ήήΝ  ぢñëïäñ¡öóç▲Ν
ëí£çóöó　Ν âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲êΝ ÖíÜ¡ μΝ öëÜÑ▲Ν VIΝ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ ïöÜÑñÖöÜçΝ óΝ ½Ü¿ÜÑ▲êΝ ÜôñÖ▲ê,Ν
どÜ½ï¡,Ν2ίίλέΝどÜ½ï¡óúΝ– どέ1. – でέΝ225-227. 

 
でだげがんぞごぎ ゐんげぼ がんぞぞぼび «でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ ゐばづだゑぼぎ ばでどんぞだゑとご がずé 

ゎぎだずだゎだづんげゑぎがだぶぞぼび でとゑんぐごぞ» 

と.ん. ゐíüíëÜç, ん.ん. ぜÜëñç, ぎ.ぎ. とíëñäóÖí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝíïïóïöñÖöΝんέんέΝぜÜëñç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ öñêÖó¡í óÖöñÖïóçÖÜ ëí£çóçíñöï　. ぜó¿¿óÜÖ▲ ¿0Ññúñ¢ñÑÖñçÖÜ óïäÜ¿á£Ü0ö 

ゑïñ½óëÖÜ0 ïñöá Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äÜ¿ñ£ÖÜú Ñ¿　 ïñß　 óÖâÜë½íîóó, äÜ¿á£Ü　ïá ½ÇÖÜçñÖÖ▲½ äÜóï¡Ü½. ぞñïÜ½ÖñÖÖÜ, ç 
~öÜ½ ëí£çóöóó ñïöá ïçÜó ÑÜïöÜóÖïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó. 

ぞñÜöéñ½¿ñ½▲½ ä¿0ïÜ½ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ç ¿0ßÜú ½Ü½ñÖö ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá ¿0ßÜ0 óÖâÜë½íîó0. 
ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ÇñÜ¿ÜÇÜç, ~öÜ ½Ü¢ñö ß▲öá óÖâÜë½íîó　 Üß óÖöñëñïÜ0àñú óê ßÜëÜçÜú ÜïöíÖÜç¡ñ, ç ôíïöÖÜïöó, Ñ¿　 
ÇñÜ¿ÜÇÜëí£çñÑÜôÖÜÇÜ ßÜëñÖó　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, óÖöñëÖñö-ëñïÜëï▲ äëÜïö▲ ó ÜÑÜßÖ▲ ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóóμ ç Üö¿óôóñ Üö 
ßÜ½í¢Ö▲ê íÖí¿ÜÇÜç, ÜÖó ó½ñ0ö öí¡óñ âÜÖ¡îóó, ¡í¡ äÜóï¡ äÜ ï¿ÜçÜ, Üçñ¿óôñÖóñ/Ü½ñÖáüñÖóñ üëóâöí ó 　ë¡Üïöó, 
ÜÖó Öñ ïöíëñ0ö ó Öñ ëçÜöï　, ó ïí½Üñ Ç¿íçÖÜñ – ÜÖó ¿ñÇ¡ÜÑÜïöÜäÖ▲. 
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