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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

んぞんずごげ どぎびぞごぶぎでとごび でづぎがでどゑ がずé ぷんづだでどづばざぞだゎだ ゐばづぎぞごé で ぴぎずぽù 
ゑぼゐだづん ぢぎづでぢぎとどごゑぞぼび ぞんぢづんゑずぎぞござ がずé ぢづだゑぎがぎぞごé だぢぼどぞだ-

とだぞでどづばとどだづでとごび づんゐだど 
ん.ゑ. とÜçí¿ñç, が.ん. é¡Üüñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝäëÜâñïïÜëΝでέéέΝづ　ßôó¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ÜÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ß▲¿í ó 
Üïöíñöï　 ï¿Ü¢ÖÜïöá ßÜëñÖó　 ç ¡ëñä¡óê ó ÜôñÖá ¡ëñä¡óê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑíê. どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ßÜëñÖó　 ç öí¡óê 
äÜëÜÑíê Öñ~ââñ¡öóçÖ▲ çï¿ñÑïöçóñ ß▲ïöëÜÇÜ ó£ÖÜïíäÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ó ½í¿Üú ½ñêíÖóôñï¡Üú 
ï¡ÜëÜïöó ßÜëñÖó　. ん¿áöñëÖíöóçÖ▲½ 　ç¿　ñöï　üíëÜïöëÜúÖ▲ú ïäÜïÜß ßÜëñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
üíëÜïöëÜúÖ▲êíääíëíöÜç. 

ぞí ëóï. 1 ó£Üßëí¢ñÖí ïêñ½í ëíßÜö▲ öí¡ÜÇÜ íääíëíöí. ぢëóÖîóä Ññúïöçó　 ï¿ñÑÜ0àóúμ ëíßÜôí　 ¢óÑ¡Üïöá, 
äÜÑçÜÑó½í　 ¡ íääíëíöÜ ï ßÜ¿áüÜú ï¡ÜëÜïöá0, äëÜêÜÑóö ¡í½ñëÜ äÜÑçÜÑí ëíßÜôñú ¢óÑ¡Üïöó 1, Üï¡Üë　ñöï　 ç ïÜä¿ñ 
β ó Öí ç▲êÜÑñ ó£ ÖñÇÜ óïöñ¡íñö ï ßÜ¿áüÜú ï¡ÜëÜïöá0 ç ¡í½ñëÜ ï½ñüñÖó　 γ. ぢëó ~öÜ½ ç äëÜïöëíÖïöçñ, 
Ü¡ëÜ¢í0àñ½ ç▲êÜÑ ïÜä¿í ï çÖñüÖñú ïöÜëÜÖ▲, Üßëí£Üñöï　 £ÜÖí ëí£ë　¢ñÖó　. ゑ ¡ÜëäÜïñ íääíëíöí ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ 
çäÜï¡Ö▲ñ Ü¡Öí ζ, ôñëñ£ ¡ÜöÜë▲ñ ß¿íÇÜÑíë　 ëí£ë　¢ñÖó0 äëÜóïêÜÑóö çïíï▲çíÖóñ ëíßÜôñú ¢óÑ¡Üïöó ïÜ 
ç£çñüñÖÖ▲½ó üíëí½ó θ ó ôíïöóîí½ó ü¿í½í 7 ó£ £íöëÜßÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí. がí¿ññ ÑçÜêâí£Öí　 ï½ñïá äëÜêÜÑóö 
ôñëñ£ ¡í½ñëÜ ï½ñüñÖó　, äÜïöÜäíñö ç ÑóââÜ£Üë η ó ÜÑíë　ñöï　 Ü ëí£ëÜüíñ½▲ú ½íöñëóí¿ 8, ÜïÜàñïöç¿　　 
ëí£ëÜüñÖóñ. 

だßüóëÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá ç ïñëñÑóÖñ äëÜü¿ÜÇÜ ïöÜ¿ñöó　, óê 
íÖí¿ó£ äÜ£çÜ¿ó¿ ç▲Ññ¿óöá ë　Ñ äëñó½Üàñïöç üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　μ 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñí¿ó£íîóó Öí £íßÜñ ï¡çí¢óÖ▲ ßÜ¿áüÜú ½ÜàÖÜïöóν 
 £Öíôóöñ¿áÖí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ëñúïí, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ÜÇëíÖóôóçíöáï　 ¿óüá ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöá0 

üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöíν 
 äëÜïöÜöí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöíν 
 ÜöïÜöïöçóñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç ïÜ£ÑíÖóó ç▲ïÜ¡óê Üïñç▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ Öí ぢづごν 
 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ßÜëñÖó　 ï ½í¿Üú ôíïöÜöÜú çëíàñÖó　 ぢづご (í öí¡¢ñ ßñ£ çëíàñÖó　), ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 

Ü½ñÖáüóöá ó£ÖÜï ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß, ÜäëÜïöóöá Üï¿Üçó　 Ñ¿　 äëÜêÜÑ¡ó Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê ï¡çí¢óÖ. 
でí½▲½ çí¢Ö▲½ £çñÖÜ½ äëó üíëÜïöëÜúÖÜ½ ßÜëñÖóó 　ç¿　ñöï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ïí½ üíëÜïöëÜúÖ▲ú 

íääíëíö, öí¡ ¡í¡ ó½ñÖÖÜ ÜÖ ëñí¿ó£Üñö ç£íó½ÜÑñúïöçóñ üíëÜç ï äÜëÜÑÜú Öí £íßÜñ, ïÜ£Ñíçí　 ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Üï¿Üçó　 
ó äñëñÑíçí　 ÖñÜßêÜÑó½Ü0 ~ÖñëÇó0 Ñ¿　 îóë¡Ü¿　îóó üíëÜç ó ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲. ゑ 
äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜóï¡Üç▲ê ëíßÜö, í öí¡¢ñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ 
ëí£¿óôÖ▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó üíëÜïöëÜúÖ▲ê ïÖíë　ÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿ó¿ó ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ äëÜß¿ñ½▲μ 

1. でñëáñ£Öñúüñú äëÜß¿ñ½Üú 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ äñëóâñëóúÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲, ö.¡. ÜÖ ó½ññö 
çÜÇÖÜöÜ0 âÜë½Ü (ëóï. 1). 

2. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ßÜëÜçÜú ïÖíë　Ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíïäÜ¿íÇíöá 
Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ëíïïöÜ　Öóó Üö £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲. ぢÜ~öÜ½Ü ó½ññö ½ñïöÜ äëÜß¿ñ½í äÜÑÑñë¢íÖó　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ ÑÜ¿ÜöÜ½ ó £íßÜñ½. 

3. ぢëó ëíßÜöñ ïÖíë　Ñí ïÜàñïöçÜñö äëÜß¿ñ½í ÜßñïäñôñÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú öëíñ¡öÜëóó Ñçó¢ñÖó　 üíëÜç, 
¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçí¿í ß▲ ß▲ïöë▲ú äÜÑéñ½ ç £íöëÜßÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ, ß▲ïöëÜñ äëÜêÜ¢ÑñÖóñ ôñëñ£ çäÜï¡Ö▲ñ Ü¡Öí 
ó ~ââñ¡öóçÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ. 

ぢëÜß¿ñ½í âÜë½óëÜçíÖó　 äñëóâñëóúÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ ëñüíñöï　 ëí£¿óôÖ▲½ó íçöÜëí½ó äÜ-
ëí£ÖÜ½Ü. づí£ëÜüñÖóñ äñëóâñëóúÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ëñí¿ó£Üñöï　 ï äÜ½Üàá0μ 

 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ çÜÜëÜ¢ñÖó　 ¿ÜäíïöÖÜÇÜ Дγ, η, θ, 7, 10Ж ó ÑëÜßÜçÜÇÜД11Ж öóäÜçν 
 ÜÑíëÜç üíëÜç, ç▲¿ñöí0àóê ó£ ÑóââÜ£Üëí ïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí Дβ, ζ, 7, 8, 11–15]; 
 ÜïöíÖÜç¡ó ïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí äÜÑ ÜÇ¿Ü½ ¡ Üïó ï¡çí¢óÖ▲ Дβ, 10Ж. 
ばçí¡Üç ん.ゐ. äëó ÜÇ¿Üß¡ñ ï¡çí¢óÖ▲ äÜÑÑñë¢óçí¿ Üäöó½í¿áÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ÑÜ¿ÜöÜ½ ó £íßÜñ½ 

ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½. づíïïôóöíç ïëñÑÖ00 ½ñêíÖóôñï¡Ü0 ï¡ÜëÜïöá äëÜêÜÑ¡ó ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äÜëÜÑíê, ßÜëÜçÜú 
ïÖíë　Ñ ôñëñ£ ëíçÖ▲ú äëÜ½ñ¢ÜöÜ¡ çëñ½ñÖó ïäÜï¡íñöï　 Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ (Öíäëó½ñë, ôñëñ£ ¡í¢Ñ▲ñ β 
½óÖ Öí 1 ï½). だÑÖí¡Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ïÜ½Öóöñ¿áÖÜ äëó ßÜëñÖóó Ç¿ÜßÜ¡óê ï¡çí¢óÖó äëó ½í¿Üú 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ó£ÜôñÖÖÜïöó ëíúÜÖí ëíßÜö. がëÜÇóñïäÜïÜß▲ ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ äÜÑÑñë¢íÖó　 ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ 
ïÖíë　ÑÜ½ ó £íßÜñ½ ï¡çí¢óÖ▲ ß▲¿ó äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ç äíöñÖöÖ▲ê ó óÖ▲ê ½íöñëóí¿íêμ 

 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëíïïöÜ　Öó　 Üö ïëñ£í ïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí ÑÜ 
£íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ Öí ÜïÖÜçñ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ àÜäí Д1Ж ó ïôñöôó¡í ¡Ü¿óôñïöçí üíëÜç, äëÜêÜÑ　àóê 
ôñëñ£ ¡í½ñëÜ ï½ñüñÖó　 ДζЖν 

 ¢ñïö¡Üñ £í¡ëñä¿ñÖóñ ïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ çÜÜëÜ¢ñÖó　, ëí£ëÜüí0àñÇÜ 
äñëóâñëóúÖÜ0 Дγ, η, θ, 7, 10, 11Ж ó îñÖöëí¿áÖÜ0 Д8, 1βЖ ôíïöó £íßÜ　. 
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でぎとぴごé 15. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん づんげゑぎがとご 
ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ゑ äëÜîñïïñ äÜóï¡Üç▲ê ëíßÜö ß▲¿ó ÖíúÑñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 
ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ ÜßñïäñôñÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú öëíñ¡öÜëóó Ñçó¢ñÖó　 
üíëÜçμ 

 ÜïöíÖÜç¡í ½íÇÖóöí ç Öó¢Ö00 ôíïöá ¡ÜëäÜïí íääíëíöí, 
¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö äñëñ½ñàíöá üíë▲ ó£ îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ¡ 
ïöñÖ¡í½ ¡ÜëäÜïí Д7Жν 

 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßÜÖ¡ñëí Ñ¿　 ïßÜëí ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ 
çïíï▲çíÖó　 üíëÜç ç ¡í½ñëÜ ï½ñüñÖó　 Д1, β, 7, 10, 11, 1γ, 1ζЖν 

 ëñ£¡Üñ Ü½ñÖáüñÖóñ ä¿ÜàíÑó ïÖíë　Ñí ÖíÑ çäÜï¡Ö▲½ó 
Ü¡Öí½ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó£óöá ï¡ÜëÜïöá çÜïêÜÑ　àñÇÜ 
äÜöÜ¡í ó Öíäëíçóöá üíë▲ ç ¡í½ñëÜ ï½ñüñÖó　 Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ 
ëí£ëÜüñÖó　 £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ Д1, β, ζ, θ, 7, 10, 1β–14]; 

 ÜÑñë¢íÖóñ äÜÑÖó½í0àóêï　 çÜïêÜÑ　àó½ äÜöÜ¡Ü½ üíëÜç 
äëó äÜ½Üàó £íÑñë¢óçí0àñÇÜ ÜïöëÜúïöçíД8, 1βЖ ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ç 
¡ÜëäÜïñ ïÖíë　Ñí Дγ, ηЖν 

 äÜÑÖ　öóñ üíëÜç äíëÜ½ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê 
ëíßÜôóê íÇñÖöÜç Дη, 1ζЖ. 

ぢëÜîñïï ßÜëñÖó　 ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ó£ÖÜïÜ½ ¡í¡ 
üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ïÖíë　Ñí, ¡ÜöÜë▲ú ç£íó½ÜÑñúïöçÜñö ï üíëí½ó, öí¡ ó 
üíëÜç, ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àóê ï ÇÜëÖÜú äÜëÜÑÜú ó ïÖíë　ÑÜ½. ぢëó ~öÜ½ 
çÜ£½Ü¢ñÖ ïó¿áÖ▲ú ó£ÖÜï ï¿ñÑÜ0àóê ôíïöñú ïÖíë　Ñíμ äñëçóôÖÜÇÜ 
ïÜä¿í çï¿ñÑïöçóñ íßëí£óçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ßÜëÜçÜÇÜ ëíïöçÜëí, Ü¡ÜÖ 
çïíï▲çíÖó　 £í ïôñö öëñÖó　 üíëÜç, ¡í½ñë▲ ï½ñüñÖó　 £í ïôñö 
¡íçóöíîóÜÖÖÜú ~ëÜ£óó, ç▲êÜÑÖÜÇÜ öÜëîí ÑóââÜ£Üëí çï¿ñÑïöçóñ 
Üöï¡Ü¡Üç üíëÜç Üö £íßÜ　. ぢÜ~öÜ½Ü í¡öÜí¿áÖí ëí£ëíßÜö¡í ½ñëÜäëó　öóú 
äÜ Ü½ñÖáüñÖó0 ó£ÖÜïí ïÖíë　Ñí. ぎï¿ó ¢ñ ó£ÖÜï ïÖíë　Ñí Öñó£ßñ¢ñÖ, 
½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá öñêÖóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ, äÜ£çÜ¿　0àññ äëÜó£çÜÑóöá 
ï½ñÖÜ ïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí ßñ£ äÜÑéñ½í ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß Дγ, ηЖ. 
ぢëÜß¿ñ½Ü ó£ÖÜïí üíëÜç ½Ü¢ÖÜ ëñüóöá óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
öçñëÑÜïä¿íçÖ▲ê üíëÜç, Üß¿íÑí0àóê ç▲ïÜ¡Üú ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöá0, ó 
Üäöó½ó£íîóñú öëíñ¡öÜëóó óê Ñçó¢ñÖó　. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ Ñ¿　 
Üçñ¿óôñÖó　 ëñúïÜçÜú ï¡ÜëÜïöó ßÜëñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½í äÜÑäóö¡í ÖÜç▲½ó 
üíëí½ó ç£í½ñÖ ó£ÖÜüñÖÖ▲ê. だÑÖí¡Ü öñêÖóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ ÑíÖÖÜú 
äëÜß¿ñ½▲ ÑÜ ïóê äÜë ÜöïÜöïöçÜñö. 

ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ çÜÜëÜ¢ñÖó　 Ñ¿　 ëí£ëÜüñÖó　 äñëóâñëóúÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ 
çÜ£½Ü¢Ö▲ ñÇÜ £í¡¿óÖ¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ ¿ó¡çóÑóëÜçíöá £í ïôñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Üö¡¿ÜÖñÖó　 ¡í½ñë▲ ï½ñüñÖó　 äëó 
ïÜ£ÑíÖóó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ÜïñçÜú ÖíÇëÜ£¡ó ДθЖ. どí¡ ¡í¡ ó½ññöï　 ï¿Ü¢ÖÜïöá äÜÑÑñë¢íÖó　 îó¿óÖÑëóôñï¡Üú 
âÜë½▲ ï¡çí¢óÖ▲, ¡Ü½äÜÖÜç¡í ßÜëó¿áÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ½Ü¢ñö ß▲öá ïÖíß¢ñÖí ¡í¿óßëíöÜëÜ½ Ñ¿　 äëÜëíßÜö¡ó ïöñÖÜ¡ 
ï¡çí¢óÖ▲ Д8, 1βЖ.  

Äââñ¡öóçÖÜïöá üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ½ÖÜÇó½ó âí¡öÜëí½ó, äÜ~öÜ½Ü ó£½ñÖñÖóñ Üï¿Üçóú 
ßÜëñÖó　 (Öíäëó½ñë, äñëñêÜÑ Üö ßÜëñÖó　 ÜÑÖÜú äÜëÜÑ▲ ¡ ÑëÜÇÜú) ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíöáï　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡Üú ëíßÜö▲ 
ïÖíë　Ñí ßñ£ äÜÑéñ½í ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½í ëí£ëíßÜö¡í ïëñÑïöç íçöÜ½íöó£íîóó ó ïëñÑïöç 
¡ÜÖöëÜ¿　 äëÜîñïïí ÜÇ¿Üß¡ó ï¡çí¢óÖ▲. 

ご£çñïöÖÜ ДλЖ, ôöÜ äëÜîñïï ßÜëñÖó　 üíëÜïöëÜúÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ ï¡¿íÑ▲çíñöï　 ó£ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ê ~öíäÜçμ 1) ïäÜï¡ ç ï¡çí¢óÖÜ üíëÜçν β) ïäÜï¡ ç ï¡çí¢óÖÜ üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöíν γ) äëÜîñïï 
ßÜëñÖó　ν ζ) äÜÑéñ½ íääíëíöí ó£ ï¡çí¢óÖ▲ν η) ó£ç¿ñôñÖóñ üíëÜç ï £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲. ゑ ëíßÜöñ ДλЖ äëñÑïöíç¿ñÖí 
ñÑóÖïöçñÖÖÜ ÑÜïöÜäÖí　 óÖâÜë½íîó　 Ü äëÜçñÑñÖóó äÜ¿ñç▲ê óïä▲öíÖóú ÑíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí. ぢÜ ~öó½ ÑíÖÖ▲½ ß▲¿Ü 
ÜäëÜßÜçíÖÜ Ñçí ïäÜïÜßí ÑÜïöíç¡ó üíëÜç Öí £íßÜú. ぢñëç▲ú ïäÜïÜß £í¡¿0ôíñöï　 ç ÑÜïöíç¡ñ üíëÜç ç ßÜ½í¢Ö▲ê 
äí¡ñöíê, ïßëíï▲çíñ½▲ê ç ï¡çí¢óÖÜ, ¡ÜöÜë▲ñ äÜï¿ñ Öíôí¿í ßÜëñÖó　 ëí£½　Çôí0öï　 ó ç▲ÖÜï　öï　 Öí äÜçñëêÖÜïöá. 
ゑöÜëÜú çíëóíÖö ÑÜïöíç¡ó – ï äÜ½Üàá0 ¡ÜÖöñúÖñëí, äëñÑïöíç¿　0àñÇÜ ó£ ïñß　 ¡Ü¿ÜÖ¡ÜçÜ0 öëÜßÜ, ïÜ¢ñÖÖÜ0 ç 
Öó¢Öñú ôíïöó ó £íßóöÜ0 Ç¿óÖÜú. とÜÖöñúÖñë ïäÜï¡í0ö Öí ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜßíê, ç¡¿0ôñÖóñ½ ÖíïÜïí äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ 
¢óÑ¡Üïöó üíë▲ ç▲Ñíç¿óçí0öï　 ó£ ¡ÜÖöñúÖñëí, äÜï¿ñ ôñÇÜ ÜÖ äÜÑÖó½íñöï　.が¿　 ó£ç¿ñôñÖó　 üíëÜç ï £íßÜ　 
ï¡çí¢óÖ▲ óïäÜ¿á£Ü0ö üíëÜÜ¿Üçóöñ¿ó ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ïäÜï¡íñ½▲ê Öí £íßÜú äÜï¿ñ ó£ç¿ñôñÖó　 ÑÜ¿Üöí ó£ 
ï¡çí¢óÖ▲. どëÜÑÜñ½¡Üïöá, Öó£¡í　 ÖíÑñ¢ÖÜïöáó £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äÜöñëó çëñ½ñÖóÖí ïäÜï¡Ü-äÜÑéñ½Ö▲ñ Üäñëíîóó äëó 
ç▲äÜ¿ÖñÖóó ~öóê Üäñëíîóú öëñßÜ0ö äëÜçñÑñÖó　 Ññöí¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, ó£ÜôñÖó　 ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó 
üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　. どí¡, Öíäëó½ñë, çÜ£½Ü¢Öí ëí£ëíßÜö¡í ÜïöëÜúïöçí, ïäÜïÜßÖÜÇÜ ïäÜï¡íöá ßÜëÜçÜú ïÖíë　Ñ ï 
üíëí½ó Öí £íßÜú ï¡çí¢óÖ▲, ó äÜÑÖó½íöá üíë▲ ï £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ ç½ñïöñ ïÜ ïÖíë　ÑÜ½ äÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 ëñúïí ßñ£ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ïäÜï¡í üíëÜÜ¿Üçóöñ¿　. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ó£çñïöÖ▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó üíëÜïöëÜúÖÜú ßÜëó¿áÖÜú ÇÜ¿Üç¡ó Д1βЖ, üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ïÖíë　Ñí ï 
ÖíÇëñçíöñ¿ñ½ Ñ¿　 ßÜëñÖó　 ç ½ñë£¿▲ê ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑíê ДηЖ.  

ぞí ÜïÖÜçñ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Ñí¿áÖñúüññ ëí£çóöóñ üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ £í ïôñö 
ëí£ëíßÜö¡ó öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç, Üßñïäñôóçí0àóêμ 

 Üäöó½í¿áÖÜ0 öëíñ¡öÜëó0 Ñçó¢ñÖó　 üíëÜçν 
 ~ââñ¡öóçÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ äñëóâñëóúÖÜú ôíïöó £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ν 
 äÜÑÑñë¢íÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ÑÜ¿ÜöÜ½ ó £íßÜñ½ν 

 

づóï. 1.でêñ½í ëíßÜö▲ üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ 
íääíëíöí: 

1) ¡í½ñëí äÜÑçÜÑí ëíßÜôñú 
¢óÑ¡Üïöó; 

2) ïÜä¿Ü;3) ¡í½ñëí ï½ñüñÖó　; 
4) çäÜï¡Ö▲ñ Ü¡Öí;5) ÑóââÜ£Üë; 
6) üíë▲;7) ôíïöóî▲ ü¿í½í; 

8)ëí£ëÜüíñ½▲ú ½íöñëóí¿ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿　 äëÜîñïïí ÜÇ¿Üß¡ó ï¡çí¢óÖ▲ν 
 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üäëíç¿ñÖó　 ëíßÜöÜú üíëÜïöëÜúÖÜÇÜ íääíëíöí ßñ£ äëñë▲çíÖó　 äëÜîñïïí ßÜëñÖó　 ó 

ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ïäÜï¡Ü-äÜÑéñ½Ö▲ê Üäñëíîóúν 
 äÜÑäóö¡Ü ó£ÖÜüñÖÖ▲ê üíëÜç ÖÜç▲½ó ç äëÜîñïïñ ßÜëñÖó　ν 
 ïäÜï¡ Öí £íßÜú äÜëîóó üíëÜç ó äÜÑéñ½ üíëÜç ï £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ ßñ£ äÜÑéñ½í ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜßν 
 ÜößÜë ¡ñëÖíν 
 £íßÜë¡Ü ï¡çí¢óÖ▲ ï äÜçñëêÖÜïöó ó ö.Ñ. 

 

ずóöñëíöÜëí 

1. ぢíöñÖö でぷん ヽ2ι245ι4,Ν ¡¿. 175-28. Hydraulic standoff control for pellet impact drilling / Ledgerwood L.W. – 
げí　ç¿ñÖÜ 29.01.1952; だäÜß¿. 22.11.1955. 

2. ぷöëíïïñëΝゑέゑέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝäëÜîñïïÜçΝëí£ëÜüñÖó　ΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑΝÜÑíëí½óΝüíëÜçΝ(¡ΝöñÜëóóΝüíëÜïöëÜúÖÜÇÜΝ
ßÜëñÖó　)μΝ ÑóïέΝ ÖíΝ ïÜóï¡íÖóñΝ ÜôñÖÜúΝ ïöñäñÖóΝ ¡íÖÑέΝ öñêÖέΝ ÖíÜ¡Ν ήΝ ゑέゑέΝ ぷöëíïïñëνΝ ù¢ÖÜ-とí£íêïöíÖï¡ÜñΝ
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜñΝÜäëíç¿ñÖóñ,Νぢíëöó　ΝöñêÖó¡óΝëí£çñÑ¡óνΝÖíÜôέΝëÜ¡έΝゎέずέΝとÜüñç,ΝんέゐέΝばçí¡ÜçέΝ– ん¿½í-んöí,Ν1λ66έΝ– 
21ιΝïέ 

3. ぢíöñÖöΝヽΝ41ι5λλ,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝぷíëÜïöëÜúÖ▲úΝïÖíë　ÑΝÑ¿　ΝßÜëñÖó　Νï¡çí¢óÖΝήΝんέゐέΝばçí¡Üç,ΝゑέゑέΝぷöëíïïñë– ヽΝ
1451266νΝげí　ç¿ñÖÜΝ15έί6έ1λιίνΝだäÜß¿έΝ2κέί2έ1λι4έ 

4. ぢíöñÖöΝ ヽΝ κιίιί5,Ν EΝ 21Ν でΝ 3ιή16,Ν EΝ 21Ν でΝ 21ήίί,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ でäÜïÜßΝ ~ëÜ£óÜÖÖÜÇÜΝ ßÜëñÖó　Ν ï¡çí¢óÖΝ óΝ
ÜïöëÜúïöçÜΝ Ñ¿　Ν ñÇÜΝ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　Ν ήΝ ずέでέΝ がñëßñÖñç,Ν んέんέΝ ゐÜÇÜ¿0ßÜç,Ν んέんέΝ とíäÜïöóÖ,Ν ゎέゎέΝ とíë¡íüíÑ£ñ,Ν ゎέんέΝ
éÖôñÖ¡ÜΝ– ヽΝ2ιλκ122ή22-ί3νΝげí　ç¿ñÖÜΝ1κέίιέ1λιλνΝだäÜß¿έΝίιέ1ίέ1λκ1έ 
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げí　ç¿ñÖÜΝί2έ12έκίνΝだäÜß¿έΝ3ίέί6έκ2έ 

6. ぢíöñÖöΝヽΝ112ίι33,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝばïöëÜúïöçÜΝÑ¿　ΝüíëÜïöëÜúÖÜÇÜΝßÜëñÖó　Νï¡çí¢óÖΝήΝんέゑέΝがÜÇíëî▲ëñÖÜç,ΝだέづέΝ
ずíëóÖ,ΝぎέんέΝぢÜöñêóÖ,ΝずέでέΝがñëßñÖñç,ΝんέんέΝゐÜÇÜ¿0ßÜç,ΝゎέゎέΝとíë¡íüíÑ£ñ,ΝごέゑέΝぶÜÇÜÖÜçΝ– ヽΝ35λι561νΝげí　ç¿ñÖÜΝ
31έί5έ1λκ3νΝだäÜß¿έΝ15έίκέ1λκ6έ 

7. ぢíöñÖöΝヽΝ21142ι4,ΝEΝ21ΝBΝιή1κέΝぷíëÜïöëÜúÖ▲úΝïÖíë　ÑΝÑ¿　ΝßÜëñÖó　Νï¡çí¢óÖΝήΝどέぞέΝげÜß¡ÜçíΝ– ヽΝλ61231ικήί3νΝ
げí　ç¿ñÖÜΝί5έ12έ1λλ6νΝだäÜß¿έΝ2ιέί6έ1λλκέ 

8. げíÜëßñ¡ÜçΝでέんέΝぢÜç▲üñÖóñΝ~ââñ¡öóçÖÜïöóΝäëó£íßÜúÖ▲êΝÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óêΝäëÜîñïïÜçΝäëóΝüíëÜïöëÜúÖÜ½Ν
ßÜëñÖóóΝï¡çí¢óÖμΝíçöÜëñâέΝÑóïέΝÖíΝïÜóï¡íÖóñΝÜôñÖÜúΝïöñäñÖóΝ¡íÖÑέΝöñêÖέΝÖíÜ¡έΝ– ん¿½íö▲,Ν1λλ5έΝ– 1κΝïέ 

9. ばçí¡ÜçΝんέゐέΝぷíëÜïöëÜúÖÜñΝßÜëñÖóñέΝ– ぜέμΝぞñÑëí,Ν1λ6λέΝ– 2ίιΝïέ 
10. ぢíöñÖöΝ ヽ212462ί,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ ばïöëÜúïöçÜΝ Ñ¿　Ν üíëÜïöëÜúÖÜÇÜΝ ßÜëñÖó　Ν ï¡çí¢óÖΝ ήΝ どέぞέΝ げÜß¡ÜçíΝ – ヽΝ

λι1ίί3ι2ήί3νΝげí　ç¿ñÖÜΝ14έί1έ1λλινΝだäÜß¿έΝ1ίέί1έ1λλλέ 
11. ごÇÖíöÜçΝんέんέ,Νゑ　ö¡óÖΝでέでέΝだïÜßñÖÖÜïöóΝ¡ÜÖïöëÜ¡îóóΝóΝ½ñêíÖó¡óΝëíßÜö▲ΝÖÜçÜÇÜΝÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜΝïÖíë　ÑíΝ

ήήΝぢÜëÜÑÜëí£ëÜüí0àóúΝóΝ½ñöí¿¿ÜÜßëíßíö▲çí0àóúΝóÖïöëÜ½ñÖöΝ– öñêÖó¡íΝóΝöñêÖÜ¿ÜÇó　ΝñÇÜΝó£ÇÜöÜç¿ñÖó　ΝóΝ
äëó½ñÖñÖó　έΝ– 2011. –ゑ▲äέΝ14έΝ– でέΝ5κ–61. 

12. ぢíöñÖöΝ ヽΝ 1ίί24λκ,Ν EΝ 21Ν BΝ ιή1κέΝ ぷíëÜïöëÜúÖ▲úΝ ïÖíë　ÑΝ ήΝ ぜέぜέΝ ぜíú¿óßíñç– ヽΝ 32ικκ54ή22-ί3νΝ げí　ç¿ñÖÜΝ
24έί4έ1λκ1νΝだäÜß¿έΝίιέί3έ1λκ3έ 

13. ぢíöñÖöΝヽΝ1ί32κ3ι,ΝぎΝ21ΝゑΝιή1κ,ΝぎΝ21ΝゑΝιή14έΝばïöëÜúïöçÜΝÑ¿　Νöñë½Ü½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜΝßÜëñÖó　Νï¡çí¢óÖΝ ήΝだέずέΝ
がñëßñÖñçí,ΝんέゑέΝがÜÇíëî▲ëñÖÜç,ΝだέづέΝずíëóÖ,ΝごέゑέΝぶÜÇÜÖÜçΝ - ヽΝ33ι3λ1λή22-ί3νΝげí　ç¿ñÖÜΝ2λέ12έ1λκ1νΝだäÜß¿έΝ
15.08.1986. 

14. ぢíöñÖöΝヽΝ6κ5κ25,ΝぎΝ21ΝでΝ3ιή16,Νぎ21ΝでΝ21ήίί,ΝぎΝ21ΝゑΝιή1κέΝでäÜïÜßΝöñë½Ü½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜΝßÜëñÖó　Νï¡çí¢óÖΝήΝゎέΝ
んέΝ éÖôñÖ¡Ü,Ν ごέゑέΝ ぶÜÇÜÖÜç,Ν éέごέΝ ぷÖíäóë,Ν ゎέゎέΝ とíë¡íäíÑ£ñ,Ν んέんέΝ とíäÜïöóÖ,Ν だέずέΝ がñëßñÖñçí,Ν ゑέぎέΝ ゎÜë　ñç,Ν ゎέとέΝ
ゎñëíïó½Üç,ΝんέんέΝゐÜÇÜ¿0ßÜç,ΝずέでέΝがñëßñÖñçΝ– ヽΝ2623146ή22-ί3νΝげí　ç¿ñÖÜΝί2έί6έ1λικνΝだäÜß¿έΝ15έίλέ1λιλέ 

15. ぢíöñÖöΝヽΝΝ1κκ4ίι,ΝぎΝ21ΝでΝ21ήίίέΝでäÜïÜßΝöñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜΝëí£ëÜüñÖó　ΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑΝήΝゑέぎέΝゎÜë　ñçΝ - ヽΝ
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とんぢぎずùぷぞごとだゑ ぜんどゑぎざ んずとばぜだゑごぶ - ごげだゐづぎどんどぎずぽ 1-ゎだ どばづゐだゐばづん 
( と 100-ずぎどごù  でだ がぞé だとだぞぶんぞごé どどご (どぢば)) 

é.ぎ. とÜ¿½í¡Üç 
ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμΝÑÜîñÖöΝゑέごέΝゐë▲¿óÖ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜíöçñú ん¿¡Ü½Üçóô ëÜÑó¿ï　 1β ïñÖö　ßë　 188θ ÇÜÑí ç ÇëÜ£óÖï¡Ü½ ïñ¿ñÖóó んßßíï-どÜ½íÖ, ÖñÑí¿ñ¡Ü Üö 
んêí¿-ぴóêñ.  

だßÜôñÖóñ とíäñ¿0üÖó¡Üç Öíôí¿ ç ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢ÖÜ½ Üôó¿óàñ ç ぎ¿ó£íçñöäÜ¿ñ (Ö▲Öñ í£ñëßíúÑ¢íÖï¡óú 
ÇÜëÜÑ ゎ　ÖÑ¢í), í £í¡ÜÖôó¿ Öí ½ñêíÖóôñï¡Ü½ âí¡Ü¿áöñöñ どÜ½ï¡ÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí ç 1λ1ζ Ç. 

ぢÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 óÖïöóöÜöí äñëññêí¿ ç ゐí¡Ü ó Öíôí¿ ïçÜ0 öëÜÑÜçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëÜ½ 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜöÑñ¿í ÖñâöñäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú âóë½▲ «ゐí¡óÖï¡Üñ ÜßàñïöçÜ ëÜïï¡Üú Öñâöó» (ゐだづぞ). ご½ñÖÖÜ ç 
"ゐí¡óÖï¡Ü½ Üßàñïöçñ ëÜïï¡Üú Öñâöó» ぜíöçñú ん¿¡Ü½Üçóô äëÜñ¡öóëÜçí¿ ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ëÜöÜëÖÜÇÜ ßÜëñÖó　, ÖÜ 
Ü¢ñ £íÑÜ½▲çí¿ï　 Ü ïÜ£ÑíÖóó £íßÜúÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ÑÜß▲ôó Öñâöó. 

ゑ 1λ1η-1λ18 ÇÇ. ëíßÜöí¿ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëÜ½ ßÜëÜç▲ê ïöíÖ¡Üç ó ½ñêíÖó¡Ü½ ÖñâöñäñëñÇÜÖÖÜÇÜ £íçÜÑí 
と.ゑ.ゐ▲êÜçï¡ÜÇÜ. £íöñ½ - Öí £íçÜÑñ «とíïäóúï¡ÜÇÜ öÜçíëóàñïöçí», í ç 1λβ0-1λβζ ÇÇ. ß▲¿ ô¿ñÖÜ½ ¡Ü¿¿ñÇóó 
Üäëíç¿ñÖó　 ÖñâöñäñëñÇÜÖÖ▲½ó £íçÜÑí½ó öëñöáñú ÇëÜää▲ öëñïöí ん£Öñâöá ç ゐí¡Ü 1λβγ-1λγγ ÇÇ. ëíßÜöí¿ 
£í½ñïöóöñ¿ñ½ Öíôí¿áÖó¡í öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ß0ëÜ ÜßéñÑóÖñÖó　 ん£Öñâöá. 


