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でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

2. ぢíöñÖöΝÖíΝぢぜΝιλλ24ΝづぱέΝぜぢとιΝぎ21ゑΝ6ήί2,ΝB25DΝ16ήίίέΝゎóÑëÜó½äÜ¿áïÖí　ΝïçíñßÜúÖí　Ν½íüóÖíΝ ήΝぢíü¡ÜçΝぎέぞέ,Ν
げó　¡íñçΝゎέづέ,ΝùëÜçï¡óúΝぢέゎέ,ΝぢÜÖÜ½íëñçΝんέゑέΝだäÜß¿έΝ1ίέ1ίέ2ί13ΝÇέ 

 
づんでぶぎど ぞんぢづéぐぎぞござ ゑ づぎげぽゐだゑぼび でだぎがごぞぎぞごéび ぷどんぞゎ ぢづご ゑづんべんどぎずぽぞだ-

ばがんづぞだぜ ゐばづぎぞごご ぢだがげぎぜぞぼび でとゑんぐごぞ ぜんずだゎだ がごんぜぎどづん 

C.ぞ. ずñÜÖÜçóô, ん.ず. でíëÜñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέゎέΝずÜ¡á　ÖÜç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëó çëíàíöñ¿áÖÜ-ÜÑíëÖÜ½ ÖíÇëÜ¢ñÖóó ëñ£áßÜç▲ê ïÜñÑóÖñÖóú üöíÖÇ çÜ£Öó¡í0ö ÖÜë½í¿áÖ▲ñ ó 
¡íïíöñ¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　, í öí¡¢ñ Öíäë　¢ñÖó　 ó£Çóßí. 

ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 ç ßÜëÜçÜú üöíÖÇñ äëó äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ÜÑíëñ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá äÜ 
½ñöÜÑó¡ñ, ó£¿Ü¢ñÖÖÜú ç ëíßÜöñ ぱ. んëÖÑöí Д1Ж. 

ゑ ï¿Üôíñ, ñï¿ó äëñÑÜÑíëÖí　 ï¡ÜëÜïöá ßÜú¡í Öñó£çñïöÖí, Öíäëó½ñë, äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ÖÜç▲ê ÜÑíëÖ▲ê 
Ü£¿Üç, öÜ âÜë½Ü¿Ü ぱ. んëÖÑöí (Ñ¿　 ßÜú¡í ÑçÜêïöÜäñÖôíöÜú îó¿óÖÑëóôñï¡Üú âÜë½▲) ½Ü¢ÖÜ äëóçñïöó ¡ çóÑÜ 
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ÇÑñ   0P  - Ñíç¿ñÖóñ ï¢íöÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ç ïñöóν 

ばA  - ïñôñÖóñ äÜ¿Üïöó ïöçÜ¿í ÜÑíëÖÜÇÜ Ü£¿íν 

kS  - êÜÑ ßÜú¡í, äëñÑïöíç¿　0àóú ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ Ñ¿óÖÜú äÜ¿Üïöó îó¿óÖÑëí (£í ç▲ôñöÜ½ Ñ¿óÖ▲ 
êçÜïöÜçó¡í óÖïöëÜ½ñÖöí) ó Ñ¿óÖÜú ÜÑíëÖó¡íν 

m  - ½íïïí ßÜú¡íν 

1K  - ¡Ü~ââóîóñÖö äÜöñëá ~ÖñëÇóó, Üôóö▲çí0àóú ïöñäñÖá ÖíäÜ¿ÖñÖó　 îó¿óÖÑëí ï¢íö▲½ çÜ£ÑÜêÜ½, 
½ñêíÖóôñï¡óñ ó Ñë. äÜöñëó äëó Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲ äÖñç½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜÑíëÖÜÇÜ Ü£¿í, ¡ÜöÜë▲ú Ñ¿　 
äëóß¿ó¢ñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç ½Ü¢ÖÜ äëóÖó½íöá ëíçÖ▲½ 0,η... 0,ηην 

üöE  - ½ÜÑÜ¿á ÜäëÜÇÜïöóν 

üöa  - ï¡ÜëÜïöá £çÜ¡í ç ½íöñëóí¿ñ üöíÖÇóν 
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2A   - ïñôñÖóñ çöÜëÜú ïöÜäñÖó ßÜú¡í. 
が¿　 ÜäëÜàñÖó　 ëíïôñöÜç äíëí½ñöëÜç ÖÜç▲ê äÖñç½íöóôñï¡óê ÜÑíëÖ▲ê Ü£¿Üç ó ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê 

Öíäë　¢ñÖóú ï¢íöó　 ç ßÜëÜç▲ê üöíÖÇíê äëó äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ÜÑíëñ äÜ âÜë½Ü¿ñ (1) äÜïöëÜñÖ▲ ÖÜ½ÜÇëí½½▲. 
ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÖÜë½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç Öíëñ£íÖÖÜú ôíïöó üöíÖÇó, ç ½Üâöñ (Öóääñ¿ñ) 

äëó çëíàíöñ¿áÖÜ-ÜÑíëÖÜ½ ßÜëñÖóó, ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá äÜ âÜë½Ü¿í½μ 
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ÇÑñ      ïö  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç 

             ëñ£áßÜçÜú ôíïöó üöíÖÇó Üö Ññúïöçó　 ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöíν 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

'
ïö  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ëñ£áßÜçÜú ôíïöó üöíÖÇó Üö Ññúïöçó　 

ÜïñçÜÇÜ Üïó¿ó　 äÜÑíôóν 
''
ïö  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ëñ£áßÜçÜú ôíïöó üöíÖÇó äëó 

ÑÜçóÖôóçíÖóó üöíÖÇ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÖñïñÖó　 ÜÑíëÜç ó Ññúïöçó　 ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöíν 

ÑóÖ  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÑóÖí½óôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç Öíëñ£íÖÖÜú ôíïöó üöíÖÇó äëó 
äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ÜÑíëñ ßÜú¡íν 

P - ÜïñçÜñ Üïó¿óñ, çÜ£Öó¡í0àññ ç ëñ£áßÜçÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó Üö Ññúïöçó　 ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí, 
ÜäëñÑñ¿　ñ½ÜÇÜ äÜ âÜë½Ü¿ñ 
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             ÇÑñ 
                      T - çÖñüÖóú ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖöν 
                      1a  - ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　 Öí ÜäÜëÖÜ½ öÜëîñ üöíÖÇ (äëóÖó½íñ½  

                      1a  = 0,2); 

       D -  ÖíëÜ¢Ö▲ú Ñóí½ñöë ÜäÜëÖÜÇÜ öÜëîí üöíÖÇóν 
       d  - çÖÜöëñÖÖóú Ñóí½ñöë ÜäÜëÖÜÇÜ öÜëîí üöíÖÇóν 
       ïëd  - ïëñÑÖóú Ñóí½ñöë ëñ£áß▲ν 

       - ÜÇÜ¿ äÜÑéñ½í çóÖöÜçÜú ¿óÖóóν 
       = arctgた  - äëóçñÑñÖÖ▲ú ÜÇÜ¿ öëñÖó　ν 
        - äëóçñÑñÖÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö öëñÖó　 ç ëñ£áßñ (Ñ¿　 ëñ£áß▲ ¡ëÜÇ¿ÜÇÜ äëÜâó¿　    = 0,59...0,62); 

     .ë üöA  - ïñôñÖóñ ç ½ñïöñ ëñ£áß▲ üöíÖÇóν 

      づÜï - ÜïñçÜñ Üïó¿óñ äÜÑíôóν 
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 - ¡Ü~ââóîóñÖö ÜïÖÜçÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó üöíÖÇóν 

     ,üö Öc c  - ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¢ñïö¡Üïöó üöíÖÇó ó Öóääñ¿　 (½Üâö▲)ν 
      x1 = 1-x - ¡Ü~ââóîóñÖö ÜïÖÜçÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öóääñ¿　 (½Üâö▲)ν 
      K - ¡Ü~ââóîóñÖö, Üôóö▲çí0àóú ÜöÖÜüñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜú ïó¿▲, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú Üä▲öÖ▲½ äÜöñ½, ¡ 

½í¡ïó½í¿áÖÜú ïó¿ñ, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äëó ëíïôñöñ. ぢÜ Öíüó½ Üä▲öí½  と = 0,68..,0,73. 
ぢëóôñ½, ëíçñÖïöçÜ (ζ) ïäëíçñÑ¿óçÜ äëó 
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ÇÑñ 0
ïö  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ½Üâöñ (Öóääñ¿ñ) Üö Ññúïöçó　 

¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöíν 
01
ïö  - ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　, çÜ£Öó¡í0àóñ ç ½Üâöñ äëó ÑÜçóÖôóçíÖóó üöíÖÇ ç 

ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÖñïñÖó　 ÜÑíëÜç ó Ññúïöçó　 ¡ëÜö　àÖÇÜ ½Ü½ñÖöíν 

( )½ ÖA  - ïñôñÖóñ ½Üâö▲ (Öóääñ¿　)ν 

  - Üä▲öÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö, Üôóö▲çí0àóú ÜöÖÜüñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜú ëíïö　Çóçí0àñú ïó¿▲, 
çÜ£Öó¡í0àñú ç Öóääñ¿ñ (½Üâöñ) äëó äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ÜÑíëñ, ¡ ½í¡ïó½í¿áÖÜú ïöíöóôñï¡Üú ëíïö　Çóçí0àñú ïó¿ñ, 
çÜ£Öó¡í0àñú ç Öóääñ¿ñ (½Üâöñ) äëó ÑÜçóÖôóçíÖóó ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ ç äëÜîñïïñ ÖíÖñïñÖó　 ÜÑíëÜç ó Ññúïöçó　 
¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ëíïôñöÖ▲½ äÜöñ½. 
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でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ぢÜ Öíüó½ Üä▲öí½ ¡Ü~ââóîóñÖö   Ñ¿　 Öóääñ¿áÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 ï ¡ëÜÇ¿▲½ äëÜâó¿ñ½ ëñ£áß▲ ëíçñÖ 
0,8η, Ñ¿　 ½ÜâöÜçÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 ï ¡ëÜÇ¿▲½ äëÜâó¿ñ½ ëñ£áß▲ ëíçñÖ 0,8. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. Arndt F. K. Der Schlagablauf in Kolben und Stange beim Schlagenden Bohren // Gluckauf – 1960. – HОПЭΝヽ24έΝ– 

S.1516 – 1524. 
2. ん¿ó½ÜçΝだέΝがέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ½íüóÖΝÑ¿　ΝßÜëñÖó　ΝüäÜëÜçΝçΝäÜëÜÑíê 
3. ïëñÑÖñúΝóΝç▲ïÜ¡ÜúΝ¡ëñäÜïöóμΝんçöÜëñâέΝÑóïέΝÑÜ¡öέΝöñêÖέΝÖíÜ¡έΝ– どÜ½ï¡,Ν1λ5λέΝ– 32Νïέ 
4. ゐñÇíÇÜñÖΝごέんέ,Νが　Ñ0ëíΝんέゎέ,Νゐí¢í¿ΝんέごέΝゐÜëó¿áÖ▲ñΝ½íüóÖ▲έΝ– εέμΝぞñÑëí,Ν1λι2έΝ– 36κΝïέ 
5. ゎíçëíΝがέずέΝだïÖÜç▲ΝÖÜ½ÜÇëíâóóΝïΝäëó½ñëí½óΝó£Ν½íüóÖÜïöëÜñÖó　έΝ– ぜέΝ– ずέμΝぜíüÇó£,Ν1λ62έΝ– 163Νïέ 
6. ゎÜëßÜÖÜçΝ ゑέぱέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ ëíßÜôóêΝ äëÜîñïïÜçΝ óΝ çóßëíîóóΝ äÖñç½íöóôñï¡óêΝ ½Ü¿Üö¡ÜçμΝ んçöÜëñâέΝ ÑóïέΝ ÖíΝ

ïÜóï¡έΝÜôñÖέΝïöñäñÖóΝÑ-ëíΝöñêÖέΝÖíÜ¡Ν– どÜ½ï¡,Ν1λ64έΝ– 32Νïέ 
7. がóÖí½óôñï¡óñΝäëÜîñïï▲ΝóΝÖíäë　¢ñÖó　ΝçΝ~¿ñ½ñÖöíêΝëñ£áßÜç▲êΝïÜñÑóÖñÖóúΝßÜëÜç▲êΝüöíÖÇΝäëóΝΝçëíàíöñ¿áÖÜ-

ÜÑíëÖÜ½ΝΝÖíÇëÜ¢ñÖóóμΝ– ½ÜÖÜÇëíâó　ΝήΝんέずέΝでíëÜñç,ΝずέんέΝでíëÜñçνΝどÜ½ï¡óúΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡óúΝÜÖóçñëïóöñöέΝ– 2-ñΝ
ó£ÑέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñ-çÜΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί11έΝ– 1ί1Νïέ 

8.  ぢ¿ñöÖñçΝずέがέ,Νん¿ñ¡ïññçΝゑέぱέ,Νぜó¡óöíïáΝんέぢέ,Νゎ¿ÜàñÖ¡ÜΝゑέでέΝぞÜç▲ñΝüíêöÖ▲ñΝßÜëó¿áÖ▲ñΝÜïöíÖÜç¡óΝήΝゎÜëÖ▲úΝ
¢ÜëÖí¿,Νヽ1ί,Ν1λλλέΝ– でέΝ45Ν– 46. 

 
ゑずごéぞごé ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ でだでどんゑん ぢだづだが ご ゎぎだずだゎだ-でどづばとどばづぞぼび 

だでだゐぎぞぞだでどぎざ ぜんででごゑん ぞん ぢだとんげんどぎずご ゐばづだゑげづぼゑぞぼび づんゐだど  
で ぢづéぜぼぜご ゑづばゐんぜご 

ん.ぞ. ぜíï¿Üçï¡óú 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέゎέΝずÜ¡á　ÖÜç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

んÖí¿ó£ âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ëÜÑ îçñöÖ▲ê ó ëñÑ¡óê ½ñöí¿¿Üç Д1Ж 
äÜ¡í£▲çí0ö ïÜàñïöçñÖÖ▲ú ëí£ßëÜï ÑíÖÖ▲ê äÜ äëÜôÖÜïöó ó ÜäëÜÇó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ÜÑÖóê ó öñê ¢ñ äÜëÜÑ. 
ごïï¿ñÑÜçíöñ¿ó âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç äÜëÜÑ Дβ, γЖ Üßé　ïÖ　0ö ~öÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡Üú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0. 
ぢëÜôÖÜïöÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜëÜÑ, ïÜÇ¿íïÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ½ í¡íÑñ½ó¡í ゑ.ゑ. づ¢ñçï¡ÜÇÜ ó ゎ.é. ぞÜçó¡í ДζЖ 
ïÜàñïöçñÖÖÜ £íçóï　ö Üö ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ïÜïöíçí äÜëÜÑ ó ëí£½ñëí £ñëñÖ. で Üçñ¿óôñÖóñ½ £ñëÖóïöÜïöó äÜëÜÑ 
äëÜôÖÜïöá ïÖó¢íñöï　, ó Ü½ñÖáüíñöï　 ä¿ÜàíÑó ¡ÜÖöí¡öÜç ½ñ¢ÑÜ £ñëÖí½ó. 

ぜñ¢ÑÜ ïçÜúïöçí½ó äÜëÜÑ ó ëí£½ñëí½ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê £ñëñÖ ÜïöíÖÜç¿ñÖí öñïÖí　 ïç　£á. 
 

 

づóï. 1. げíçóïó½Üïöá ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ゑゑ Üö ïÜÑñë¢íÖó　 ó ëí£½ñëí £ñëñÖ ¡çíëîí ç äÜëÜÑñ 
とÜëëñ¿　îóÜÖÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ 0,7 ÷ 0,8, ÖíÑñ¢ÖÜïöá ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 7,3 ÷ 8,6 

 
で îñ¿á0 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ÜÑñ¿áÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ ゑゑ ó ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡çíëîí ç 

äÜëÜÑñ ß▲¿í äëÜçñÑñÖí ëíßÜöí. でÜïöíçÖ▲½ó ôíïö　½ó äÜëÜÑ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 　ç¿　ñöï　 äÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ 
ÜäóïíÖó　 ¡çíëî, äÜ¿ñçÜú üäíö, ¡íëßÜÖíö▲, Ç¿óÖóïöÜñ çñàñïöçÜ. づíßÜöí ß▲¿í äëÜçñÑñÖí ï ÜÑÖó½ öóäí çëÜßí 
äëó£½íöóôñï¡ó½, Ç¿ÜßóÖí üäÜëÜç ó£½ñÖ　¿íïá ç ÖñßÜ¿áüóê äëóÑñ¿íê 1,8-β,0 ½. ぢÜï¿ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ç£ë▲çí 
ÜäëñÑñ¿　¿ï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú ëíïêÜÑ ゑゑ ó ¡Ü~ââóîóñÖö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 üäÜëí, í öí¡¢ñ Üößóëí¿óïá Üßëí£î▲ äÜëÜÑ▲ Ñ¿　 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÖí¿ó£í äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
½ñ¢ÑÜ ÜÑñ¿áÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ ゑゑ ó ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡çíëîí ïÜàñïöçÜñö öñïÖí　 ïç　£á, Üäóï▲çíñ½í　 ÜëíçÖñÖóñ½ 
äíëíßÜ¿▲ (ëóï .1.). 

y = 67,61x6 - 157,94x5 + 138,53x4 - 58,003x3 + 16,598x2 - 

4,7058x + 3,5557 

RΖ = 0,9685 

y = 2,5477x2 - 2,495x + 3,134 

RΖ = 0,4539 
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