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でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ぢÜ Öíüó½ Üä▲öí½ ¡Ü~ââóîóñÖö   Ñ¿　 Öóääñ¿áÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 ï ¡ëÜÇ¿▲½ äëÜâó¿ñ½ ëñ£áß▲ ëíçñÖ 
0,8η, Ñ¿　 ½ÜâöÜçÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 ï ¡ëÜÇ¿▲½ äëÜâó¿ñ½ ëñ£áß▲ ëíçñÖ 0,8. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. Arndt F. K. Der Schlagablauf in Kolben und Stange beim Schlagenden Bohren // Gluckauf – 1960. – HОПЭΝヽ24έΝ– 

S.1516 – 1524. 
2. ん¿ó½ÜçΝだέΝがέΝごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ½íüóÖΝÑ¿　ΝßÜëñÖó　ΝüäÜëÜçΝçΝäÜëÜÑíê 
3. ïëñÑÖñúΝóΝç▲ïÜ¡ÜúΝ¡ëñäÜïöóμΝんçöÜëñâέΝÑóïέΝÑÜ¡öέΝöñêÖέΝÖíÜ¡έΝ– どÜ½ï¡,Ν1λ5λέΝ– 32Νïέ 
4. ゐñÇíÇÜñÖΝごέんέ,Νが　Ñ0ëíΝんέゎέ,Νゐí¢í¿ΝんέごέΝゐÜëó¿áÖ▲ñΝ½íüóÖ▲έΝ– εέμΝぞñÑëí,Ν1λι2έΝ– 36κΝïέ 
5. ゎíçëíΝがέずέΝだïÖÜç▲ΝÖÜ½ÜÇëíâóóΝïΝäëó½ñëí½óΝó£Ν½íüóÖÜïöëÜñÖó　έΝ– ぜέΝ– ずέμΝぜíüÇó£,Ν1λ62έΝ– 163Νïέ 
6. ゎÜëßÜÖÜçΝ ゑέぱέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ ëíßÜôóêΝ äëÜîñïïÜçΝ óΝ çóßëíîóóΝ äÖñç½íöóôñï¡óêΝ ½Ü¿Üö¡ÜçμΝ んçöÜëñâέΝ ÑóïέΝ ÖíΝ

ïÜóï¡έΝÜôñÖέΝïöñäñÖóΝÑ-ëíΝöñêÖέΝÖíÜ¡Ν– どÜ½ï¡,Ν1λ64έΝ– 32Νïέ 
7. がóÖí½óôñï¡óñΝäëÜîñïï▲ΝóΝÖíäë　¢ñÖó　ΝçΝ~¿ñ½ñÖöíêΝëñ£áßÜç▲êΝïÜñÑóÖñÖóúΝßÜëÜç▲êΝüöíÖÇΝäëóΝΝçëíàíöñ¿áÖÜ-

ÜÑíëÖÜ½ΝΝÖíÇëÜ¢ñÖóóμΝ– ½ÜÖÜÇëíâó　ΝήΝんέずέΝでíëÜñç,ΝずέんέΝでíëÜñçνΝどÜ½ï¡óúΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡óúΝÜÖóçñëïóöñöέΝ– 2-ñΝ
ó£ÑέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñ-çÜΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί11έΝ– 1ί1Νïέ 

8.  ぢ¿ñöÖñçΝずέがέ,Νん¿ñ¡ïññçΝゑέぱέ,Νぜó¡óöíïáΝんέぢέ,Νゎ¿ÜàñÖ¡ÜΝゑέでέΝぞÜç▲ñΝüíêöÖ▲ñΝßÜëó¿áÖ▲ñΝÜïöíÖÜç¡óΝήΝゎÜëÖ▲úΝ
¢ÜëÖí¿,Νヽ1ί,Ν1λλλέΝ– でέΝ45Ν– 46. 

 
ゑずごéぞごé ぜごぞぎづんずぽぞだゎだ でだでどんゑん ぢだづだが ご ゎぎだずだゎだ-でどづばとどばづぞぼび 

だでだゐぎぞぞだでどぎざ ぜんででごゑん ぞん ぢだとんげんどぎずご ゐばづだゑげづぼゑぞぼび づんゐだど  
で ぢづéぜぼぜご ゑづばゐんぜご 

ん.ぞ. ぜíï¿Üçï¡óú 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέゎέΝずÜ¡á　ÖÜç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

んÖí¿ó£ âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ëÜÑ îçñöÖ▲ê ó ëñÑ¡óê ½ñöí¿¿Üç Д1Ж 
äÜ¡í£▲çí0ö ïÜàñïöçñÖÖ▲ú ëí£ßëÜï ÑíÖÖ▲ê äÜ äëÜôÖÜïöó ó ÜäëÜÇó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ÜÑÖóê ó öñê ¢ñ äÜëÜÑ. 
ごïï¿ñÑÜçíöñ¿ó âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç äÜëÜÑ Дβ, γЖ Üßé　ïÖ　0ö ~öÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡Üú ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0. 
ぢëÜôÖÜïöÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜëÜÑ, ïÜÇ¿íïÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ½ í¡íÑñ½ó¡í ゑ.ゑ. づ¢ñçï¡ÜÇÜ ó ゎ.é. ぞÜçó¡í ДζЖ 
ïÜàñïöçñÖÖÜ £íçóï　ö Üö ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ïÜïöíçí äÜëÜÑ ó ëí£½ñëí £ñëñÖ. で Üçñ¿óôñÖóñ½ £ñëÖóïöÜïöó äÜëÜÑ 
äëÜôÖÜïöá ïÖó¢íñöï　, ó Ü½ñÖáüíñöï　 ä¿ÜàíÑó ¡ÜÖöí¡öÜç ½ñ¢ÑÜ £ñëÖí½ó. 

ぜñ¢ÑÜ ïçÜúïöçí½ó äÜëÜÑ ó ëí£½ñëí½ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê £ñëñÖ ÜïöíÖÜç¿ñÖí öñïÖí　 ïç　£á. 
 

 

づóï. 1. げíçóïó½Üïöá ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ゑゑ Üö ïÜÑñë¢íÖó　 ó ëí£½ñëí £ñëñÖ ¡çíëîí ç äÜëÜÑñ 
とÜëëñ¿　îóÜÖÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ 0,7 ÷ 0,8, ÖíÑñ¢ÖÜïöá ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 7,3 ÷ 8,6 

 
で îñ¿á0 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ÜÑñ¿áÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ ゑゑ ó ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡çíëîí ç 

äÜëÜÑñ ß▲¿í äëÜçñÑñÖí ëíßÜöí. でÜïöíçÖ▲½ó ôíïö　½ó äÜëÜÑ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 　ç¿　ñöï　 äÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ 
ÜäóïíÖó　 ¡çíëî, äÜ¿ñçÜú üäíö, ¡íëßÜÖíö▲, Ç¿óÖóïöÜñ çñàñïöçÜ. づíßÜöí ß▲¿í äëÜçñÑñÖí ï ÜÑÖó½ öóäí çëÜßí 
äëó£½íöóôñï¡ó½, Ç¿ÜßóÖí üäÜëÜç ó£½ñÖ　¿íïá ç ÖñßÜ¿áüóê äëóÑñ¿íê 1,8-β,0 ½. ぢÜï¿ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ç£ë▲çí 
ÜäëñÑñ¿　¿ï　 ÜÑñ¿áÖ▲ú ëíïêÜÑ ゑゑ ó ¡Ü~ââóîóñÖö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 üäÜëí, í öí¡¢ñ Üößóëí¿óïá Üßëí£î▲ äÜëÜÑ▲ Ñ¿　 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ äñöëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÖí¿ó£í äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
½ñ¢ÑÜ ÜÑñ¿áÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ ゑゑ ó ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡çíëîí ïÜàñïöçÜñö öñïÖí　 ïç　£á, Üäóï▲çíñ½í　 ÜëíçÖñÖóñ½ 
äíëíßÜ¿▲ (ëóï .1.). 

y = 67,61x6 - 157,94x5 + 138,53x4 - 58,003x3 + 16,598x2 - 

4,7058x + 3,5557 

RΖ = 0,9685 

y = 2,5477x2 - 2,495x + 3,134 

RΖ = 0,4539 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ Çëíâó¡Üç (ëóï. 1 ) ½óÖó½í¿áÖ▲ú ÜÑñ¿áÖ▲ú ëíïêÜÑ ゑゑ ïÜÜöçñöïöçÜñö ïÜÑñë¢íÖó0 ¡çíëîí ç 
äÜëÜÑñ, ëíçÖÜ½Ü ζ0-50%. 

ばçñ¿óôñÖóñ ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ゑゑ äëó Ü½ñÖáüñÖóó ïÜÑñë¢íÖó　 ¡çíëîí ç äÜëÜÑñ ÑÜ 10% Üßé　ïÖ　ñöï　 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ä¿íïöóôÖÜïöó äÜëÜÑ £í ïôñö äëñÜß¿íÑíÖó　 Ç¿óÖóïö▲ê çñàñïöç, í äëó ïÜÑñë¢íÖóó ¡çíëîí ÑÜ λ0% £í 
ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 ç　£¡Üïöó äÜëÜÑ çï¿ñÑïöçóñ äñëñêÜÑí ¡çíëîí ç ñÇÜ ½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ – ¡çíëîóö. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Ü¡í£▲çí0ö Öí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Üôñöí ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ïÜïöíçí äÜëÜÑ, ç ôíïöÖÜïöó 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡çíëîí ó ñÇÜ £ñëÖóïöÜïöó äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ゑゑ ç ÜïíÑÜôÖ▲ê äÜëÜÑíê. 

ぢëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ßÜëÜç£ë▲çÖ▲ê ëíßÜö óïäÜ¿á£Üñöï　 ÜÑóÖ óÖöñÇëí¿áÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á – ¡ëñäÜïöá 
äÜëÜÑ äÜ ü¡í¿ñ ぜ.ぜ. ぢëÜöÜÑá　¡ÜÖÜçí, ¡ÜöÜë▲ú ¡í¡ äÜ¡í£▲çí0ö óïï¿ñÑÜçíÖó　 ДγЖ Öñ Üôóö▲çíñö çïñ 
½ÖÜÇÜÜßëí£óñ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí äÜëÜÑ ó ½íïïóçí. ÄöÜ ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ÜöïÜöïöçóñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ½ñöÜÑó¡ äÜ ó£ÜôñÖó0 ïçÜúïöç äÜëÜÑ ó ½íïïóçí, í öí¡¢ñ ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ çÖó½íÖóñ½ ßÜ¿áüóÖïöçí 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ¡ ÜîñÖ¡ñ ç¿ó　Öó　 ~öóê âí¡öÜëÜç Öí äÜ¡í£íöñ¿ó ゐゑづ ï äë　½▲½ó çëÜßí½ó.  

ぎï¿ó ½íïïóç ëí£ßóö ïóïöñ½í½ó öëñàóÖ Öí ñïöñïöçñÖÖ▲ñ ÜöÑñ¿áÖÜïöó, Öñ äëñç▲üí0àóñ ëí£½ñë▲ 
¡ÜÖÑóîóÜÖÖÜÇÜ ¡Üï¡í, öÜ öëñàóÖÜçíöÜïöá Üß¿ñÇôíñö ÑëÜß¿ñÖóñ äÜëÜÑ ó ÖíÜßÜëÜö, ï¿íßí　 öëñàóÖÜçíöÜïöá 
½íïïóçí £íöëÜÑÖ　ñö ÑëÜß¿ñÖóñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ½ÜÖÜ¿óöÖ▲½ ÇÜëÖ▲½ ½íïïóçÜ½. 

ぞí ~öíäñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿　¿óïá ~ââñ¡öóçÖÜïöá Üßëí£ÜçíÖó　 çëÜßÜçÜú äÜ¿Üïöó äëó ç£ë▲çíÖóó 
çïñÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí üäÜëÜç äëó£½íöóôñï¡ÜÇÜ çëÜßíμ äëó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó ½í¿Üú Üïó çëÜßí äÜÑ ÜÇ¿Ü½ ζηº ¡ ï¿ÜóïöÜïöó 
äÜëÜÑ, äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ï¿ÜóïöÜïöó äÜëÜÑ ó äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ ï¿ÜóïöÜïöó äÜëÜÑ (ëóï. β).  

ぞíóßÜ¿áüóú Üßéñ½ çëÜßÜçÜú äÜ¿Üïöó ó £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 üäÜëÜç ÑÜïöóÇíñöï　 äëó 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóó ½í¿Üú Üïó çëÜßí äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ ï¿ÜóïöÜïöó äÜëÜÑ . 

げí¡¿0ôóöñ¿áÖ▲½ ~öíäÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ 
üäÜëí½ó γ óζ ó îñÖöëí¿áÖ▲½ ¡Ü½äñÖïóëÜ0àó½ üäÜëÜ½ (ëóï. β). づíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ üäÜëí½ó 1 ó β Öñ 
ó£½ñÖ　¿Üïá, ïÜïöíç¿　¿Ü 0,βη ½, í ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ üäÜëí½ó γ ó ζ ó£½ñÖ　¿Üïá Üö 0,γ ÑÜ 0,θη ½ ï üíÇÜ½ 0,1½.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïä▲öíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 üäÜëÜç ó Üßéñ½í çëÜßÜçÜú äÜ¿Üïöó ÑÜïöóÇíñöï　 äëó ëíïïöÜ　Öóó ½ñ¢ÑÜ îñÖöëí¿áÖ▲½ üäÜëÜ½ ó 
üäÜëí½ó ζ óη ëíçÖ▲½ 0,η ½ ДηЖ. だÑÖí¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ëíïïöÜ　Öóú ½ñ¢ÑÜ üäÜëí½ó Öñ ïÜÇ¿íïÜñöï　 ïÜ 
£ÖíôñÖó　½ó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ó äÜ ëíïôñöÖÜú âÜë½Ü¿ñ.  
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づóï. 2. ぱÜë½▲ çëÜßÜçÜú äÜ¿Üïöó 
 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïä▲öíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ üäÜëí½ó £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö üóëóÖ▲ 
ÜßÖí¢ñÖÖ▲ú äÜçñëêÖÜïöó, ÖÜ ó Üö ¡Ü~ââóîóñÖöí íÖó£ÜöëÜäóó äÜëÜÑ. 

ゑ▲çÜÑμ がÜïöó¢ñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú Üßéñ½í çëÜßÜçÜú äÜ¿Üïöó £íçóïóö Üö ÜÇ¿í Öíäëíç¿ñÖó　 
ÜößÜú¡ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ï¿ÜóïöÜïöó äÜëÜÑ. で Üçñ¿óôñÖóñ½ ÜÇ¿í ½ñ¢ÑÜ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ÜößÜú¡ó ó ï¿ÜóïöÜïöá0 äÜëÜÑ 
äëÜóïêÜÑóö Üçñ¿óôñÖóñ Ç¿ÜßóÖ▲ ç£ë▲çÖÜú çÜëÜÖ¡ó ó Üßéñ½í Üßëí£ÜçíÖÖÜú äÜ¿Üïöó. ばÇÜ¿ ½ñ¢ÑÜ ï¿ÜóïöÜïöá0 
äÜëÜÑ ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ½ ç£ë▲çíñ½▲ê üäÜëÜç ëíçÖ▲ú λ0° 　ç¿　ñöï　 ¿Üôüó½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ Ç¿ÜßóÖ▲ ó Üßéñ½í 
Üßëí£ÜçíÖÖÜú äÜ¿Üïöó äëó ç£ë▲çíÖóó üäÜëÜç▲ê £íë　ÑÜç. 

ずóöñëíöÜëí 
1.  ぱó£óôñï¡óñΝïçÜúïöçíΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑΝóΝäÜ¿ñ£Ö▲êΝóï¡Üäíñ½▲êμΝぢñöëÜâó£ó¡íΝμΝïäëíçÜôÖó¡ΝήΝäÜÑΝëñÑέΝぞέΝゐέΝΝ 

 がÜëö½íÖέΝ– ぜέμΝぞñÑëí,Ν1λκ4έΝ– 455Νïέ 



 
 

455
 

でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

2.  どñÑñëΝ づέごέΝ だïÖÜçÖ▲ñΝ ½ñöÜÑóôñï¡óñΝ äÜ¿Ü¢ñÖó　Ν ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜΝ óïï¿ñÑÜçíÖó　Ν âó£óôñï¡óêΝ ïçÜúïöçΝ ÇÜëÖ▲êΝ
äÜëÜÑέΝ – ゑΝ ¡ÖέμΝ ゑÜäëÜï▲Ν ½ñêíÖó¡óΝ ÇÜëÖ▲êΝ äÜëÜÑΝ äëóΝ ëí£ëíßÜö¡ñΝ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóúΝ öçñëÑ▲êΝ äÜ¿ñ£Ö▲êΝ
óï¡Üäíñ½▲êέΝ– ぜέμΝごぢとだぞ,Ν1λκ2,Νïέ12λΝ–142. 

3.  づíîΝぜέゑέΝぞñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöáΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑΝóΝóêΝâó£óôñï¡óñΝïçÜúïöçíέΝ– ぜέμΝぞñÑëíέΝ1λ6κέΝ–11ίΝïέ 
4.  づ¢ñçï¡óúΝゑέゑέ,ΝぞÜçó¡ÜçΝゎέéέΝだïÖÜç▲Νâó£ó¡óΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑέΝぜέμΝぞñÑëíέΝ1λκ4έΝ– 35λΝïέ 
5.  ゐÜßÜë▲¡óÖΝゑέぞέ,ΝゐñïïÜÖÜçΝごέごέέ,Νゐëñ½óÖΝゑέごέΝゑ▲ßÜëΝëíîóÜÖí¿áÖ▲êΝöóäÜçΝçëÜßÜçΝäëóΝäëÜçñÑñÖóóΝç▲ëíßÜöÜ¡Ν 

 ¡ëñä¡óêΝöëÜÑÖÜç£ë▲çíñ½▲êΝäÜëÜÑíêέΝήήΝぴçñöÖí　Ν½ñöí¿¿ÜëÇó　,Ν1λικέΝ– ヽ13έΝ– でέΝ12Ν– 18. 
  

でぺぎぜとん ぎでどぎでどゑぎぞぞだざ どづぎべごぞだゑんどだでどご ゎだづぞぼび ぢだづだが ぞん とだぞどばづぎ 
ゑぼづんゐだどとご 

ん.と. ぜíÖíïßíñçí, ん.で. ごßíÑÜ¿¿íñçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝïöíëüóúΝäëñäÜÑíçíöñ¿áΝんέぐέΝご½íüñç 
とíëíÇíÖÑóÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. とíëíÇíÖÑ▲, とí£íêïöíÖ 

ぞíöÜëÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê ïäÜïÜßÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÇñÜ½ñêíÖóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, 
äëÜóïêÜÑ　àóê ç ½íïïóçñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, öí¡ ¡í¡ ßñ£ äëÜçñÑñÖó　 öí¡óê ½ñëÜäëó　öóú ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ç▲　çóöá 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ÜäëñÑñ¿　0àóñ âí¡öÜë▲ ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ çÜäëÜïí ó äëíçó¿áÖÜ äÜïöíçóöá £íÑíôó Ñ¿　 íÖí¿óöóôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜçñÑñÖó　 ½íïïóçí ç äëó¡ÜÖöÜëÖÜú ôíïöó ÇÜëÖ▲ê ç▲ëíßÜöÜ¡ ß▲¿ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ÖíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçó　êμ çó£Üí¿áÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ëí£çóöóñ½ 
öëñàóÖ, óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ £í½ñë▲ Öí Öíß¿0Ñíöñ¿áÖ▲ê öÜô¡íê ï äÜ½Üàá0 ÇÜëÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöóëí ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú 
ëÜ¿ñö¡ó. 

ゑó£Üí¿áÖ▲½ó Öíß¿0ÑñÖó　½ó ëíïï½íöëóçí¿Üïá ïÜïöÜ　Öóñ öëñàóÖÜçíöÜïöó ó ïöñäñÖó ÖíëÜüñÖÖÜïöó 
äëó¡ÜÖöÜëÖÜÇÜ ½íïïóçí äÜëÜÑ çß¿ó£ó ç▲ëíßÜöÜ¡. 

ご£ÜôñÖóñ êíëí¡öñëí ëí£çóöó　 öëñàóÖ ç ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ äëÜçÜÑó¿Üïá ï äÜ½Üàá0 óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê 
£í½ñëÜç Öí Öíß¿0Ñíöñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê. がíÖÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖóú äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôóöá ÖíóßÜ¿ññ ÑÜïöÜçñëÖÜ0 ó 
äÜ¿ÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ü öëñàóÖÜçíöÜïöó ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ç äëó¡ÜÖöÜëÖÜú ôíïöó ½íïïóçí, äÜçñÑñÖóó äÜëÜÑ 
ç½ñàí0àóê ç▲ëíßÜö¡Ü, ÜïöíÖÜçóöá ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó Üï¿íß¿ñÖó　 ½íïïóçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ. 

ぞíß¿0ÑñÖóñ £í öëñàóÖÜçíöÜïöá0 ½íïïóçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ äëÜçÜÑó¿íïá ç ÇÜëÖ▲ê ç▲ëíßÜö¡íê ÇÜëó£ÜÖöí 
+1λβ ½.  

ゎ¿ÜßóÖí ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÇÜëÖ▲ê ç▲ëíßÜöÜ¡, ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜçÜÑó¿óïá ÖíöÜëÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　, ïÜïöíç¿　ñö 
1η0 ½. ぞí ÇÜëÖ▲ê ç▲ëíßÜö¡íê, ÇÜëó£ÜÖöí +1λβ ½ ß▲¿ó ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ λ Öíß¿0Ñíöñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç (ëóï.). ぞí 
¡í¢ÑÜ½ Öíß¿0Ñíöñ¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ ç▲Ññ¿　¿ï　 âëíÇ½ñÖö äÜçñëêÖÜïöó ç▲ëíßÜö¡ó ëí£½ñëí½ó 1 ê 1 ½.  

 

 
づóï. ぞíß¿0Ñíöñ¿áÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ ヽ2 

 
ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ Öíß¿0ÑñÖó　 ß▲¿ó ïÖ　ö▲ ÑíÖÖ▲ñ Ü öëñàóÖñ Öí ëíïï½íöëóçíñ½▲ê Üôíïö¡íê. と ôóï¿Ü 

ÑíÖÖ▲ê çêÜÑó¿óμ ¡Ü¿óôñïöçÜ öëñàóÖ Öí ç▲Ññ¿ñÖÖÜ½ âëíÇ½ñÖöñ, óê ÜëóñÖöóëÜç¡í, ÜÇÜ¿ Öí¡¿ÜÖí, äëÜö　¢ñÖÖÜïöá, 
ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ Öó½ó ó çñ¿óôóÖí ëíï¡ë▲öó　 öëñàóÖ.  

がí¿áÖñúüóñ ~öíä▲ Öíß¿0ÑñÖó　 £í¡¿0ôí0öï　 ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó óÖöñÖïóçÖÜïöó ëí£çóöó　 öëñàóÖ ç 
äëó¡ÜÖöÜëÖÜú ôíïöó ½íïïóçí ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ. 

げí½ñë▲ öëñàóÖ äëÜó£çÜÑó¿óïá ñ¢ñ½ñï　ôÖÜ, Öí äëÜö　¢ñÖóó 1 ÇÜÑí.  
づñ£Ü¿áöíö▲ ïéñ½Ü¡ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿. 1. 


