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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÑÜïöóÇí0àóú βγ ½½/ïÜö, £íâó¡ïóëÜçíÖ äÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí 1γ.08. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ Öíß¿0Ñíñöï　 ïöíßó¿ó£íîó　 
ï¡ÜëÜïöñú ï½ñàñÖó　ν 

- äëÜâó¿áÖí　 ¿óÖó　 «づñäñë▲ ÖíÑ üöÜ¿áÖñú» £í¿Ü¢ñÖÖí　 Öí Üôíïö¡ñ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïéñ£Ñí çß¿ó£ó 
äÜëöí¿í üöÜ¿áÖó γ8λ, ¡ Öñú ÜöÖñïñÖ▲ ëñäñë▲ 1θ-19. で¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ëñäñëÜç, ¡í¡ ç ä¿íÖñ, öí¡ ó äÜ ç▲ïÜöñ 
Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ ó Öñ äëñç▲üí0ö 1-γ ½½/ïÜö £í çñïá äñëóÜÑν  

- ÇëÜääí ëñäñëÜç «づñäñë▲ ù¢Ö▲ñ» (ëñäñë▲ 11,1β,1η) £í¿Ü¢ñÖÖ▲ñ Öí öëíÖïäÜëöÖÜ½ ïéñ£Ññ 0ÇÜ-
£íäíÑÖÜÇÜ ßÜëöí ¡íëáñëí. ぢëó ïöíßó¿áÖÜïöó äÜ¿Ü¢ñÖó　 ëñäñëÜç (ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖóú Öñ äëñç▲üí0ö 1 – 6 
½½/ïÜö), βθ.0γ £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äÜÑçó¢¡ó ëñäñëí 1η, öí¡ £í 1η ïÜöÜ¡ ï¡ÜëÜïöá ï½ñàñÖó　 ç ä¿íÖñ 
ïÜïöíçó¿í γ08 ½½/ïÜö, ç äëÜâó¿ñ – ηγ ½½/ïÜö. ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ëñäñëí 1β Öñ äëñç▲üí0ö 1 – 2 
½½/ïÜö, í ëñäñëí 11 – Ü¡Ü¿Ü θ ½½/ïÜö, ÜÑÖí¡Ü 1γ.08 Öíß¿0Ñíñöï　 ï¡íôñ¡ ç ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 Ü¡Ü¿Ü γη ½½/ïÜö. 

ばôíïöÜ¡ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïéñ£Ñí Öí £íäíÑÖÜ½ ßÜëöÜ ¡íëáñëí «ぢëÜâó¿áÖí　 ¿óÖó　 でñçñëÜ-げíäíÑÖí　» (RP 
528 - ηγβ). ぞí ÑíÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ ç äñëóÜÑ ï 1β.0ζ. äÜ 0η.0η. Öíß¿0Ñíñöï　 í¡öóçó£íîó　 ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, 
ï¡ÜëÜïöá ï½ñàñÖó　 ç ä¿íÖñ - ï θ ½½/ïÜö ÑÜ γγ ½½/ïÜö, ç äëÜâó¿ñ – ï η ÑÜ γ7 ½½/ïÜö. ぢÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí 08.0θ 
Üö½ñôíñöï　 ïÖó¢ñÖóñ í¡öóçÖÜïöó ÜäÜ¿£Ö　, ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ïÜïöíç¿　¿ó Ü¡Ü¿Ü β – η ½½/ïÜö, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ 
ñÑóÖóôÖ▲ê ï¿Üôíñç. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ äëÜó£Üü¿í ïöíßó¿ó£íîó　, ó ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ëñäñëÜç Öñ äëñç▲üí0ö 1- 2 
½½/ïÜö.  

ぢÜ äëÜçÜÑó½▲½ Öí ¡íëáñëñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲½ Öíß¿0ÑñÖó　½ £í ÜïöÜúôóçÜïöá0 Üö¡ÜïÜç ó ëí£çóöóñ½ 
ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 

ぢÜ ~¡ïä¿ÜíöóëÜñ½▲½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üôíïö¡í½ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïéñ£Ñí ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ëñäñëÜç ç 
Üßàñ½ Öñ £Öíôóöñ¿áÖ▲ ó Öñ ç▲£▲çí0ö ÜäíïñÖó　. 

とëóöóôñï¡í　 ï¡ÜëÜïöá ÜïñÑíÖóú Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ÜïöÜäÜç (ç ôíïöÖÜïöó öëíÖïäÜëöÖ▲ú ïéñ£Ñ) Öí Üôíïö¡íê 
ßÜëöÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóêï　 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöá0, ï ÜôñöÜ½ Üä▲öí ëíÖññ äëÜçÜÑó½▲ê 
óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú, äëóÖó½íñöï　 ëíçÖÜú βθ0 ½½/ïÜö, äëó ÑÜïöó¢ñÖóó ¡ÜöÜëÜú ÑÜïöÜä Öí 
ÑñâÜë½óëÜ0àóúï　 ÜôíïöÜ¡ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá äëñ¡ëíàñÖ ÑÜ ïöíßó¿ó£íîóó äÜÑçó¢ñ¡. 

ゑ ïç　£ó ï ëí£çóöóñ½ äÜÑ£ñ½Ö▲ê ÇÜëÖ▲ê ëíßÜö Öí Öó¢Öóê ÇÜëó£ÜÖöíê ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê äëÜóïêÜÑóö 
äÜÑëíßÜö¡í Üï¿íß¿ñÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç, £í¡¿0ôí0àí　ï　 ç ó£½ñÖñÖóó ¡ÜÖâóÇÜëíîóó ßÜëöí, ó ç öÜ ¢ñ çëñ½　 
ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àí　ï　 ïñúï½óôñï¡ó½ çÜ£Ññúïöçóñ½ ç£ë▲çÖ▲ê ëíßÜö. ÄöÜ ½Ü¢ñö äëÜçÜîóëÜçíöá í¡öóçó£íîó0 
ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç. 

ぞí Üï¿íß¿ñÖÖ▲ê Üôíïö¡íê ï¡ÜëÜïöó ï½ñàñÖó　 ½ÜÇÜö ÑÜïöóÇíöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ê çñ¿óôóÖ ó çíëáóëÜçíöáï　 ç 
üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê. ぢëó ~öÜ½ Öí Öñ¡ÜöÜë▲ê Üôíïö¡íê Öíß¿0Ñíñöï　 çñïá½í ëñ£¡Üñ Üçñ¿óôñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú 
ï½ñàñÖóú, ï äñëñêÜÑÜ½ Üö ïöíßó¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ¡ ÑñâÜë½óëÜ0àñ½Üï　.  

ゑ ï¿Üôíñ í¡öóçó£íîóó ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ÖñÜßêÜÑó½í äëóÜïöíÖÜç¡í ÇÜëÖ▲ê ëíßÜö Öí Öó¢ñ¿ñ¢íàóê 
ÇÜëó£ÜÖöíê ÑÜ ïöíßó¿ó£íîóó ïÜïöÜ　Öó　 Üö¡ÜïÜç ï Üß　£íöñ¿áÖ▲½ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ ëíïôñöÜç ÜïöÜúôóçÜïöó 
ÑñâÜë½óëÜ0àóêï　 Üôíïö¡Üç ó ïÜïöíç¿ñÖóñ½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú. 

とëóöóôñï¡ó½ó Üï¿Üçó　½ó, íÖí¿ó£óëÜ　 ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíÖññ äëÜçÜÑó½▲ê óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú, 
ï¿ñÑÜñö ïôóöíöá ÑÜïöó¢ñÖóñ ï¡ÜëÜïöñú ÜïñÑíÖó　 çñ¿óôóÖ▲ βθ0 ½½/ïÜö äëó óê Ñí¿áÖñúüñ½ äÜïöÜ　Öïöçñ ó¿ó 
Üçñ¿óôñÖóó. だïÜßÜñ ïÖó½íÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜÑñ¿　öá äñëóÜÑí½ çñïñÖÖñÇÜ ïÖñÇÜöí　Öó　 ó ç▲äíÑñÖó　 Üßó¿áÖ▲ê 
ÑÜ¢Ññú, í öí¡¢ñ ÜôñëñÑÖ▲½ ~öíäí½ ëí£çóöó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê ÇÜëÖ▲ê ëíßÜö. 

ごÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ïÜïöÜ　Öóñ½ ÜïöÜúôóçÜïöó öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïéñ£Ñí ó ëí£çóöóñ½ 
ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç Öí Üï¿íß¿ñÖÖ▲ê Üôíïö¡íê ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜÑÜ¿¢óöá. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ぜñöÜÑóôñï¡óñΝ Ü¡í£íÖó　Ν äÜΝ Öíß¿0ÑñÖó　½Ν £íΝ ÑñâÜë½íîó　½óΝ ßÜëöÜçΝ ëí£ëñ£ÜçΝ óΝ Üöçí¿Üç,Ν óÖöñëäëñöíîóóΝ óêΝ

ëñ£Ü¿áöíöÜçΝóΝäëÜÇÖÜ£ÜΝÜïöÜúôóçÜïöóέΝ– ずέμΝゑぞごぜご,Ν1λκιέΝ– 11κΝïέ 
2. で½　ö¡óÖΝ んέぞέΝ ぢëÜó£çÜÑïöçÜΝ ½íë¡üñúÑñëï¡óêΝ Öíß¿0ÑñÖóúΝ £íΝ ÜïöÜúôóçÜïöá0Ν ßÜëöÜçΝ でóßíúï¡ÜÇÜΝ ¡íëáñëíΝ ïΝ

äëó½ñÖñÖóñ½ΝëÜßÜöó£óëÜçíÖÖÜÇÜΝ öíêñÜ½ñöëíΝ Topcon 9003A ήήΝぜíë¡üñúÑñëï¡ÜñΝ óΝ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ÜñΝ ÜßñïäñôñÖóñΝ
ÇÜëÖ▲êΝëíßÜöμΝでßέΝÖíÜôέΝöëέΝ– ぜíÇÖóöÜÇÜëï¡,Ν2ί13έΝ– でέΝκί-84 

3. どÜ½Ν3έΝゎÜëÖí　ΝöñêÖÜ¿ÜÇó　έΝゎÜëÖí　ΝóΝÇÜëÖÜ-½ñêíÖóôñï¡í　ΝôíïöáέΝとÖóÇíΝ1έΝぢÜ　ïÖóöñ¿áÖí　Ν£íäóï¡íέΝげんだΝ«ゎÜëÖ▲úΝ
äëÜñ¡öÖÜ-ïöëÜóöñ¿áÖ▲úΝîñÖöë»έΝ– ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ,Ν2ίίλέΝ– 1ίλΝïέ 
 
 

  でぢだでだゐ づぎゎばずごづだゑんぞごé Äぞぎづゎごご ごぜぢばずぽでん ゎごがづだごぜぢばずぽでぞだゎだ ぜぎびんぞごげぜん 
でどんぞとん ぢづご ゎぎだずだゎだ-づんげゑぎがだぶぞだぜ ゐばづぎぞごご でとゑんぐごぞ ごげ ぢだがげぎぜぞぼび ゎだづぞぼび 

ゑぼづんゐだどだと 

が.ゑ. ぱñÑóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝずέんέΝでíëÜñçΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ëíßÜöñ Д1Ж äÜ¡í£íÖÜ Ññúïöçóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ïó¿ÜçÜÇÜ ½ñêíÖó£½í (ëóï. 1), 
ïäÜïÜßïöçÜ0àñÇÜ óÖöñÖïóâó¡íîóó ëí£ëÜüñÖó　 £í ïôñö ïÖó¢ñÖó　 ÑóÖí½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜôÖÜïöó ÇÜëÖÜú 
äÜëÜÑ▲. 
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でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

 
づóï. 1. でöíÖÜ¡ Ñ¿　 ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê Üï¿Üçó　ê 

 
でöíÖÜ¡ Ñ¿　 ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê Üï¿Üçó　ê ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 

Ü£¿▲ ó ½ñêíÖó£½▲ (ëóï.1)μ 
- çëíàíöñ¿áÖ▲ú Ü£ñ¿ 1 üäóÖÑñ¿áÖÜÇÜ ó¿ó ëÜöÜëÖÜÇÜ öóäí. だÖ äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 äëóÑíÖó　 çëíàñÖó　 

¡Ü¿ÜÖÖñ ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ β ï ßÜëÜç▲½ ÑÜ¿ÜöÜ½ γν 
- ½ñêíÖó£½ äÜÑíôó ζ ï ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ ó¿ó ½ñêíÖóôñï¡ó½ äëóçÜÑÜ½ Ñ¿　 äÜÑíôó ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ç 

ïÜïöíçñ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ β ó ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí γ Öí £íßÜú ßÜëÜçÜú ï¡çí¢óÖ▲ ην 
- ÇñÖñëíöÜë ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç θ. 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　 çëíàíöñ¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ëñ¢Üàó½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ï Öí¿Ü¢ñÖóñ½ Öí ÖñÇÜ 

ç▲ïÜ¡Ü~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜäëÜÇóê ¡Ü¿ñßíÖóú äÜ¡í£í¿ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç β…β,η ëí£í óÖöñÖïóâóîóëÜçíöá äëÜîñïï 
ëí£ëÜüñÖó　 ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ, ç 1,η…β ëí£í äÜç▲ïóöá ó£ÖÜïÜïöÜú¡Üïöá ëñ¢ÜàñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, Öí β…γ ¡íöñÇÜëóó 
¡ëñäÜïöó äÜëÜÑ äÜ ü¡í¿ñ äëÜâ. ぜ.ぜ. ぢëÜöÜÑá　¡ÜÖÜçí ëíïüóëóöá Üß¿íïöá ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
çëíàíöñ¿áÖÜÇÜ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ äëó äÜç▲üñÖóó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó öëÜÑí Öí ζ0…70 % Д1Ж. 

ぢëó ßÜëñÖóó ï¿Üñç äÜëÜÑ▲ ëí£¿óôÖÜú öçñëÑÜïöó çÜ£Öó¡í0ö ï¿Ü¢ÖÜïöó ç ç▲ßÜëñ ëñ¢ó½í ßÜëñÖó　. ぢëó 
äëÜêÜÑ¡ñ ï¿Üñç ÇÜëÖÜú äÜëÜÑ▲ ç▲ïÜ¡Üú öçñëÑÜïöó öëñßÜñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ óÖöñÖïóçÖÜïöó ßÜëñÖó　, äëó ßÜëñÖóó 
äÜëÜÑ▲ Öó£¡Üú öçñëÑÜïöó – Ü½ñÖáüñÖóñ. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç ëñÇÜ¿óëÜçíÖóó 
óÖöñÖïóçÖÜïöó äëÜîñïïí ßÜëñÖó　. で ~öÜú îñ¿á0 ß▲¿Ü ëí£ëíßÜöíÖÜ ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó 
ó½äÜ¿áïí ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í. 

ばïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó ó½äÜ¿áïí ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ßÜëÜçÜÇÜ ïöíÖ¡í 
ïÜÑñë¢óö çëíàíöñ¿áÖ▲ú Ü£ñ¿, ½ñêíÖó£½ äÜÑíôó ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí Öí £íßÜú ó ÜÑíëÖ▲ú Ü£ñ¿. ばÑíëÖ▲ú Ü£ñ¿ 
ç▲äÜ¿ÖñÖ ç çóÑñ ÇñÖñëíöÜëí ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç, ¡ÜöÜë▲ú ïÜïöÜóö ó£ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó 
ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ÇóÑëÜäÜ¿áïíöÜëí ï äëóçÜÑÜ½ ó ëí£½ñàñÖÖ▲ê ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜëäÜïñ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 
¡Üëëñ¡îóó âÜë½▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç ó ïó¿ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí ï äÜëüÖñ½. ばïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ¡Üëëñ¡îóó 
âÜë½▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äÜ¿▲ú ÜäëÜÇóú ~¿ñ½ñÖö ï Öñ¿óÖñúÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡Üú, 
£íäÜ¿ÖñÖÖ▲ú ëíßÜôñú ¢óÑ¡Üïöá0 ó £í¢íö▲ú äÜïëñÑïöçÜ½ äëÜ¢óÖ▲ ½ñ¢ÑÜ óÖñëîóÜÖÖÜú ½íïïÜú ó ÑÖóàñ½ 
ïó¿ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí. ぢÜëüñÖá ïó¿ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí äÜÑäëÜ¢óÖñÖ ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Öí êçÜïöÜçó¡ñ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ 
ßÜëÜç▲ê. ゎóÑëÜäÜ¿áïíöÜë äëñÑïöíç¿ñÖ ç çóÑñ ÇñÖñëíöÜëí ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç, ï ëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ 
Üßéñ½Ü½ ç▲öñïÖ　ñ½Üú ¢óÑ¡Üïöó ç £í½¡ÖÜöÜ0 äÜ¿Üïöá, ç¡¿0ôí0àóú ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ÇñÖñëíöÜë▲ ¡Ü¿ñßíÖóú, 
¡ÜÖî▲ çí¿Üç ¡ÜöÜë▲ê ó½ñ0ö çóÖöÜç▲ñ ü¿óî▲ äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖí ó ü¿óîñçÜ0 ½ÜâöÜ, ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 
ññ äñëñ½ñàñÖó　 ó ó£½ñÖñÖó　 ÜÇ¿í ïÑçóÇí âí£ ½ñ¢ÑÜ çí¿í½ó ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú. 

 
づóï. 2. ゎñÖñëíöÜë ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç. 

 
ゎñÖñëíöÜë ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç θ (ëóï. β) ïÜïöÜóö ó£ ÇóÑëíç¿óôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ 

ïÜßÜú ÇñÖñëíöÜëí âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç Ñíç¿ñÖó　 £í½¡ÖÜöÜú äÜ¿Üïöó ó ëí£½ñàñÖÖ▲ê ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜëäÜïñ 7 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ¡Üëëñ¡îóó âÜë½▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç 8 ó ïó¿ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí λ. ゎñÖñëíöÜë 
âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç Ñíç¿ñÖó　 ç £í½¡ÖÜöÜú äÜ¿Üïöó ïÜïöÜóö ó£ ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ÇñÖñëíöÜëÜç 10, 11. 
ゎñÖñëíöÜë 10 ç▲äÜ¿ÖñÖ ç çóÑñ ¡Ü¿íô¡ÜçÜÇÜ ½ñêíÖó£½í, ÇñÖñëíöÜë 11 äëñÑïöíç¿ñÖ ç çóÑñ ä¿ÜÖ¢ñëí ó ïÜñÑóÖñÖ ï 
~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñ½ 1β ¡ëóçÜüóäÖÜ-üíöÜÖÖ▲½ ½ñêíÖó£½Ü½ 1γ. とÜÖî▲ çí¿Üç 1ζ ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê ÇñÖñëíöÜëÜç 
ó½ñ0ö çóÖöÜç▲ñ ü¿óî▲ äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖí ó ü¿óîñçÜ0 ½ÜâöÜ 1η. ばïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ¡Üëëñ¡îóó âÜë½▲ 
ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äÜ¿▲ú ÜäëÜÇóú ~¿ñ½ñÖö 8, ¡ÜöÜë▲ú £íäÜ¿ÖñÖ ¢óÑ¡Üïöá0, ó½ññö 
Öñ¿óÖñúÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü ó äÜïëñÑïöçÜ½ äíöëÜß¡í 1θ ïÜñÑóÖñÖ ï ïó¿Üç▲½ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëÜ½ λ. ÄöÜö äÜ¿▲ú 
ÜäëÜÇóú ~¿ñ½ñÖö ï äÜ½Üàá0 äëÜ¢óÖ▲ 17 £í¢íö ½ñ¢ÑÜ óÖñëîóÜÖÖÜú ½íïïÜú 18 ó ÑÖóàñ½ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí λ, 
çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ç äÜäñëñôÖÜ½ ïñôñÖóó ÜÖ äëóÜßëñöíñö ~¿¿óäïÜçóÑÖÜ0 âÜë½Ü. ぢëó ~öÜ½ äÜëüñÖá 1λ ïó¿ÜçÜÇÜ 
ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí λ äÜÑ¢íö äëÜ¢óÖÜú β0 ó Üäñëö Ü êçÜïöÜçó¡ β1 ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ β. 

でöíÖÜ¡ Ñ¿　 ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê Üï¿Üçó　ê ëíßÜöíñö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½ (ëóï.1). ぢëóçÜÑ　ö ç 
Ññúïöçóñ çëíàíöñ¿áÖ▲ú Ü£ñ¿ 1, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ßÜëÜçÜú óÖïöëÜ½ñÖö ç ïÜïöíçñ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ β ó 
ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí γ äÜ¿Üôíñö çëíàñÖóñ. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ç¡¿0ôí0ö ç ëíßÜöÜ ½ñêíÖó£½ äÜÑíôó ζ, ¡ÜöÜë▲ú 
Üßñïäñôóçíñö äëÜÑçó¢ñÖóñ ßÜëÜçÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí ¡ £íßÜ0 ï¡çí¢óÖ▲ η ó ä¿ÜöÖ▲ú ¡ÜÖöí¡ö ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí γ ï 
ÇÜëÖÜú äÜëÜÑÜú £íßÜ　. げíöñ½ äëóçÜÑ　ö ç Ññúïöçóñ ÇñÖñëíöÜë ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç θ. 

ぢëó ç¡¿0ôñÖóó äëóçÜÑí 1β ÇñÖñëíöÜëí âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç Ñíç¿ñÖó　 ç £í½¡ÖÜöÜú äÜ¿Üïöó 
ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ ÇñÖñëíöÜë▲ 10, 11 ïÜçñëüí0ö çÜ£çëíöÖÜ-äÜïöÜäíöñ¿áÖ▲ñ Ñçó¢ñÖó　 (ëóï.β), ¡ÜöÜë▲ñ ç▲£▲çí0ö 
Üßëí£ÜçíÖóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ó½äÜ¿áïÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç äÜ¿Üïöó ïó¿ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí λ. でâÜë½óëÜçíÖÖ▲ú 
ÜÑíëÖ▲ú ÇóÑëíç¿óôñï¡óú ó½äÜ¿áï äÜïöÜäíñö ç ïó¿ÜçÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡óú îó¿óÖÑë λ, çÜ£ÑñúïöçÜñö Öí äÜëüñÖá 1λ ó 
ôñëñ£ êçÜïöÜçó¡ β1 äÜ ¡Ü¿ÜÖÖñ ßÜëÜç▲ê üöíÖÇ β ÑÜïöóÇíñö ßÜëÜçÜÇÜ ÑÜ¿Üöí γ. ぢÜÑ ñÇÜ çÜ£Ññúïöçóñ½ ßÜëÜçÜñ 
ÑÜ¿ÜöÜ γ çÖñÑë　ñöï　 ç ÇÜëÖÜ0 äÜëÜÑÜ £íßÜ　 ï¡çí¢óÖ▲ η ó öñ½ ïí½▲½ Üßñïäñôóçíñö äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
äëÜîñïïí ßÜëñÖó　. 

づñÇÜ¿óëÜçíÖóñ äëÜóïêÜÑóö £í ïôñö ó£½ñÖñÖó　 Üßéñ½í ¢óÑ¡Üïöó. 
とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ ¡óÖñ½íöó¡ó ½ñ¢ÑÜ äñëñ½ñàñÖóñ½ ん ä¿ÜÖ¢ñëÜç ÇñÖñëíöÜëÜç 10, 11 ó ÜÇ¿ÜçÜú ï¡ÜëÜïöó の 

äëóëÜÑÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ïÜàñïöçÜñö ïÜÜöÖÜüñÖóñμ 
ん=ん1·sinのt, ん=ん2·sinのt, 
ÇÑñ ん – öñ¡Üàí　 ¡ÜÜëÑóÖíöí ä¿ÜÖ¢ñëí, の – ÜÇ¿Üçí　 ï¡ÜëÜïöá äëóçÜÑÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, t – çëñ½　, ん1,2 – êÜÑ 

ä¿ÜÖ¢ñëí. 
どÜÇÑí Üßéñ½ äÜ¿áïóëÜ0àñÇÜ äÜöÜ¡í ó¿ó äëÜïöÜ äÜ¿áïóëÜ0àóú äÜöÜ¡, ëí£çóçíñ½▲ú äñëç▲½ ó çöÜë▲½ 

ÇñÖñëíöÜëí½ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ëíçñÖμ 
Q1=ん1·f1·sinのt, ん=ん2· f2·sinのt, 
ÇÑñ f1,2 – ä¿ÜàíÑá ä¿ÜÖ¢ñëí. 
ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ÇñÖñëíöÜë▲ ¡Ü¿ñßíÖóú 10 ó 11 ÇóÑëíç¿óôñï¡ó ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ïç　£íÖ▲ ó ôñëñ£ ½ÜâöÜ 1η ó½ñ0ö 

¢ñïö¡Ü0 ëñÇÜ¿óëÜñ½Ü0 ¡óÖñ½íöóôñï¡Ü0 ïç　£á, öÜ ¡ÜÇÑí ä¿ÜÖ¢ñë▲ äñëñ½ñàí0öï　 ïóÖâí£ÖÜ, ö.ñ. ¡ÜÇÑí 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ äëÜêÜÑ　ö çñëêÖ00 ó Öó¢Ö00 «½ñëöç▲ñ öÜô¡ó» ïÜ½½íëÖ▲ú äÜ¿áïóëÜ0àóú äÜöÜ½, ëí£çóçíñ½▲ú 
ÇñÖñëíöÜëí½ó, ëíçñÖ ïÜ½½ñ 

Q=Q1+Q2, Q=ん1·f1·sinのt+ん2·f2·sinのt, 
ñï¿ó 
ん1·f1=ん2·f2, öÜ 

              Q=2ん1·f1·sinのt          (1) 
ぎï¿ó ½ñ¢ÑÜ äñëñ½ñàñÖó　½ó ä¿ÜÖ¢ñëÜç ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú 10 ó 11 ÖíëÜüñÖí ïóÖâí£ÖÜïöá, ö.ñ. 

çñëêÖóñ ó Öó¢Öóñ «½ñëöç▲ñ öÜô¡ó» ÜÖó äëÜêÜÑ　ö ÖñÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, öÜ ~öÜ ëíïïÜÇ¿íïÜçíÖóñ êíëí¡öñëó£Üñöï　 
ÜÇ¿Ü½ ïÑçóÇí âí£ ね ó 　ç¿　ñöï　 ÜÇ¿Ü½ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ äÜçÜëÜöí çí¿Üç ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú 10 ó 11. 

どí¡ ¡í¡ ÇñÖñëíöÜë▲ ¡Ü¿ñßíÖóú 10 ó 11 ó½ñ0ö Üßàóú äëóçÜÑÖÜú ÑçóÇíöñ¿á 1β, çëíàí0àóú óê ï ÜÇ¿ÜçÜú 
ï¡ÜëÜïöá0 の, í çí¿▲ 1ζ ÇñÖñëíöÜëÜç ëíïïÜÇ¿íïÜçíÖ▲ Öí ÜÇÜ¿ ね ½ÜâöÜú 1η, öÜ ïÜ½½íëÖ▲ú äÜ¿áïóëÜ0àóú äÜöÜ¡ 

ÜäëñÑñ¿óöï　 öñäñëá ¡í¡ ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 ïÜ½½í 21 QQQ   ó¿ó ¡í¡ ïÜ½½í ïÑçóÖÜö▲ê Öí ÜÇÜ¿ ね ïóÖÜïÜóÑ 
ÜÑóÖí¡ÜçÜú ôíïöÜö▲. 

Q=ん1·f1·sinのt+ん2·f2·sin(のt+ ね)        (2) 
だöï0Ñí çóÑÖÜ, ôöÜ ñï¿ó ね=0, öÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ äÜ¿Üôíñ½ âÜë½Ü¿Ü (1), ñï¿ó ね=180°, öÜ 
Q=ん1·f1·sinのt+(-ん2·f2·sinのt) 
ó äëó Üï¿Üçóó 
ん1·f1=ん2·f2   Q=0 (äëó Üï¿Üçóó ÜÑóÖí¡ÜçÜÇÜ Üßéñ½í ÖñëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ ÇñÖñëíöÜëÜç). 
ぱÜë½Ü¿í (β) Üöëí¢íñö ï¿Üôíú, ¡ÜÇÑí £í ÜÑóÖ ÜßÜëÜö çí¿í ÇñÖñëíöÜëí ÜÑíëÖ▲ê ÇóÑëíç¿óôñï¡óê 

ó½äÜ¿áïÜç ä¿ÜÖ¢ñë▲ ïÜçñëüí0ö ÜÑóÖ ÑçÜúÖÜú êÜÑ. ぎï¿ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú 
öí¡ÜçÜ, ôöÜ ä¿ÜÖ¢ñë▲ ïÜçñëüí0ö n ÑçÜúÖ▲ê êÜÑÜç £í ÜÑóÖ ÜßÜëÜö çí¿í, öÜ âÜë½Ü¿í Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
äÜ¿áïóëÜ0àñÇÜ äÜöÜ¡í äëóÖó½íñö çóÑμ 

       Q=ん1·f1·sinのt+ん2·f2·sin(nのt+  nね)        (3) 
どí¡ó½ Üßëí£Üç, ó£½ñÖ　　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú ÜÇÜ¿ ïÑçóÇí âí£ ½ñ¢ÑÜ çí¿í½ó ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú 10 ó 11 

Üö 0 ÑÜ n

180

, äÜ¿áïóëÜ0àóú äÜöÜ½ ó£½ñÖ　ñöï　 Üö ½í¡ïó½Ü½í ÑÜ 0. 
づñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ÜÇ¿í ïÑçóÇí âí£ ね ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Üïñç▲½ äñëñ½ñàñÖóñ½ ½Üâö▲ 1η äÜ çóÖöÜç▲½ 

ü¿óîí½ çí¿Üç ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú. 
づíîóÜÖí¿áÖ▲½ ç▲ßÜëÜ½ ÜÇ¿í Öí¡¿ÜÖí ü¿óîñç ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½í　 çñ¿óôóÖí ÜïñçÜÇÜ 

äñëñ½ñàñÖó　 ½Üâö▲ 1η Ñ¿　 ó£½ñÖñÖó　 äÜ¿áïóëÜ0àñÇÜ äÜöÜ¡í Üö 0 ÑÜ ½í¡ïó½Ü½í. 
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でぎとぴごé 16. ゎだづぞだぎ がぎずだ. づんげづんゐだどとん づばがぞぼび ご ぞぎづばがぞぼび 
ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび. 

ゑ▲çÜÑ▲. ぢëó½ñÖñÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó ó½äÜ¿áïí ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 
½ñêíÖó£½í äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ßëíöá Üäöó½í¿áÖ▲ú ëñ¢ó½ ßÜëñÖó　 äëó äëÜêÜÑ¡ñ ÇÜëÖ▲ê äÜëÜÑ ëí£¿óôÖÜú öçñëÑÜïöó £í 
ïôñö ó£½ñÖñÖó　 äÜÑíçíñ½ÜÇÜ Üßéñ½í äÜ¿áïóëÜ0àñú ¢óÑ¡Üïöó ÇñÖñëíöÜëí½ó ¡Ü¿ñßíÖóú ç äÜ¿Üïöá ïó¿ÜçÜÇÜ 
ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí. 

ばïöëÜúïöçÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó ó½äÜ¿áïí ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í äÜ£çÜ¿　ñö äëÜó£çÜÑóöá 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ç äëñÑñ¿íê Üö 0 ÑÜ βQ (ÇÑñ Q – Üßéñ½ ÇñÖñëíöÜëí ¡Ü¿ñßíÖóú) äëó Üï¿Üçóó ëíçñÖïöçí Üßéñ½Üç 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ÇñÖñëíöÜëÜç ¡Ü¿ñßíÖóú. 
 

ずóöñëíöÜëí 
 
1. ぱñÑóÖΝ がέゑέ,Ν ぷíÑëóÖíΝ んέゑέ,Ν でíëÜñçΝ ずέんέΝ Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñΝ óïï¿ñÑÜçíÖó　Ν ½ñêíÖó£½íΝ âÜë½óëÜçíÖó　Ν

ÇóÑëíç¿óôñï¡óêΝó½äÜ¿áïÜçΝÑ¿　Νëí£ëÜüñÖó　ΝÇÜëÖ▲êΝäÜëÜÑΝäëóΝßÜëñÖóóΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝ
ÜÖóçñëïóöñöíέΝ– どÜ½ï¡,Ν2ί12έΝ– どέΝ321έΝ– ヽΝ1έΝ– でέΝ1ι5Ν–178. 

2. ばïöëÜúïöçÜΝ Ñ¿　Ν ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　Ν ~ÖñëÇóóΝ ó½äÜ¿áïíΝ ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜΝ ½ñêíÖó£½íΝ ßÜëÜçÜÇÜΝ ïöíÖ¡íμΝ äíöέΝ 1242λκΝ
づÜïέΝぱñÑñëíîó　έΝヽΝ2ί121323ικνΝ£í　ç¿έΝ2ιέίιέ12νΝÜäÜß¿έΝ2ίέί1έ13,Νゐ0¿έΝヽΝ2έΝ– 3Νïέ 

                                                                      
                   ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ゎごがづだごぜぢばずぽでぞだざ でごでどぎぜぼ ゐばづだゑぼび ばでどんぞだゑだと ゑ 

ゐぎげづんげぜぎづぞぼび ぢんづんぜぎどづんび 

ぜ.ゑ. ぴ▲ÇíÖ¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝずέんέΝでíëÜñçΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àóñ çëñ½　 äëÜîñïï▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÖÜç▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÖñÜöéñ½¿ñ½Ü ïç　£íÖ▲ ï äëÜÇëñïïóçÖÜ 
ëí£çóçí0àó½ó ¡Ü½äá0öñëÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó. ゑïñ äëÜîñïï▲ Üö ïÜ£ÑíÖó　 äëóÖîóäóí¿áÖÜú ïêñ½▲ ÑÜ γD ½í¡ñöí 
çÜ£½Ü¢ÖÜ ç▲äÜ¿Ö　öá äëó äÜ½Üàó ëí£¿óôÖ▲ê äëÜÇëí½½. 

ぢñëçóôÖ▲½ äëó ó£ÜôñÖóó ó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ ëíßÜö▲ ½ñêíÖó£½í, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ 
¡íôñïöçñÖÖÜ ç▲　ïÖóöá ïÜàÖÜïöá ó£Üôíñ½ÜÇÜ 　ç¿ñÖó　. ず0ßÜñ 　ç¿ñÖóñ ç äëóëÜÑñ, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ó¿ó 
äëÜîñïï ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê Ü£¿Üç ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ó£½ñÖñÖóú ç ½íöñëóí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ. ぢÜÑ öñë½óÖÜ½ ½íöñëóí¿áÖí　 ïóïöñ½í äÜÖó½íñöï　 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá âó£óôñï¡óê Üßéñ¡öÜç (~¿ñ½ñÖöÜç ïóïöñ½▲), ÜßéñÑóÖ、ÖÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ £í½▲ï¿Ü½ ó¿ó 
Üßéñ¡öóçÖ▲½ äëó£Öí¡Ü½, óÖÑóçóÑÜí¿ó£óëÜ0àó½ ÑíÖÖÜ0 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá âó£óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç ó äëóÑí0àó½ 
~öÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ¡íôñïöçí. とí¢ÑÜñ ó£ ó£½ñÖñÖóú ½íöñëóí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ êíëí¡öñëó£Üñöï　 
ó£½ñÖñÖóñ½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ôóï¿Üç▲ê çñ¿óôóÖ, ¡ÜöÜë▲ñ Öí£▲çí0öï　 äíëí½ñöëí½ó ïóïöñ½▲. 

がíÖÖí　 ïöíöá　 äÜïç　àñÖí ëí£ëíßÜö¡ñ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ßñ£ßÜú¡ÜçÜÇÜ 
½ñêíÖó£½í, çêÜÑ　àñÇÜ ç ïÜïöíç ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 

 が¿　 äÜïöëÜñÖóñ ½ÜÑñ¿ó öëñßÜñöï　 äëñÑïöíçóöá, ¡í¡ ëíßÜöíñö ½ñêíÖó£½, Ñ¿　 ~öÜÇÜ çÜ£Öó¡íñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ïÜïöíçóöá äëóÖîóäóí¿áÖÜ0 ïêñ½Ü ëíßÜö▲ (づóï. 1). んÖí¿ó£ äëóÖîóäóí¿áÖÜú ïêñ½▲ äÜ£çÜ¿óö 
ç▲　çóöá ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢ÑÜ Ü£¿í½ó çïñú ïóïöñ½▲ ½ñêíÖó£½í. 

 
づóï.1. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í ßñ£ßÜú¡ÜçÜÇÜ ÇóÑëÜó½äÜ¿áïÖÜÇÜ ïó¿ÜçÜÇÜ ½ñêíÖó£½í, 

ÇÑñ 1 – ¡ÜëäÜï ÇóÑëÜîó¿óÖÑëí ï í¡öóçÖÜú ½íïïÜú; 2 – ä¿ÜÖ¢ñë; 3 – ëÜ¡íç ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 (づゑが); 4 – 
äÜëüñÖá; 5 – ßÜëó¿áÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö (üöíÖÇí); 6 – ëí£ëÜüíñ½í　 äÜëÜÑí 

 
ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ½íüóÖ äëóÖîóäóí¿áÖ▲½ 　ç¿　0öï　 ç▲ßÜë ó ÜßÜïÖÜçíÖóñ 

¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ïêñ½▲ ½íüóÖ▲. ぢëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ïó¿Üç▲½ ó½äÜ¿áïÖ▲½ ïóïöñ½í½ çÜäëÜï▲ ëí£ëíßÜö¡ó 
Üäöó½í¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ïêñ½ ½íüóÖ, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲ßÜëí ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ïêñ½▲ ÜïÖÜçíÖí Öí äñëñêÜÑñ Üö 


