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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

2. ゎだでどΝ づΝ 51λί6-2ίί2Ν «でÜñÑóÖñÖó　Ν ëñ£áßÜç▲ñΝ ÜßïíÑÖ▲ê,Ν ÖíïÜïÖÜ-¡Ü½äëñïïÜëÖ▲êΝ öëÜßΝ óΝ öëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝ óΝ
ëñ£áßÜç▲ñΝ¡í¿óßë▲ΝÑ¿　ΝÖóêέΝだßàóñΝöñêÖóôñï¡óñΝöëñßÜçíÖó　»Ν- ぜÜï¡çí,Ν2ίί2Ν– 53ïέ 

3. ゎだでどΝ づΝ 53365-2ίίλΝ «どëÜß▲Ν ÜßïíÑÖ▲ñΝ óΝ ÖíïÜïÖÜ-¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ñΝ óΝ ½Üâö▲Ν ¡Ν Öó½έΝ だïÖÜçÖ▲ñΝ äíëí½ñöë▲Ν óΝ
¡ÜÖöëÜ¿áΝëñ£áßÜç▲êΝïÜñÑóÖñÖóúέΝだßàóñΝöñêÖóôñï¡óñΝöëñßÜçíÖó　»Ν- ぜÜï¡çí,Ν2ίίλΝ– 3λïέ 

 

ぜだゐごずぽぞだぎ ばでどづだざでどゑだ がずé ぢだずばぶぎぞごé でだづゐぎぞどん ぞん だでぞだゑぎ どだづぱん, がずé 
ばがんずぎぞごé づんげずごゑだゑ ぞぎぱどご ご ぞぎぱどぎぢづだがばとどだゑ 

ん.で. ゐí£íëÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝíïïóïöñÖöΝとέんέΝとÜçüóÖÜç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞñâö　Öí　 Üöëíï¿á 　ç¿　ñöï　 Ç¿íçÖÜú Öí ïñÇÜÑÖ　 Ñ¿　 ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, äÜ~öÜ½Ü ÑÜß▲ôí Öñâöó 
äÜïöÜ　ÖÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　, ôöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲½ £íÇë　£ÖñÖóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. ぞñâöá çêÜÑóö ç 
ïäóïÜ¡ Ññï　öó Ç¿íçÖ▲ê £íÇë　£Öóöñ¿ñú ßóÜïâñë▲. ぞíóßÜ¿áüÜ0 ÜäíïÖÜïöá äëñÑïöíç¿　0ö ëí£¿óç▲ Öñâöó. 

づí£¿óç▲ Öñâöó ½ÜÇÜö äëÜó£Üúöó Öí ¿0ßÜ½ ó£ ~öíäÜç ÑÜß▲ôó, êëíÖñÖó　 ó¿ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó Öñâöó. 
ぢÜöñÖîóí¿áÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó ëí£¿óçÜç Öñâöó ½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá âÜÖöíÖóëÜçíÖóñ ï¡çí¢óÖ▲ çÜ çëñ½　 äÜÑçÜÑÖÜú 
ëí£çñÑ¡ó ó¿ó ÑÜß▲ôó, ç▲ßëÜï▲ ó¿ó Üöñô¡ó ó£ äÜÑçÜÑÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, Üöñô¡ó ó£ ëñ£ñëçÜíëÜç Ñ¿　 êëíÖñÖó　 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç, ëíïäÜ¿íÇí0àóêï　 Öí ïÜüñ, ó¿ó Üöñô¡ó ó£ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ç ßñëñÇÜçÜú £ÜÖñ, í öí¡¢ñ íçíëóó äëó 
öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ. 

ぞñÜïäÜëó½Ü, ôöÜ £íÇë　£ÖñÖó　 Üö ëí£¿óçÜç Öñâöó ÖíÖÜï　ö ÜÇëÜ½Ö▲ú Üàñëß ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ëíçÖÜçñïó0 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó 　ç¿　0öï　 äëóôóÖÜú çïñÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëÜß¿ñ½, ¡ÜöÜë▲ú Üöëóîíöñ¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü Öí 
â¿ÜëÜ ó âíÜÖÜ, ÖÜ öí¡¢ñ Öí ¿0Ññú ó ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü. 

ぢëÜîñïï ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóúÖÜÇÜ ëí£¿óçí ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç Üï¿ÜçÖÜ ïÜïöÜóö ó£ öëñê ïöíÑóúμ äñëçí　 – 
¿Ü¡í¿ó£íîó　 ëí£¿óçí, çöÜëí　 – ïßÜë ó ó£ç¿ñôñÖóñ äëÜÑÜ¡öí, öëñöá　 – öëíÖïäÜëöóëÜç¡í ïÜßëíÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ¡ 
½ñïöÜ äñëñëíßÜö¡ó ó¿ó Üöó¿ó£íîóó Д1Ж. 

ぞí ëÜïïóúï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ ïÜëßñÖöÜçμ äëÜÑÜ¡ö▲ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, äëÜÑÜ¡ö▲ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ïóÖöñöóôñï¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó äÜ¿ó½ñë▲. 

ゑ ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ïÜëßñÖöÜç Öí ÜïÖÜçñ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ ï▲ëá　 óïäÜ¿á£Ü0öï　μ öÜëâ, ¿Ü£Çí 
Çëñô¡ó ó äÜÑïÜ¿ÖñôÖó¡í, üñ¿Üêí Üçïí ó ëóïí, ô、ëÖí　 ï¡Üë¿Üäí Çëñî¡ÜÇÜ Üëñêí, ¡Ü¡ÜëÜ£Ö▲ñ äÜôíö¡ó (ÜöêÜÑ▲), 
ÜöêÜÑ▲ äñëñëíßÜö¡ó öëíç, Üäíçüí　 ¿óïöçí, ïÜ¿Ü½í, ¡í½▲üÜçí　 ïñô¡í, ïÜîçñöó　 öëÜïöÖó¡í. 

ご£ ïÜàñïöçÜ0àóê ó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ¿ó¡çóÑíîóó ëí£¿óçÜç Öñâöó ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç 
ç▲Ññ¿　0öï　 ½ñêíÖóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲, ÜïÜàñïöç¿　ñ½▲ñ ï äÜ½Üàá0 ïÜëßñÖöÜç. ゑ ¡íôñïöçñ äëóëÜÑÖ▲ê ïÜëßñÖöÜç 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ½íöñëóí¿▲ Öí ÜïÖÜçñ ÜÇ¿　, öÜëâí. 

ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ïÜëßñÖö▲ äÜ¿Üôí0ö ç ïöíîóÜÖíëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ぢëó½ñë ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ïÜëßñÖöí ç 
ïöíîóÜÖíëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëóçñÑñÖ Öí ëóïÜÖ¡íê 1,β ДβЖ. 

とíôñïöçÜ ïÜëßñÖöí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ç ïöíîóÜÖíëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ç▲ïÜ¡Üñ, ÜÑÖí¡Ü ïÜàñïöçñÖÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ 
　ç¿　ñöï　 ßÜ¿áüóñ Çíßíëóö▲ ÜïöíÖÜç¡ó äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ïÜëßñÖöí, í öí¡¢ñ ßÜ¿áüóñ ëíïïöÜ　Öó　 Üö ½ñïöí ÑÜß▲ôó 
óïêÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　, ÑÜ ½ñïöí ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ó. でÜ£ÑíÖóñ ¢ñ ½Üßó¿áÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ïÜëßñÖöí ó£ 
öÜëâí äÜ£çÜ¿óö ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó Üö ½ñïöí ëí£¿óçí Öñâöó ó¿ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç ÜäñëíöóçÖÜ 
ó£ÇÜöÜçóöá ÖñÜßêÜÑó½Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜëßñÖöí, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äÜ£çÜ¿óö ïÖó£óöá £íöëíö▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
äÜ¿ÜôñÖóñ½ ïÜëßñÖöí ç ïöíîóÜÖíëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. がíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ β. 

 
 

 

づóïÜÖÜ¡ 1. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í öÜëâÜßëó¡ñöÖÜÇÜ £íçÜÑí ï üíêöÖÜ-½ñ¿áÖóôÖÜú ïÜüó¿¡Üú 
1 – äóöíöñ¿á; 2 – ßÜÖ¡ñë ï▲ëá　; 3 – ½íÇÖóöÖ▲ú ïñäíëíöÜë; 4 – ¿ñÖöÜôÖ▲ú öëíÖïäÜëöñë; 5 – ä¿Ü¢¡Üç▲ú 
ïßëíï▲çíöñ¿á; 6 – ßÜÖ¡ñë öÜä¡ó; 7 – ßÜÖ¡ñë ïÜüó¿¡ó; 8 – üÖñ¡-ÑÜ£íöÜë; 9 – äÜÑïÜüóçí0àóú ëÜ¡íç; 10 – 

üíêöÖí　 ½ñ¿áÖóîí; 11 – ïñäíëíîóÜÖÖí　 üíêöí; 12 – äñëçí　 ïöÜäñÖá ïÜêÜú Üôóïö¡ó; 13 – çöÜëí　 ïöÜäñÖá 
ïÜêÜú Üôóïö¡ó; 14 – çñÖöó¿　öÜë; 15 – ï¡ëÜßßñë; 16 – ßÜÖ¡ñë äëñïïí; 17 – öÜëâÜßëó¡ñöÖ▲ú äëñïï; 18 – öÜä¡í 
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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

 

づóïÜÖÜ¡ 2. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í öÜëâÜßëó¡ñöÖÜÇÜ £íçÜÑí 
1 – ïí½Üëí£ÇëÜ¢í0àóúï　 çíÇÜÖ Ü£¡Üú ¡Ü¿ñó; 2 – ßÜÖ¡ñë ï▲ëá　; 3 – ä¿íïöóÖôíö▲ú äóöíöñ¿á; 4 – ¿ñÖöÜôÖ▲ú 

öëíÖïäÜëöñë; 5 – ½Ü¿Üö¡Üçí　 ÑëÜßó¿¡í; 6 – ¿ñÖöÜôÖ▲ú ~¿ñçíöÜë; 7 – ¿ñÖöÜôÖ▲ú ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ú 
öëíÖïäÜëöñë; 8 – ÇëÜêÜö; 9 – ¿ñÖöÜôÖ▲ú öëíÖïäÜëöñë Üöïñçí; 10 – äíëÜÇí£Üçí　 ßíëíßíÖÖí　 ïÜüó¿¡í; 11 – 

ï¡ëñß¡Üç▲ú öëíÖïäÜëöñë ïÜüñÖ¡ó; 12 – öÜëâÜßëó¡ñöÖ▲ú äëñïï; 13 – ~¿ñçíöÜë; 14 – Üßñïä▲¿óçí0àí　 
ÜïöíÖÜç¡í ïÜüó¿¡ó; 15 – ßÜÖ¡ñëÖ▲ú ï¡¿íÑ ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó 

 
 

 

づóïÜÖÜ¡ 3. とóÖñ½íöóôñï¡í　 ïêñ½í ½Üßó¿áÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí äÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0 ïÜëßñÖöí Öí ÜïÖÜçñ öÜëâí 
 
ぞí ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ïêñ½ñ äÜ¡í£íÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïöëÜúïöçíμ ½ñêíÖó£½ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　, 

¡ÜöÜë▲ú äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 ó£½ñ¿áôñÖó　 Öó£óÖÖÜÇÜ ó/ó¿ó äñëñêÜÑÖÜÇÜ ó çñëêÜçÜÇÜ öÜëâí, ÜïöëÜúïöçÜ ïÜü¡ó, 
¡ÜöÜëÜñ ëíßÜöíñö äÜ äëóÖîóäÜ ç▲äíëóçíÖó　 ç¿íÇó äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÇÜë　ôñÇÜ çÜ£ÑÜêí, ½ñêíÖó£½ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜÇÜ 
ó£½ñ¿áôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ¡ÜÖñôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí – ïÜëßñÖöí. 

ゑ ½ñêíÖó£½ñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 äÜ£óîó　½ó ÜßÜ£ÖíôñÖ▲μ 1 – ÑçóÇíöñ¿á, β – ½Üâöí, γ,ζ – 
ÖÜ¢, η – £íÇëÜ£ÜôÖí　 ¡í½ñëí. 

ゑ ÜïöëÜúïöçñ ïÜü¡ó äÜ£óîó　½ó ÜßÜ£ÖíôñÖ▲μ θ – óïöÜôÖó¡ öÜ¡í, 7 – ÑçóÇíöñ¿á, 8 – ¡í½ñëí ïÜü¡ó, 10 – 
ÖíÇëñçí0àóú ~¿ñ½ñÖö, 11 – ¡¿íäíÖ, 1β – üÖñ¡. 

ゑ ½ñêíÖó£½ñ Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 äÜ£óîó　½ó ÜßÜ£ÖíôñÖ▲μ 1γ – ÑçóÇíöñ¿á, 1ζ – ½Üâöí, 1η – ÖÜ¢, 
16 – £íÇëÜ£ÜôÖí　 ¡í½ñëí. 

づíßÜöíñö ÜïöëÜúïöçÜ ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½. 
Ä¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿á 1 ôñëñ£ çí¿ äñëñÑíñö Ñçó¢ñÖó　 Öí £ÜßôíöÜñ ¡Ü¿ñïÜ z1, ¡ÜöÜëÜñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá 

çëíàíñö ¡Ü¿ñïí z2, z3. ゑ £íÇëÜ£ÜôÖÜ0 ¡í½ñëÜ η äÜÑíñöï　 ï▲ëÜú öÜëâ Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　, ¡ÜöÜëÜñ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÖÜ¢í½ó γ,ζ. がí¿ññ ó£½ñ¿áôñÖÖ▲ú öÜëâ äÜäíÑíñö ç ¡í½ñëÜ ïÜü¡ó 8, ÇÑñ äÜïëñÑïöçÜ½ çëíàñÖó　 
üÖñ¡í, Öí ¡ÜöÜë▲ú äñëñÑíñöï　 Ñçó¢ñÖóñ ôñëñ£ £ÜßôíöÜ0 äñëñÑíôÜ z4, zη ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñ½ θ, öÜëâ äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ÖíêÜÑóöï　 ç Ñçó¢ñÖóó. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ï £íÇëÜ£¡Üú öÜëâí ç ¡í½ñëÜ ïÜü¡ó 8, óïöÜôÖó¡ öÜ¡í θ äÜÑíñö ~ÖñëÇó0 ¡ 
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ÖíÇëñçíöñ¿áÖÜ½Ü ~¿ñ½ñÖöÜ 10, ¡ÜöÜë▲ú ëí£ÜÇëñçíñö çÜ£ÑÜê ç ¡í½ñëñ 8. が¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜú 
öñ½äñëíöÜë▲ Öí ¡í½ñëñ 8, ÜïöíÖÜç¿ñÖ ¡¿íäíÖ 11. でÜêÜú öÜëâ äÜäíÑí　 ç £íÇëÜ£ÜôÖÜ0 ¡í½ñëÜ 1θ, äÜÑçñëÇíñöï　 
Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜ½Ü ó£½ñ¿áôñÖó0 ÖÜ¢Ü½ 1η, Öí ¡ÜöÜë▲ú ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿á 1γ äñëñÑíñö Ñçó¢ñÖóñ ôñëñ£ £ÜßôíöÜ0 
äñëñÑíôÜ z7, z8. 

がíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ó½ññö ÑÜçÜ¿áÖÜ äëÜïöÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö ¿ñÇ¡Ü ó ßñ£ ÜïÜß▲ê £íöëíö ñÇÜ 
ó£ÇÜöÜçóöá. ぜÜßó¿áÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ÑíÖÖÜÇÜ öóäí Öñ ó½ññö íÖí¿ÜÇÜç, ôöÜ Öñïñö ïÜßÜú ßÜ¿áüÜ0 í¡öÜí¿áÖÜ0 
£Öíôó½Üïöá. 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ずÜîñÖ¡ÜΝ んέぞέΝ だΝ äëó½ñÖñÖóóΝ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲êΝ ïÜëßñÖöÜçΝ óΝ ÜïöëÜúïöçΝ Ñ¿　Ν ¿ó¡çóÑíîóóΝ ëí£¿óçÜçΝ ÖñâöóΝ óΝ
ÖñâöñäëÜÑÜ¡îóóέ 

2. ぞíÜ½ÜçóôΝゑέぜέΝでÜü¡íΝöÜëâíΝóΝïÜüó¿áÖ▲ñΝÜïöíÖÜç¡óΝßëó¡ñöÖ▲êΝ£íçÜÑÜçέΝ– ぜέμΝぞñÑëí,Ν1λι1έΝ– 2κίΝï 

 

 

ぢづごぶごぞぼ ゑぼびだがん ごげ でどづだé でばびごび ゎんげだがごぞんぜごぶぎでとごび ばぢずだどぞぎぞござ ゑんずだゑ 
ぴぎぞどづだゐぎぐぞぼび とだぜぢづぎででだづだゑ ご でぢだでだゐぼ ごび づぎぷぎぞごé 

で.で. ゑíïñÖóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝずέんέΝでíëÜñç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑñÑÜàóñ ½óëÜç▲ñ äëÜó£çÜÑóöñ¿ó öÜëßÜ½íüóÖ ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0ö ÖÜç▲ñ ¡Ü½äëñïïÜë▲ ïÜêó½ó 
Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ó Üä¿ÜöÖñÖó　½ó, í ½ÖÜÇóñ äëÜó£çÜÑïöçí, ~¡ïä¿ÜíöóëÜ0àóñ ïöíë▲ñ ½íüóÖ▲, äëÜçÜÑ　ö 
óê ½ÜÑñëÖó£íîó0 äÜöñ½ £í½ñÖ▲ ½íï¿　Ö▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú ïÜêó½ó Д1Ж. ぢÜÑÜßÖ▲ñ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 
äëñÑé　ç¿　0ö äÜç▲üñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡Ü¿áöÜëñ äëÜó£çÜÑïöçí ½íüóÖ ó óê ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ïöíöáñ 
ëíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲ ½ÜÑñëÖó£íîóó ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ïÜêóê Çí£Üç▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú ëÜöÜëÜç 
öÜëßÜ½íüóÖ, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê Ü£¿Üç ¡Ü½äëñïïÜëÜç, ÖíïÜïÜç ó öÜëßóÖ. 

ゑ Üß¿íïöó ëí£ëíßÜö¡ó, äëÜó£çÜÑïöçí ó ½ÜÑñëÖó£íîóó ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ü£¿í½ó 
ïÜêóê Çí£Üç▲ê Üä¿ÜöÖñÖóú äóÜÖñëÜ½ 　ç¿　ñöï　 âóë½í "John Crane" (ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖó　), ¡ÜöÜëí　 ó ïñúôíï 
£íÖó½íñö ÜÑÖÜ ó£ ¿óÑóëÜ0àóê ½ñïö Öí ½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ Üä¿ÜöÖñÖóú. ぞí ë▲Ö¡ñ ß▲çüñÇÜ でででづ, çñÑÜàó½ 
äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ Ü£¿Üç ïÜêóê Üä¿ÜöÖñÖóú 　ç¿　ñöï　 ÖíÜôÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 âóë½í "ゎëñúï-óÖ¢óÖóëóÖÇ" 
ÇÜëÜÑ でÜ½▲, ば¡ëíóÖí. づÜïïóúï¡óú ë▲ÖÜ¡ äëñÑïöíç¿ñÖ ぞíÜôÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ îñÖöëÜ½ «んÖÜÑ» ぞó¢Öóú 
ぞÜçÇÜëÜÑ. 

ゑÖñüÖñ ïÜêÜñ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡Üñ Üä¿ÜöÖñÖóñ ç▲Ç¿　Ñóö ó ÜïöëÜñÖÜ äÜ öóäÜ öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ 
½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 (ëóï.1) ó ó½ññö öñ ¢ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ Ññöí¿ó ó Ü£¿▲ – ïñÑ¿Ü çëíàí0àññï　 ¡Ü¿áîÜ, öÜëñî Öñ 
çëíàí0àññï　 ¡Ü¿áîÜ, äëÜ¢óÖ▲, çöÜ¿¡ó, ¿ñÖö▲ ÑÜäÜï¡í. だïÖÜçÖÜñ Üö¿óôóñ £í¡¿0ôíñöï　 ç ¡íÖíç¡íê, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê Öí ïñÑ¿ñ óÜÖÖ▲½ öëíç¿ñÖóñ½ Ç¿ÜßóÖÜú 1-8 ½¡½. 

 

 

づóï. 1 ゑÖñüÖóú çóÑ ïÜêÜÇÜ Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 
 
とíÖíç¡ó £íÖó½í0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá ëíßÜôñú äÜçñëêÖÜïöó ¡Ü¿áîí ßÜ¿ññ η0%. ぢÜçñëêÖÜïöá Öí 

çÖÜöëñÖÖñ½ Ñóí½ñöëñ ó Öñ ó½ñ0àí　 ¡íÖíçÜ¡ Öí£▲çíñöï　 Ñí½ßÜú. がí½ßí ó ¡íÖíç¡ó 　ç¿　0öï　 Ç¿íçÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó 
ç ëíßÜöñ ßñï¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　 ДβЖ. 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ âóë½▲ "John Crane" ç λ0% ÜïÖÜçÖ▲½ó äëóôóÖí½ó ç▲êÜÑí ó£ ïöëÜ　 ïÜêÜÇÜ 
Çí£ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　, 　ç¿　ñöï　 £íÇë　£ÖñÖóñ Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜú äíë▲. げíÇë　£ÖñÖóñ äëÜóïêÜÑóö ç 
ï¿ñÑÜ0àóê ï¿Üôí　êμ 

1. ぜóÇëíîó　 ½íï¿í ó£ äÜÑüóäÖó¡ÜçÜú ¡í½ñë▲ ç Üä¿ÜöÖóöñ¿áÖÜ0 äíëÜ 
2. ぢÜäíÑíÖóñ äëÜîñïïÖÜÇÜ (¡Ü½äëó½óëÜñ½ÜÇÜ) Çí£í ç Üä¿ÜöÖ　0àÜ0 äíëÜ 
3. ぞó£¡Üñ ¡íôñïöçÜ Üä¿ÜöÖ　0àñÇÜ Çí£í 

が¿　 ïÖó¢ñÖó　 çñëÜ　öÖÜïöó £íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖñÖó　 ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖóú. だïÖÜçÖÜú £íÑíôñú 
ÖÜçÜççñÑñÖóú 　ç¿　ñöï　 £íàóöí Üö £íÇë　£ÖñÖó　 Üä¿ÜöÖ　0àñú äíë▲ öÜëñî-ïñÑ¿Ü. とí¡ äëíçó¿Ü, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ 


