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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

äëÜîñïïí öëíÖïäÜëöí Çí£í (öíß¿.), xj.
 が¿　 ¡í¢ÑÜú ç▲ßÜë¡ó ç▲ôóï¿　¿ó ç▲ßÜëÜôÖÜñ ïëñÑÖññ, m, ó ïöíÖÑíëöÖÜñ 

Üö¡¿ÜÖñÖóñ ç▲ßÜë¡ó äíëí½ñöëÜç ½ÜÖóöÜëóÖÇí, d. げíöñ½ äëÜçÜÑó¿ó ëíïôñö íçöÜü¡í¿óëÜçíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú 
äíëí½ñöëÜç ½ÜÖóöÜëóÖÇí, x´j, äÜ âÜë½Ü¿ñμ 

  dmxx jj / ,       

¡ÜöÜë▲ñ ÖíÖÜïó¿ó Öí ¡íëöÜ (ëóï. 1). 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 
ご£ ÑíÖÖ▲ê ¡íëö▲ (ëóï.) çóÑÖÜ, ôöÜ Ñçñ öÜô¡ó (ç βζθ0 ½óÖ ó βηβ0 ½óÖ) äÜ íßïÜ¿0öÖÜ½Ü Ñíç¿ñÖó0 ç▲ü¿ó 

£í äëñÑñ¿ β ( – ïöíÖÑíëöÖÜñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ) ó ïÜÇ¿íïÖÜ äëíçó¿í½ ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Öí Öóê ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ. だïöí¿áÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ÖíêÜÑ　öï　 ç ïöíöóôñï¡ó Üäëíç¿　ñ½Ü½ ïÜïöÜ　Öóó. 

 

 

づóï. とÜÖöëÜ¿áÖí　 ¡íëöí ぷÜêíëöí 
 
ゑ▲çÜÑ▲ 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ëíßÜöñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó äÜ½Üàó íçöÜü¡í¿óëÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ 

äëóçñÑñÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡ ÜÑÖÜú ü¡í¿ñ ó ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ëí£ÖÜäíëí½ñöëÜçÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí Öí ÜÑÖÜú ¡íëöñ ぷÜêíëöí. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. Bakshi B. Multiscale PCA with application to multivariate statistical process monitoring // AIChE Journal. – 1998. – 44. 

– P. 1596-1610. 
2. Harrou F. Statistical fault detection using PCA-based GLR hypothesis testing / F. Harrou, M.N. Nounou, H.N. Nounou, 

M. Madakyaru // Journal of Loss Prevention in the Process Industries. – 2013. – 26. – P. 129-139. 
3. ゎだでどΝ づΝ 5ίιιλέ42-λλΝ でöíöóïöóôñï¡óñΝ ½ñöÜÑ▲έΝ とÜÖöëÜ¿áÖ▲ñΝ ¡íëö▲Ν ぷÜêíëöíέΝ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝ ëñïÜëïЖΝ ήήΝ

ぱñÑñëí¿áÖÜñΝíÇñÖöïöçÜΝäÜΝöñêÖóôñï¡Ü½ÜΝëñÇÜ¿óëÜçíÖó0ΝóΝ½ñöëÜ¿ÜÇóóμΝ– づñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήЩЫШЭОМЭέРШЬЭέЫЮέ 
4. ゎだでどΝづΝ51κ14έ3-2ίί1έΝぜñöÜÑ▲Νïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜΝÜäëíç¿ñÖó　ΝäëÜîñïïí½óέΝДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝëñïÜëïЖΝήήΝぱñÑñëí¿áÖÜñΝ

íÇñÖöïöçÜΝäÜΝöñêÖóôñï¡Ü½ÜΝëñÇÜ¿óëÜçíÖó0ΝóΝ½ñöëÜ¿ÜÇóóμΝ– づñ¢ó½ΝÑÜïöÜäíμΝСЭЭЩμήήЩЫШЭОМЭέРШЬЭέЫЮέ 
5. ゎëÜ½í¡ÜçΝ ぎέごέΝ どñêÖóôñï¡ÜñΝ Üßï¿Ü¢óçíÖóñΝ óΝ ëñ½ÜÖöΝ äÜΝ ïÜïöÜ　Öó0Ν ÜßÜëÜÑÜçíÖó　Ν ïΝ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½Ν ¡íëöΝ

ぷÜêíëöíΝ ήΝ ぎέごέΝ ゎëÜ½í¡Üç,Ν どέゑέΝ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçí,Ν んέゑέΝ づÜÑíôñÖ¡Ü,Ν んέぜέΝ ぜí¿▲üñÖ¡ÜΝ ήήΝ ご£çñïöó　Ν どÜ½ï¡ÜÇÜΝ
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ– 2010. – ヽΝ5,ΝどέΝ31ιέΝ– でέΝ112-117. 

6. づÜÑóÜÖÜçíΝだέぎΝごÖöñëçí¿áÖ▲úΝ½ñöÜÑΝÜßëíßÜö¡óΝëñ£Ü¿áöíöÜçΝ½ÖÜÇÜ¡íÖí¿áÖ▲êΝ~¡ïäñëó½ñÖöÜçμΝÑóïïέΝÑÜ¡öέΝâó£έ-
½íöέΝÖíÜ¡έΝ– ぜÜï¡çí,Ν2ίίκέΝ– 2ι2Νïέ 

 

でどんどごでどごぶぎでとござ とづごどぎづござ ごげぜぎぞぎぞごé ゎごがづんゑずごぶぎでとだゎだ づぎぐごぜん ぞん 
ばぶんでどとぎ ぞぎぱどぎぢづだゑだがん 

ん.ゎ. げíëÜßóÖ, ず.び. ど0¿á¡óÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝΝÑÜîñÖö,ΝんέゎέΝげíëÜßóÖ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëÜß¿ñ½í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ó ÑÜïöÜçñëÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í ç 
ÖñâöñäëÜçÜÑñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïöíÖÜçóöï　 çïñ ßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖÜú Д1Ж. ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 
ÖÜç▲ú ïöíöóïöóôñï¡óú ¡ëóöñëóú, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ó£½ñÖñÖóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í Öí Üôíïö¡ñ 
ÖñâöñäëÜçÜÑí. だö¿óôóñ äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ ¡ëóöñëó　 Üö ïÜàñïöçÜ0àóê ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ äëóÇÜÑñÖ ¡í¡ Ñ¿　 
ïöíîóÜÖíëÖ▲ê, öí¡ ó Ñ¿　 ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ÖñâöñäëÜçÜÑí. がíÖÖ▲ú ¡ëóöñëóú ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
ïöíöóïöóôñï¡ó½ ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲ê Ü äíëí½ñöëíê ëíßÜö▲ ÖñâöñäëÜçÜÑí, 
äÜïöÜäí0àóê ç ïóïöñ½Ü Ñóïäñöôñëï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　, ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖ▲½ó í¿ÇÜëóö½í½ó 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

½íöñ½íöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó Ñ¿　 äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Ü Öí¿óôóó ó¿ó ÜöïÜöïöçóó ó£½ñÖñÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ 
ëñ¢ó½í. 

ゑ ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ ½ñöÜÑñ, ó£½ñë　ñ½Üú çñ¿óôóÖÜú ÖñâöñäëÜçÜÑí 　ç¿　ñöï　 ½íÖÜ½ñöëóôñï¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ 
Öí âó¡ïóëÜçíÖÖ▲ê Üôíïö¡íê (äÜÖ¡ö▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 Üäëíç¿ñÖó　), ÖíêÜÑ　àóñï　 Öí ÜäëñÑñ¿、ÖÖÜ½ ëíïïöÜ　Öóó ÑëÜÇ Üö 
ÑëÜÇí. ぞÜ½ñë äÜÖ¡öí ïÜÜöçñöïöçÜñö Ñ¿óÖñ ÖñâöñäëÜçÜÑí ç ¡ó¿Ü½ñöëíê. で äÜ½Üàá0 ïëñÑïöç öñ¿ñ½ñêíÖó¡ó 
äëÜóïêÜÑóö ëñÇóïöëíîó　 Ñíç¿ñÖóú ôñëñ£ ÜäëñÑñ¿、ÖÖ▲ñ äëÜ½ñ¢Üö¡ó çëñ½ñÖó, ó ÑíÖÖ▲ñ äÜïöÜäí0ö Öí ¡Ü½äá0öñë 
ÜäñëíöÜëÜ äÜ¿áöí, ¡ÜöÜë▲ú ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëÜó£çÜÑóö äíëí½ñöëóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í ç ÖñâöñäëÜçÜÑñ. 

が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äëÜ½ñ¢Üö¡í çëñ½ñÖó ç▲ôóï¿　ñöï　 öíÖÇñÖï ÜÇ¿í Öí¡¿ÜÖí b ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ÖíêÜ¢ÑñÖóñ½ 
ïëñÑÖñÇÜ £ÖíôñÖó　, mean, ó ïöíÖÑíëöÖÜÇÜ Üö¡¿ÜÖñÖó　, std, ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ äíëí½ñöëí. どí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ÜäëñÑñ¿óöá äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Ü0 äÜÇëñüÖÜïöá Ñ¿　 äíëí½ñöëí b. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëóçñÑ、Ö äëó½ñë ÑíÖÖÜÇÜ 
ëíïô、öí. 

 

 

づóï. 1. ぢíëí½ñöëóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ÑíÖÖ▲ê ç äëÜÇëí½½ñ MS Excel 
 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ çóÑÖÜ, ôöÜ äíëí½ñöë b çÜ çöÜëÜú ÑñÖá Öñ çêÜÑóö ç äëÜ½ñ¢ÜöÜ¡ ç▲ßÜë¡ó. ÄöÜ 

ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ ç ~öÜö óÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó äëÜó£Üü¿Ü ó£½ñÖñÖóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í Öí Üôíïö¡ñ 
ÖñâöñäëÜçÜÑí ó ¡ëóöñëóñ½ ñÇÜ ó£½ñÖñÖó　 　ç¿　ñöï　 ç▲êÜÑ £ÖíôñÖó　 b (öíÖÇñÖï ÜÇ¿í Öí¡¿ÜÖí êíëí¡öñëóïöó¡ó). が¿　 
öÜÇÜ ôöÜß▲ ÖíÇ¿　ÑÖÜ ÜßñÑóöáï　 ç äëÜÑñ¿íÖÖ▲ê ëíïô、öíê, äëÜó£çÜÑó½ Çëíâóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü ÑíÖÖ▲ê (ëóï. β). 

 

 

づóï. 2. ゎëíâó¡ ó£½ñÖñÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í 
が¿　 äÜïöëÜñÖó　 Çëíâó¡í óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜÖ¡îó　 y=a+bx, ç ¡ÜöÜëÜ½ £í Üïá y ßñë、öï　 Ñíç¿ñÖóñ ç 

ÖñâöñäëÜçÜÑñ, £í x – ñÇÜ Ñ¿óÖí. ぞí Çëíâó¡ñ çóÑÖÜ, ôöÜ âÜÖ¡îó　 ݕଶ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôíñöï　 Üö âÜÖ¡îóó ̝ݕ ˓ ó ç 
¡í¡Üú-öÜ ½Ü½ñÖö Öíß¿0Ñíñöï　 äñëñïñôñÖóñ äë　½▲ê. 

がíÖÖÜ0 ½ñöÜÑó¡Ü äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá ç ¡íôñïöçñ ïóïöñ½▲ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üöñôñ¡, ÜïÖÜçíÖÖÜ0 Öí 
äëóÖîóäñ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üöñôñ¡ ¢óÑ¡Üïöó äÜöñ½ ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖóú ó Ñí¿áÖñúüñú ½íöñ½íöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó 
ÑíÖÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í. ぜñïöÜ ¿Ü¡íîóó Üöñô¡ó äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ç öÜô¡ñ äñëñïñôñÖó　 
äë　½▲ê, ç ï¿Üôíñ £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Öí¡¿ÜÖí Çëíâó¡Üç âÜÖ¡îóú ДγЖ. どí¡¢ñ ïöÜóö Üö½ñöóöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 
£Öíôó½Üïöá äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ ½ñöÜÑí, äÜï¡Ü¿á¡Ü £íöëíö▲ Öí ñÇÜ ëñí¿ó£íîó0 Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. ずÜëáñΝぜέゑέΝぜíöñ½íöóôñï¡ÜñΝ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñΝäëÜîñïïÜçΝöëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜΝöëíÖïäÜëöíΝÖñâöó,ΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝóΝ

Çí£íέΝ ぜέμΝご£ÑέΝ«ぞñâöáΝóΝÇí£»ΝづゎばΝÖñâöóΝóΝÇí£íΝó½έΝご.ぜ. ゎÜß¡óÖí, 2003.  335 ï. 
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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

2. Lurie M.V. Modeling of Oil Product and Gas Pipeline Transportation. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.KGaA, 2008.  
214 c. 

3. どëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲úΝöëíÖïäÜëöΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝήΝごέΝどέΝごü½Üêí½ñöÜçΝДóΝÑëέЖέΝ ぜέμΝご£ÑέΝ«ぞñâöáΝóΝÇí£»ΝづゎばΝÖñâöóΝóΝ
Çí£íΝó½έΝご.ぜ. ゎÜß¡óÖí, 1999.  298 ï. 

 

でどんどごでどごぶぎでとござ んぞんずごげ ぢんづんぜぎどづだゑ づんゐだどぼ ばでどんぞだゑとご でどんゐごずごげんぴごご 
ゎんげだゑだゎだ とだぞがぎぞでんどん ぞん ゎんげだとだぞがぎぞでんどぞだぜ ぜぎでどだづだぐがぎぞごご 

ん.ゎ. げíëÜßóÖ, だ.ゑ. ぞÜïÜçí, ぎ.ゑ. ぞó¡Ü¿íñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝΝÑÜîñÖö,ΝんέゎέΝげíëÜßóÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
ëñÇóÜÖíê づñïäÜß¿ó¡ó でíêí (é¡Üöó　). ぢÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ ÜîñÖ¡í½ ëí£çñÑíÖÖ▲ñ £íäíï▲ Çí£í (β 500 000 000 000 ½3) 
ïÜïöíç¿　0ö ½ñÖññ β0 % Üö öÜÇÜ, ôöÜ ï¡ë▲çíñöï　 ç 　¡Üöï¡óê ÖñÑëíê. ぢÜ~öÜ½Ü, £íÑíôí äñëñëíßÜö¡ó Çí£ÜçÜÇÜ 
¡ÜÖÑñÖïíöí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç é¡Üöóó, äÜäÜöÖÜ ÑÜß▲çí0àñÇÜï　 ï äëóëÜÑÖ▲½ Çí£Ü½ 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú Д1Ж. 

ゎí£Üç▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö, äÜïöíç¿　ñ½▲ú ß▲öÜç▲½ ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ äÜöëñßóöñ¿　½, ÑÜ¿¢ñÖ ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ïöíÖÑíëöí½. ぢÜ~öÜ½Ü, ï▲ëÜú Çí£Üç▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö ÖñÜßêÜÑó½Ü ïöíßó¿ó£óëÜçíöá. でöíßó¿ó£íîó　 
¡ÜÖÑñÖïíöí ½Ü¢ñö ß▲öá ëñí¿ó£ÜçíÖí ÑçÜ½　 ïäÜïÜßí½óμ ïñäíëíîóñú ó¿ó ëñ¡öóâó¡íîóñú. ぢÜï¿ñÑÖóú ïäÜïÜß 
ÖíóßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ëíîóÜÖí¿áÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ~ÖñëÇó　 Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí, ó 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ïöíßó¿áÖ▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö Üö¿óôíñöï　 Öó£¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç. づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 
ïöíßó¿ó£íîó　 Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí äëÜçÜÑóöï　 ôíàñ çïñÇÜ ç ÑçÜê ¡Ü¿ÜÖÖíê, äÜï¡Ü¿á¡Ü, Öñï½Üöë　 Öí ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡óñ âóÖíÖïÜç▲ñ £íöëíö▲, ÜÖí ßÜ¿ññ ÖíÑñ¢Öí ç ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ßÜ¿ññ äëÜïöí äëó Üäëíç¿ñÖóó äëÜîñïïÜ½ ДβЖ.  

づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí ïÜïöÜóö ó£ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ îó¿óÖÑëí ï ¡ÜÖöí¡öÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí½ó 
(ïóöôíö▲½ó öíëñ¿¡í½ó) çÖÜöëó, ëñßÜú¿ñëí (¡óä　öó¿áÖó¡í) ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí (êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í). ぢÜÑßóëí　 ôóï¿Ü 
ïóöôíö▲ê öíëñ¿Ü¡ ó äíëí½ñöë▲ äëÜîñïïí (öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½, Ñíç¿ñÖóñ, ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜöÜ¡Üç, â¿ñÇ½ÜçÜñ 
ôóï¿Ü ó Ñë.), ½Ü¢ÖÜ Üßñïäñôóöá ¿0ßÜ0 öëñßÜñ½Ü0 ôñö¡Üïöá âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâö　Ö▲ê ï½ñïñú ДγЖ. 

ぞíêÜ¢ÑñÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äíëí½ñöëí½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜîñïïí çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó äÜ½Üàó ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö (Principal component 
analysis ó¿ó PCA) [4]. 

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ – ç▲　çóöá £íçóïó½Üïöá ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó ¡ÜÖÑñÖïíöí ç äëÜïöëíÖïöçñ 
Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö Öí ÜïÖÜçñ óïêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ó ÜïöíÖÜçóöá Üäöó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 
ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿á0 ç▲ÑçóÖÜö▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôó: 
ï ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ëñßÜú¿ñëí ç ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ £íâó¡ïóëÜçíöá äíëí½ñöë▲ 

ç▲êÜÑ　àñÇÜ äÜöÜ¡í Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöíν 
ëíïïôóöíöá £ÖíôñÖó　 äñëçÜú ó çöÜëÜú Ç¿íçÖÜú ¡Ü½äÜÖñÖö▲ (PC1 ó PCβ) äÜ äíëí½ñöëí½ ç▲êÜÑ　àñÇÜ 

äÜöÜ¡í Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí ó äÜïöëÜóöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àÜ0 £íçóïó½Üïöá ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê PC1−PC2; 
ç▲　çóöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 £íçóïó½Üïöá ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê PC1−PCβ ó ÜäëñÑñ¿óöá Üäöó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ 

öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 
ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí, ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜßñïäñôñÖóó ASPEN HYSYS ß▲¿í ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 

ïêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í だöëíÑÖóÖï¡ÜÇÜ Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (ばとぢゎ) ï 
ççñÑñÖóñ½ ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí (ëóï. 1). 

んSPEN HYSYS äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú óÖ¢ñÖñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ëíïôñöÖÜ0 ïëñÑÜ, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖí ç Öñâö　ÖÜú, Çí£ÜçÜú ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. で äÜ½Üàá0 んSPEN HYSYS 
½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíçíöá íÑñ¡çíöÖ▲ñ ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
½ÜÖóöÜëóÖÇí, ½ÜÑñëÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöç, ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïêñ½ Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ Ñ¿　 £íÑíô Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 ДηЖ. 

ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïí äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí äÜ£çÜ¿　ñö äÜÑÜßëíöá ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ 
¡Ü¿ÜÖÖ, ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí öÜçíëÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ ¡íôñïöçí. ゑ äëÜÇëí½½ñ 
んSPEN HYSYS ïÜÑñë¢óöï　 ÖíßÜë £íëíÖññ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ. ゑ 
Öíüñ½ ï¿Üôíñ ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí ½ÜÑñ¿á ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, ïÜÑñë¢íàñú ëñßÜú¿ñë ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜë. が¿　 
Öíôí¿í ß▲¿ó £íÑíÖ▲ çêÜÑÖ▲ñ ó ç▲êÜÑÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ¡Ü¿ÜÖÖ▲. とÜ¿óôñïöçÜ öíëñ¿Ü¡ ç▲ßëíÖÜ βη üöÜ¡. ぢÜÑíôí ï▲ëá　 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí 1γ-0 öíëñ¿¡Ü. ゑ ~öÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ çï　 â¿ñÇ½í çÜ£çëíàíñöï　 ÜßëíöÖÜ ç ¡Ü¿ÜÖÖÜ, äÜ~öÜ½Ü ç 
ÇëÜääÜçÜú ëí½¡ñ «¡ÜÖÑñÖïíöÜë» £íÑíÖ äÜ¿Ö▲ú ëñâ¿0¡ï, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö £ÖíôñÖó0 â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í ëíçÖÜ½Ü 
ñÑóÖóîñ. ぢÜï¿ñ £íÑíÖó　 £ÖíôñÖóú Ñíç¿ñÖó　 ó öñ½äñëíöÜë▲ ç ëñßÜú¿ñëñ ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ, ß▲¿ó £íÑíÖ▲ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ïäñîóâó¡íîóó. づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí ó½ññö äÜ Ü½Ü¿ôíÖó0 γ ïäñîóâó¡íîóó. どí¡¢ñ ß▲¿ó 
£íÑíÖ▲ öñ½äñëíöÜëí ëñßÜú¿ñëí, £ÖíôñÖóñ â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í ó ÑÜ¿0 äëÜäíÖí. がíç¿ñÖóñ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç (がぞぢ) 
Ü ïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí ß▲¿Ü ÜÇëíÖóôñÖÜ çñëêÖó½ äëñÑñ¿Ü½ ç θθ,7 ¡ぢí ïÜÇ¿íïÖÜ だでど η1.θη ДθЖ. ごïêÜÑ　 ó£ 
Ü¡í£íÖÖ▲ê Üï¿Üçóú ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ß▲¿ó ëíïïôóöíÖ▲ äíëí½ñöë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ó£½ñÖñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ëñßÜú¿ñëí (öíß¿.). 

 


