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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

2. Lurie M.V. Modeling of Oil Product and Gas Pipeline Transportation. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.KGaA, 2008.  
214 c. 

3. どëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲úΝöëíÖïäÜëöΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝήΝごέΝどέΝごü½Üêí½ñöÜçΝДóΝÑëέЖέΝ ぜέμΝご£ÑέΝ«ぞñâöáΝóΝÇí£»ΝづゎばΝÖñâöóΝóΝ
Çí£íΝó½έΝご.ぜ. ゎÜß¡óÖí, 1999.  298 ï. 

 

でどんどごでどごぶぎでとござ んぞんずごげ ぢんづんぜぎどづだゑ づんゐだどぼ ばでどんぞだゑとご でどんゐごずごげんぴごご 
ゎんげだゑだゎだ とだぞがぎぞでんどん ぞん ゎんげだとだぞがぎぞでんどぞだぜ ぜぎでどだづだぐがぎぞごご 

ん.ゎ. げíëÜßóÖ, だ.ゑ. ぞÜïÜçí, ぎ.ゑ. ぞó¡Ü¿íñç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝΝÑÜîñÖö,ΝんέゎέΝげíëÜßóÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
ëñÇóÜÖíê づñïäÜß¿ó¡ó でíêí (é¡Üöó　). ぢÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ ÜîñÖ¡í½ ëí£çñÑíÖÖ▲ñ £íäíï▲ Çí£í (β 500 000 000 000 ½3) 
ïÜïöíç¿　0ö ½ñÖññ β0 % Üö öÜÇÜ, ôöÜ ï¡ë▲çíñöï　 ç 　¡Üöï¡óê ÖñÑëíê. ぢÜ~öÜ½Ü, £íÑíôí äñëñëíßÜö¡ó Çí£ÜçÜÇÜ 
¡ÜÖÑñÖïíöí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç é¡Üöóó, äÜäÜöÖÜ ÑÜß▲çí0àñÇÜï　 ï äëóëÜÑÖ▲½ Çí£Ü½ 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú Д1Ж. 

ゎí£Üç▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö, äÜïöíç¿　ñ½▲ú ß▲öÜç▲½ ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ äÜöëñßóöñ¿　½, ÑÜ¿¢ñÖ ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ïöíÖÑíëöí½. ぢÜ~öÜ½Ü, ï▲ëÜú Çí£Üç▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö ÖñÜßêÜÑó½Ü ïöíßó¿ó£óëÜçíöá. でöíßó¿ó£íîó　 
¡ÜÖÑñÖïíöí ½Ü¢ñö ß▲öá ëñí¿ó£ÜçíÖí ÑçÜ½　 ïäÜïÜßí½óμ ïñäíëíîóñú ó¿ó ëñ¡öóâó¡íîóñú. ぢÜï¿ñÑÖóú ïäÜïÜß 
ÖíóßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ëíîóÜÖí¿áÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ~ÖñëÇó　 Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí, ó 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ïöíßó¿áÖ▲ú ¡ÜÖÑñÖïíö Üö¿óôíñöï　 Öó£¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç. づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 
ïöíßó¿ó£íîó　 Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí äëÜçÜÑóöï　 ôíàñ çïñÇÜ ç ÑçÜê ¡Ü¿ÜÖÖíê, äÜï¡Ü¿á¡Ü, Öñï½Üöë　 Öí ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡óñ âóÖíÖïÜç▲ñ £íöëíö▲, ÜÖí ßÜ¿ññ ÖíÑñ¢Öí ç ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ßÜ¿ññ äëÜïöí äëó Üäëíç¿ñÖóó äëÜîñïïÜ½ ДβЖ.  

づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí ïÜïöÜóö ó£ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ îó¿óÖÑëí ï ¡ÜÖöí¡öÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí½ó 
(ïóöôíö▲½ó öíëñ¿¡í½ó) çÖÜöëó, ëñßÜú¿ñëí (¡óä　öó¿áÖó¡í) ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí (êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í). ぢÜÑßóëí　 ôóï¿Ü 
ïóöôíö▲ê öíëñ¿Ü¡ ó äíëí½ñöë▲ äëÜîñïïí (öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½, Ñíç¿ñÖóñ, ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜöÜ¡Üç, â¿ñÇ½ÜçÜñ 
ôóï¿Ü ó Ñë.), ½Ü¢ÖÜ Üßñïäñôóöá ¿0ßÜ0 öëñßÜñ½Ü0 ôñö¡Üïöá âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Öñâö　Ö▲ê ï½ñïñú ДγЖ. 

ぞíêÜ¢ÑñÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äíëí½ñöëí½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜîñïïí çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó äÜ½Üàó ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö (Principal component 
analysis ó¿ó PCA) [4]. 

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ – ç▲　çóöá £íçóïó½Üïöá ëíßÜö▲ ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó ¡ÜÖÑñÖïíöí ç äëÜïöëíÖïöçñ 
Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö Öí ÜïÖÜçñ óïêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ó ÜïöíÖÜçóöá Üäöó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 
ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿á0 ç▲ÑçóÖÜö▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôó: 
ï ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ëñßÜú¿ñëí ç ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ £íâó¡ïóëÜçíöá äíëí½ñöë▲ 

ç▲êÜÑ　àñÇÜ äÜöÜ¡í Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöíν 
ëíïïôóöíöá £ÖíôñÖó　 äñëçÜú ó çöÜëÜú Ç¿íçÖÜú ¡Ü½äÜÖñÖö▲ (PC1 ó PCβ) äÜ äíëí½ñöëí½ ç▲êÜÑ　àñÇÜ 

äÜöÜ¡í Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí ó äÜïöëÜóöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àÜ0 £íçóïó½Üïöá ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê PC1−PC2; 
ç▲　çóöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 £íçóïó½Üïöá ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê PC1−PCβ ó ÜäëñÑñ¿óöá Üäöó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ 

öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 
ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí, ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜßñïäñôñÖóó ASPEN HYSYS ß▲¿í ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 

ïêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó Çí£í だöëíÑÖóÖï¡ÜÇÜ Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 (ばとぢゎ) ï 
ççñÑñÖóñ½ ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó Çí£ÜçÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí (ëóï. 1). 

んSPEN HYSYS äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú óÖ¢ñÖñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ëíïôñöÖÜ0 ïëñÑÜ, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖí ç Öñâö　ÖÜú, Çí£ÜçÜú ó Öñâöñäñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. で äÜ½Üàá0 んSPEN HYSYS 
½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíçíöá íÑñ¡çíöÖ▲ñ ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
½ÜÖóöÜëóÖÇí, ½ÜÑñëÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöç, ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïêñ½ Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ Ñ¿　 £íÑíô Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 ДηЖ. 

ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïí äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí äÜ£çÜ¿　ñö äÜÑÜßëíöá ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ 
¡Ü¿ÜÖÖ, ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí öÜçíëÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ ¡íôñïöçí. ゑ äëÜÇëí½½ñ 
んSPEN HYSYS ïÜÑñë¢óöï　 ÖíßÜë £íëíÖññ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖ▲ê ¡Ü¿ÜÖÖ. ゑ 
Öíüñ½ ï¿Üôíñ ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí ½ÜÑñ¿á ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲, ïÜÑñë¢íàñú ëñßÜú¿ñë ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜë. が¿　 
Öíôí¿í ß▲¿ó £íÑíÖ▲ çêÜÑÖ▲ñ ó ç▲êÜÑÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ¡Ü¿ÜÖÖ▲. とÜ¿óôñïöçÜ öíëñ¿Ü¡ ç▲ßëíÖÜ βη üöÜ¡. ぢÜÑíôí ï▲ëá　 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí 1γ-0 öíëñ¿¡Ü. ゑ ~öÜú ¡Ü¿ÜÖÖñ çï　 â¿ñÇ½í çÜ£çëíàíñöï　 ÜßëíöÖÜ ç ¡Ü¿ÜÖÖÜ, äÜ~öÜ½Ü ç 
ÇëÜääÜçÜú ëí½¡ñ «¡ÜÖÑñÖïíöÜë» £íÑíÖ äÜ¿Ö▲ú ëñâ¿0¡ï, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö £ÖíôñÖó0 â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í ëíçÖÜ½Ü 
ñÑóÖóîñ. ぢÜï¿ñ £íÑíÖó　 £ÖíôñÖóú Ñíç¿ñÖó　 ó öñ½äñëíöÜë▲ ç ëñßÜú¿ñëñ ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ, ß▲¿ó £íÑíÖ▲ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ïäñîóâó¡íîóó. づñ¡öóâó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü¿ÜÖÖí ó½ññö äÜ Ü½Ü¿ôíÖó0 γ ïäñîóâó¡íîóó. どí¡¢ñ ß▲¿ó 
£íÑíÖ▲ öñ½äñëíöÜëí ëñßÜú¿ñëí, £ÖíôñÖóñ â¿ñÇ½ÜçÜÇÜ ôóï¿í ó ÑÜ¿0 äëÜäíÖí. がíç¿ñÖóñ Öíï▲àñÖÖ▲ê äíëÜç (がぞぢ) 
Ü ïöíßó¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöí ß▲¿Ü ÜÇëíÖóôñÖÜ çñëêÖó½ äëñÑñ¿Ü½ ç θθ,7 ¡ぢí ïÜÇ¿íïÖÜ だでど η1.θη ДθЖ. ごïêÜÑ　 ó£ 
Ü¡í£íÖÖ▲ê Üï¿Üçóú ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ß▲¿ó ëíïïôóöíÖ▲ äíëí½ñöë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ó£½ñÖñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ëñßÜú¿ñëí (öíß¿.). 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 

づóï. 1. ぜÜÑñ¿á öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ ばとぢゎ ï ççñÑñÖóñ½ ÑçÜê¡Ü¿ÜÖÖÜú ïêñ½▲ ïöíßó¿ó£íîóó ¡ÜÖÑñÖïíöí 
1 − ÜïöëÜúïöçí ï½ñüóçíÖó　 äÜöÜ¡Üç ¢óÑ¡Üïöó; 2 − ÑëÜïïñ¿áÖ▲ñ çñÖöó¿ó; 3 − äñëçóôÖ▲ú ïñäíëíöÜë; 4 − 

ëí£Ññ¿óöñ¿ó; 5 − Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ú ïñäíëíöÜë; 6 − öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡ó; 7 − ÜïöëÜúïöçÜ ëí£Ññ¿ñÖó　 
äÜöÜ¡í ¢óÑ¡Üïöó; 8 − ¡Ü¿ÜÖÖí Ññ~öíÖó£íîóó; 9 − ¡Ü¿ÜÖÖí ÑñäëÜäíÖó£íîóó 
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ぢ
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200 0 0 0,0005 0,0642 0,294 0,6045 0,0368 0,4976 45,39 -4,08 -1,86 
199 0 0 0,0005 0,0657 0,2961 0,5983 0,0392 0,5027 46,09 -3,91 -1,69 
198 0 0 0,0006 0,0673 0,2983 0,5921 0,0418 0,508 46,8 -3,72 -1,52 
197 0 0 0,0006 0,0688 0,3003 0,5858 0,0443 0,5134 47,51 -3,54 -1,35 
196 0 0 0,0007 0,0704 0,3023 0,5795 0,047 0,519 48,23 -3,35 -1,18 
195 0 0 0,0008 0,072 0,3043 0,5732 0,0497 0,5247 48,95 -3,17 -1,01 
194 0 0 0,0008 0,0736 0,3062 0,5668 0,0525 0,5307 49,69 -2,98 -0,85 
193 0 0 0,0009 0,0752 0,3081 0,5604 0,0554 0,5367 50,43 -2,79 -0,68 
192 0 0 0,001 0,0768 0,3099 0,5539 0,0583 0,543 51,19 -2,60 -0,52 
191 0 0 0,0012 0,0784 0,3117 0,5474 0,0613 0,5495 51,95 -2,41 -0,36 
190 0 0 0,0013 0,0801 0,3135 0,5408 0,0643 0,5562 52,73 -2,21 -0,20 
189 0 0 0,0015 0,0818 0,3152 0,5342 0,0673 0,5631 53,52 -2,02 -0,04 
188 0 0 0,0017 0,0834 0,3169 0,5275 0,0704 0,5702 54,32 -1,82 0,11 
187 0 0,0001 0,0019 0,0851 0,3186 0,5208 0,0735 0,5775 55,14 -1,61 0,26 
186 0 0,0001 0,0022 0,0868 0,3203 0,514 0,0767 0,5851 55,98 -1,40 0,41 
185 0 0,0001 0,0025 0,0885 0,3219 0,5073 0,0798 0,593 56,83 -1,20 0,56 
184 0 0,0001 0,0029 0,0902 0,3234 0,5004 0,083 0,601 57,71 -1,00 0,71 
183 0 0,0001 0,0034 0,0919 0,3249 0,4936 0,0861 0,6094 58,6 -0,79 0,86 
182 0 0,0001 0,0041 0,0935 0,3263 0,4867 0,0892 0,618 59,56 -0,58 0,99 
181 0 0,0001 0,0049 0,0952 0,3276 0,4799 0,0923 0,6268 60,54 -0,38 1,12 
180 0 0,0002 0,0059 0,0967 0,3288 0,4732 0,0952 0,6357 61,55 -0,16 1,22 
179 0 0,0002 0,0074 0,0984 0,33 0,4654 0,0985 0,6463 62,81 0,08 1,35 
178 0 0,0003 0,009 0,0998 0,3309 0,4588 0,1012 0,6556 63,97 0,29 1,42 
177 0 0,0004 0,0111 0,101 0,3315 0,4524 0,1036 0,6649 65,21 0,50 1,47 
176 0 0,0005 0,0135 0,1021 0,3319 0,4462 0,1058 0,6741 66,53 0,70 1,50 
175 0 0,0006 0,0165 0,103 0,3319 0,4401 0,1078 0,6834 67,96 0,90 1,50 
174 0 0,0008 0,0198 0,1038 0,3318 0,4343 0,1095 0,6926 69,47 1,10 1,47 
173 0 0,001 0,0236 0,1044 0,3314 0,4286 0,111 0,7017 71,07 1,29 1,42 
172 0 0,0013 0,0277 0,1049 0,3307 0,4232 0,1123 0,7108 72,75 1,49 1,32 
171 0 0,0016 0,0321 0,1052 0,3299 0,4178 0,1134 0,7199 74,5 1,69 1,22 
170 0 0,002 0,0367 0,1055 0,3289 0,4125 0,1143 0,7291 76,31 1,89 1,08 
169 0 0,0025 0,0414 0,1057 0,3279 0,4074 0,1152 0,7384 78,19 2,11 0,93 
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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 
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168 0 0,003 0,0462 0,1059 0,3267 0,4022 0,1159 0,7478 80,11 2,32 0,77 
167 0 0,0037 0,0511 0,106 0,3254 0,3972 0,1166 0,7573 82,09 2,54 0,56 
166 0,0001 0,0045 0,056 0,106 0,3241 0,3921 0,1173 0,7671 84,1 3,03 -0,17 
165 0,0001 0,0054 0,0608 0,106 0,3227 0,3871 0,1178 0,777 86,17 3,27 -0,40 
164 0,0001 0,0065 0,0657 0,106 0,3212 0,3821 0,1184 0,7872 88,28 3,54 -0,67 
163 0,0002 0,0076 0,0704 0,106 0,3197 0,3771 0,1189 0,7976 90,44 4,05 -1,45 
162 0,0002 0,0089 0,0751 0,1059 0,3182 0,3722 0,1194 0,8082 92,65 4,34 -1,75 
161 0,0003 0,0104 0,0797 0,1059 0,3166 0,3672 0,1198 0,819 94,91 4,89 -2,59 
160 0,0005 0,0119 0,0843 0,1058 0,315 0,3622 0,1203 0,8304 97,3 5,70 -3,95 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 
ぞí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê ó£ öíß¿. 1 ç äëÜÇëí½½ñ Excel ß▲¿ó ëíïïôóöíÖ▲ £ÖíôñÖó　 ïôñöÜç PC1 ó PC2 

äëÜïöëíÖïöçí Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö (öíß¿. 1) ïÜÇ¿íïÖÜ Д7Ж ó äÜïöëÜñÖí ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 £íçóïó½Üïöá ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê 
PC1−PCβ (ëóï. β). 

ご£ ëóï. β çóÑÖÜ, ôöÜ ëíßÜöí ÜïöíÖÜç¡ó ïöíßó¿ó£íîóó ¡ÜÖÑñÖïíöí ç äëÜïöëíÖïöçñ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö 
PC1−PCβ Üäóï▲çíñöï　 £íçóïó½Üïöá0, äëÜêÜÑ　àñú ôñëñ£ ½í¡ïó½Ü½ ó ½í¡ïó½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ äÜ PC2 (1,50) 
ïÜÜöçñöïöçÜñö Üäöó½í¿áÖ▲½ £ÖíôñÖó　½ öñ½äñëíöÜë▲ ëñßÜú¿ñëí Üö 17η ÑÜ 17θ で. 

 

 

づóï. 2. ゎëíâó¡ ïôñöÜç: PC1–PC2 
 
ゑ▲çÜÑ▲ 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½ñöÜÑ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö äëó½ñÖñÖ Ñ¿　 äÜÖó¢ñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ äÜ 

ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äíëí½ñöëí½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí. ばïöíÖÜç¿ñÖ Üäöó½í¿áÖ▲ú öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ 
ëñ¡öóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ó£ £íçóïó½Üïöó ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê äëÜïöëíÖïöçí Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö PC1–PC2. 
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