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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

 

づóï. 4 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Öíäë　¢ñÖóú äÜ Ñ¿óÖñ öëÜßÜäëÜçÜÑí 
 

 

づóï. 5 づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜ½½íëÖ▲ê äñëñ½ñàñÖóú äÜ Ñ¿óÖñ öëÜßÜäëÜçÜÑí 
 
ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
-ÖíóßÜ¿ññ ÜäíïÖÜñ ïñôñÖóñ öëÜßÜäëÜçÜÑí ÖíêÜÑóöï　 ç ½ñïöñ äñëñêÜÑí ó£ äÜôóÖóïöÜÇÜ ç ÖñäÜôóÖóïö▲ú 

ÇëÜÖöν £Ññïá Öíß¿0Ñí0öï　 ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　, ïÖó¢í0àóñ ÜëÜçñÖá ÖíÑñ¢ÖÜïöó ÖñâöñäëÜçÜÑíν 
-ïÜ½½íëÖ▲ñ äñëñ½ñàñÖó　 äñëñ½ñÖÖ▲ äÜ Ñ¿óÖñ öëÜß▲, ÖíóßÜ¿ññ ÜäíïÖÜñ ïñôñÖóñ ÖíêÜÑóöï　 ç îñÖöëñ 

ÖñâöñäëÜçÜÑí. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. でぞóぢΝIII-42-κί*έΝぜíÇóïöëí¿áÖ▲ñΝöëÜßÜäëÜçÜÑ▲ 

2. ゑでぞΝί13-κκέΝでöëÜóöñ¿áïöçÜΝ½íÇóïöëí¿áÖ▲êΝóΝäëÜ½▲ï¿Üç▲êΝöëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝçΝÜï¿Üçó　êΝçñôÖÜúΝ½ñë£¿Üö▲ 

3. ぞέぢέΝゑíïó¿áñç,ΝんέとέΝがíë¡íîí¡　ÖέΝでöëÜóöñ¿áïöçÜΝöëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝÖíΝßÜ¿ÜöíêΝóΝ½ÖÜÇÜ¿ñöÖñ½ñë£¿▲êΝÇëÜÖöíêέΝ- ぜέμΝ
ぞñÑëí,Ν1λκιέΝ– 16ιï 

 

とだぞどづだずぽ とだづづだげごだぞぞだゎだ づんでどづぎでとごゑんぞごé ぜぎどんずずん どづばゐ ぜんゎごでどづんずぽぞぼび 
ゎんげだぢづだゑだがだゑ 

ゑ.ん. でíßÜ¿Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝゑέごέΝびó¢Ö　¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö,Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

 

ぢëÜß¿ñ½í ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ëíïöëñï¡óçíÖó　 äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ½ (とづぞ) ½ñöí¿¿í öëÜß ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê 
Çí£ÜäëÜçÜÑÜç 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú, ÖíôóÖí　 ï 80-ê ÇÜÑÜç äëÜü¿ÜÇÜ ïöÜ¿ñöó　. げí ~öÜ çëñ½　 ß▲¿Ü ó£ÜôñÖÜ ç¿ó　Öóñ 
ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç Öí ëí£çóöóñ とづぞ ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ÇëÜää▲ ¡¿0ôñç▲ê âí¡öÜëÜç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ñÇÜ 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ДγЖμ äíëí½ñöë▲ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ½ñöí¿¿í öëÜß, ïäñîóâóôÖÜïöá 
¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïëñÑ▲ ó ½ñöí¿¿ÜëÇóôñï¡óñ âí¡öÜë▲, ÜäëñÑñ¿　0àóñ äëñÑëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜïöá ½ñöí¿¿í öëÜß ¡ 
ëíïöëñï¡óçíÖó0. でäñîóâóôÖÜïöá ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïëñÑ▲ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Öñï¡Ü¿á¡ó½ó ¡ëóöñëó　½ó, ÖíóßÜ¿áüññ 
ç¿ó　Öóñ ó£ ¡ÜöÜë▲ê Öí íçíëóúÖÜïöá Çí£ÜäëÜçÜÑí äÜ äëóôóÖñ とづぞ ïÜÇ¿íïÖÜ íÖí¿ó£Ü, äëóçñÑñÖÖÜ½Ü ç Д1Ж, 
Ü¡í£▲çí0öμ öóä ÇëÜÖöÜç, ÜëÜçñÖá ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ, çñ¿óôóÖ▲ £íàóöÖ▲ê äÜöñÖîóí¿Üç, pH ïëñÑ▲ ó ½óÖñëí¿ó£íîó　 
ÇëÜÖöí. ご£ Ü¡í£íÖÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ 　ç¿　ñöï　 çñ¿óôóÖí £íàóöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, ¡ÜöÜëí　 
äÜÑÑñë¢óçíñöï　 ç Ñóíäí£ÜÖñ £ÖíôñÖóú, ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñ½Ü½ ゎだでど づ 51164-λ8. ぞÜ íçíëóúÖ▲ñ ëí£ëÜüñÖó　 
çÜ£Öó¡í0ö Öí Üôíïö¡íê ï äÜöñÖîóí¿Ü½ öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÖíêÜÑ　àó½ï　 ç ÖÜë½íöóçÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ £ÖíôñÖóú ДβЖ, ôöÜ 
Üßé　ïÖ　ñöï　 Üö¿óôóñ½ ½ñêíÖó£½Üç «¡¿íïïóôñï¡Üú» ¡ÜëëÜ£óó ó とづぞ. 

ゑ ëíßÜöñ ДβЖ äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ññâñ¡öÜç とづぞ £íçóïóö Üö ëíïïöÜ　Öó　 ÑÜ öÜô¡ó ÑëñÖí¢í ÜïöíÖÜçÜ¡ 
¡íöÜÑÖÜú £íàóö▲ (ばとげ)μ çß¿ó£ó öÜô¡ó ÑëñÖí¢í çñëÜ　öÖÜïöá ëí£çóöó　 Ññâñ¡öÜç とづぞ ç▲ïÜ¡í　, Ñí¿ññ ïÖó¢íñöï　 äÜ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

½ñëñ ÜÑí¿ñÖó　 Üö ばとげ (ï½. ëóïÜÖÜ¡). ÄöÜ Ü¡í£▲çíñö Öí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ äíëí½ñöëÜç 
~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú £íàóö▲ (Äびげ) Öí çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ とづぞ. 

 

 

づóïÜÖÜ¡. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ Ññâñ¡öÜç とづぞ ç £íçóïó½Üïöó Üö ëíïïöÜ　Öó　 ÑÜ ß¿ó¢íúüñú ばとげ 
 
どÜ¡ ¡íöÜÑÖÜú £íàóö▲ 　ç¿　ñöï　 äëóôóÖÜú ÖíçÜÑÜëí¢óçíÖó　 ïöñÖ¡ó öëÜß▲, ¡ÜöÜëÜñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá 

äëóçÜÑóö ¡ ëí£ë▲çÜ ½ó¡ëÜäÜë, Üßëí£Üçíçüóêï　 ç ½ñöí¿¿ñ öëÜß▲ äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜú ~¡ä¿Üíöíîóó, ó ç▲êÜÑÜ óê Öí 
çÖñüÖ00 ¡íöÜÑÖÜ£íàóàíñ½Ü0 äÜçñëêÖÜïöá (とげぢ) ç çóÑñ «çÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ÖíÑëñ£í» Д8Ж. ぢÜÑöçñë¢ÑñÖóñ½ ~öÜ½Ü 
½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá öÜ, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑÜëÜÑí ç ÜôíÇñ ïöëñïï-¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê ëí£ëÜüñÖóú ïÜïöíç¿　ñö 8…1γ ï½3/100 
Ç äëó óïêÜÑÖÜ½ («ëÜÑÜï¿ÜçÖÜ½») ïÜÑñë¢íÖóó çÜÑÜëÜÑí çÖñ ÜôíÇÜçÜú £ÜÖ▲ 1,β…β,0 ï½3/100 Ç ДθЖ. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, 
Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 Üßëí£ÜçíÖó　 ïöëñïï-¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê öëñàóÖ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñÇÜ¿óëÜçíöá äíëí½ñöë▲ Äびげ öí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ïçñïöó óÖöñÖïóçÖÜïöá ç▲Ññ¿ñÖó　 çÜÑÜëÜÑí Öí とげぢ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ¡ ½óÖó½Ü½Ü. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ ç ëíßÜöñ ДηЖ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ çÜÑÜëÜÑ Öí Üßëí£îíê öëÜßÖÜú ïöí¿ó 17ゎで 
ÖíôóÖíñö ç▲Ññ¿　öáï　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê äÜ¿　ëó£íîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, ÖÜ äëó äëí¡öóôñï¡ó ÜÑÖÜú ó öÜú 
¢ñ çñ¿óôóÖñ ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ∆l – ëí£ÖÜïöó ½ñ¢ÑÜ çñ¿óôóÖÜú äÜ¿　ëó£íîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ó 
äÜöñÖîóí¿Ü½ ¡ÜëëÜ£óó, ëíçÖÜú β10…β80 ½ゑ (öíß¿.1). がí¿áÖñúüññ Üçñ¿óôñÖóñ ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó 
ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖ▲½ ç▲Ññ¿ñÖóñ½ çÜÑÜëÜÑí. 

どíß¿óîí 
ゑ¿ó　Öóñ ç¿í¢ÖÜïöó ÇëÜÖöÜç Öí çñ¿óôóÖ▲ ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ó ¡ëóöñëó　 と¡.£., äëó ¡ÜöÜë▲ê ÖíôóÖíñöï　 

ç▲Ññ¿ñÖóñ çÜÑÜëÜÑí Öí Üßëí£îñ öëÜßÖÜú ïöí¿ó 17ゎで 

どóä ÇëÜÖöí ゑ¿í¢ÖÜïöá, w, % 
ゑñ¿óôóÖí ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó 
Öíôí¿í ç▲Ññ¿ñÖó　 çÜÑëÜÑí, ∆l, ゑ 

j¡.£./ jäë 

どÜëâ 

170 0,23 3,9 

150 0,22 3,7 

110 0,25 4,2 

90 0,21 3,5 

ぢñïÜ¡ 

28 0,22 3,7 

24 0,24 4,1 

16 0,27 4,6 

ゎ¿óÖí 

18 0,25 4,2 

14 0,25 4,2 

12 0,28 4,7 

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ çñ¿óôóÖñ ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ïÜÜöçñöïöçÜñö 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ßñ£ëí£½ñëÖÜÇÜ ¡ëóöñëó　 と¡.£., ëíçÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó0 ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í ¡íöÜÑÖÜú £íàóö▲ j¡.£. ¡ 
ä¿ÜöÖÜïöó äëñÑñ¿áÖÜÇÜ öÜ¡í äÜ ¡óï¿ÜëÜÑÜ jäë. ぜñ¢ÑÜ çñ¿óôóÖÜú ¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó ó ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲½ 
¡ëóöñëóñ½ ïÜàñïöçÜñö äë　½í　 äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí　 £íçóïó½Üïöá οɔ ൎ ோ்ସி ή ˍǤˊǤ˒˓  (ÇÑñ R – ÜÖóçñëïí¿áÖí　 Çí£Üçí　 

äÜïöÜ　ÖÖí　, T – öñ½äñëíöÜëí Ü¡ëÜ¢í0àñú öëÜßÜäëÜçÜÑ ïëñÑ▲, F – äÜïöÜ　ÖÖí　 ぱíëíÑñ　), ïäëíçñÑ¿óçí　 Ñ¿　 çïñê 
öóäÜç óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ÇëÜÖöÜç (öÜëâ, Ç¿óÖí, äñïÜ¡, 0,η%-Ö▲ú ëíïöçÜë NaCl) ДζЖ. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, öí¡¢ñ ïÜàñïöçÜñö 

と
Ü¿

óô
ñï

öç
Ü 

Ññ
âñ

¡ö
Üç

 と
づぞ

 

づíïïöÜ　Öóñ, ½ 
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でぎとぴごé 17. でだゑづぎぜぎぞぞんé ぞぎぱどぎぢづだぜぼでずだゑんé どぎびぞごとん ご ぎぎ 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ. 

äë　½í　 £íçóïó½Üïöá ½ñ¢ÑÜ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í ¡íöÜÑÖÜú £íàóö▲ j¡.£. ó ä¿ÜöÖÜïöó äëñÑñ¿áÖÜÇÜ öÜ¡í äÜ 
¡óï¿ÜëÜÑÜ jäë ó óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ç▲Ññ¿ñÖó　 çÜÑÜëÜÑí. ごïäÜ¿á£Ü　 ç▲üñÜ¡í£íÖÖÜ0 £íçóïó½Üïöá çñ¿óôóÖ▲ 
¡íöÜÑÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó Üö ¡ëóöñëó　 と¡.£.ó ÑíÖÖ▲ñ äëóçñÑñÖÖ▲ñ ç ДηЖ, ÖíúÑñ½ £ÖíôñÖó　 ¡ëóöñëó　 と¡.£.Ñ¿　 ÇëÜÖöÜç 
ëí£¿óôÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó, äëó ¡ÜöÜë▲ê Öí Üßëí£îíê öëÜßÖÜú ïöí¿ó ÖíôóÖíñö ç▲Ññ¿　öáï　 çÜÑÜëÜÑ (äëó½ñ½ ど = 25 Ԩ). 
づñ£Ü¿áöíö▲ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ. 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ç▲Ññ¿ñÖóñ çÜÑÜëÜÑí ÖíôóÖíñöï　 äëó ïÜÜöÖÜüñÖóó У¡.£./ Уäë 
ëíçÖÜ½ γ,7…ζ,7 ç £íçóïó½Üïöó Üö öóäí ó ç¿í¢ÖÜïöó ÇëÜÖöÜç. げí½ñöÖÜñ ç▲Ññ¿ñÖóñ çÜÑÜëÜÑí ÖíôóÖíñöï　, ¡ÜÇÑí 
ÑíÖÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ÑÜïöóÇíñö η…7 Д7Ж. ぢëó ~öÜ½ «¡¿íïïóôñï¡í　» ¡ÜëëÜ£ó　 ÖíÑñ¢ÖÜ äÜÑíç¿　ñöï　 ¡íöÜÑÖÜú 
£íàóöÜú, ¡ÜÇÑí У¡.£./ Уäë =γ…η. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 Üßëí£ÜçíÖó　 とづぞ öëÜßÖÜú ïöí¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äÜÑÑñë¢óçíöá £ÖíôñÖóñ ¡ëóöñëó　 と¡.£. ç Ñóíäí£ÜÖñ £ÖíôñÖóú γ…ζ. が¿　 ó£½ñëñÖó　 У¡.£. ó Уäë ëí£ëíßÜöíÖ 
íääíëíöÖÜ-äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï «ぜíÇóïöëí¿á», äÜ£çÜ¿　0àóú ç öëíïïÜç▲ê Üï¿Üçó　ê ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá 
ï¡ÜëÜïöá ÜïöíöÜôÖÜú ¡ÜëëÜ£óó ó ïöñäñÖá ÖíçÜÑÜëÜ¢óçíÖó　 ïöñÖ¡ó öëÜß▲ äëó ëí£¿óôÖ▲ê äÜöñÖîóí¿íê ¡íöÜÑÖÜú 
£íàóö▲ äÜÑ£ñ½Ö▲ê ïöí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜçДζЖ. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçΝ ùέゑέΝ ゑ▲　ç¿ñÖóñΝ âí¡öÜëÜç,Ν óÖóîóóëÜ0àóêΝ ëí£çóöóñΝ ëí£ëÜüñÖóúΝ ½íÇóïöëí¿áÖ▲êΝ Çí£ÜäëÜçÜÑÜçΝ
äÜΝäëóôóÖñΝとづぞΝήήΝぢëí¡öó¡íΝäëÜöóçÜ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜúΝ£íàóö▲έΝ- 2011. - ヽΝ1έΝ- でέΝ43Ν- 48. 

2. ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçΝ ùέゑέ,Ν ùü½íÖÜçΝ ゑέぞέ,Ν んÇóÖñúΝ づέゑέΝ ゑ▲　ç¿ñÖóñΝ âí¡öÜëÜç,Ν óÖóîóóëÜ0àóêΝ ëí£çóöóñΝ ëí£ëÜüñÖóúΝ
½íÇóïöëí¿áÖ▲êΝÇí£ÜäëÜçÜÑÜçΝäÜΝäëóôóÖñΝとづぞΝήήΝぢëí¡öó¡íΝäëÜöóçÜ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜúΝ£íàóö▲έΝ- 2011. - ヽΝ3έΝ- でέΝ15Ν- 
20. 

3. どñä¿óÖï¡óúΝùέんέ,Νゐ▲¡ÜçΝごέùέΝばäëíç¿ñÖóñΝ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜúΝÖíÑñ¢ÖÜïöá0Ν½íÇóïöëí¿áÖ▲êΝÇí£ÜäëÜçÜÑÜçέΝ– ぜέμΝ
ぴñÖöëずóöぞñâöñÇí£,Ν2ίίιέΝ– 4ίίΝïέ 

4. ゑέごέΝびó¢Ö　¡ÜçέΝとÜëëÜ£óÜÖÖÜñ ëíïöëñï¡óçíÖóñΝöëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝäÜÑΝÖíäë　¢ñÖóñ½ΝäëóΝöëíÖïäÜëöñΝÖñâöóΝóΝÇí£íέΝ- 
ぜέμΝとんづどÄと,Ν2ί13έΝ– 1ι6Νïέ 

5. びó¢Ö　¡ÜçΝ ゑέごέΝ ぢñëñ£íàóöíΝ – âí¡öÜëΝ Üßëí£ÜçíÖó　Ν óΝ ëÜïöíΝ ïöëñïï-¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲êΝ öëñàóÖΝ ÖíΝ
¡íöÜÑÖÜ£íàóàíñ½ÜúΝäÜçñëêÖÜïöóΝç▲ïÜ¡ÜÖíäÜëÖ▲êΝöëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝήήΝぢëí¡öó¡íΝäëÜöóçÜ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜúΝ£íàóö▲έΝ- 
2009. - ヽΝ4έΝ- でέΝ4ίΝ- 43. 

6. びó¢Ö　¡ÜçΝ ゑέごέΝ óΝ ÑëέΝ とÜëëÜ£óÜÖÖÜñΝ ëíïöëñï¡óçíÖóñΝ Öíäë　¢ñÖÖÜ- ÑñâÜë½óëÜçíÖÖ▲êΝ öëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝ äëóΝ
öëíÖïäÜëöñΝÖñâöóΝóΝÇí£íΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ- 2011. - どέΝ31λέΝ- ヽΝ3έΝ- でέΝκ4-

89. 
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ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝùέがέΝとÜÖÖÜç 

ばâó½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú Öñâö　ÖÜú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. ばâí, づÜïïó　 

ぢëÜçñÑñÖóñ ïäÜï¡ÜäÜÑéñ½Ö▲ê Üäñëíîóú 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ öëÜÑÜ、½¡ó½ ó ÖñäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲½ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ äëÜîñïïÜ½ ç ¡íäóöí¿áÖÜ½ ó öñ¡Üàñ½ ëñ½ÜÖöñ ï¡çí¢óÖ. で β00θÇ. Üâó½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
Öñâö　ÖÜú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, í ó½ñÖÖÜ, ¡íâñÑëí ÖñâöñÇí£ÜäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (ぞゎぢだ) 
£íÖó½íñöï　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½Üú, í ó½ñÖÖÜ ½ñêíÖó£íîóñú öëÜÑÜ、½¡óê äëÜîñïïÜç ç ÑÜß▲ôñ ó ßÜëñÖóó. ゐ▲¿í 
äëÜçñÑñÖí £Öíôóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ç öñôñÖóñ öë、ê ¿ñö äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ä　öó ßëóÇíÑ Öí ÑçíÑîíöó 
ï¡çí¢óÖíê Üâó½ï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 öñ¡ÜàñÇÜ ó ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí ï¡çí¢óÖ (ばばどとづで) だんだ «んぞと ゐíüÖñâöá», 
í öí¡¢ñ だだだ «づÜïÖñâöá-でñëçóï». 

とí¡ äÜ¡í£í¿ íÖí¿ó£ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ó £íëÜßñ¢Ö▲ê äíöñÖöÜç çÜ ½ÖÜÇóê ëí£ëíßÜö¡íê äëóïÜöïöçÜñö çñëêÖóú 
äëóçÜÑ ó ÇëÜ½Ü£Ñ¡í　 ïóïöñ½í ï¡¿íÑóëÜçíÖó　 öëÜß. でöÜó½Üïöá äÜÑÜßÖ▲ê ïóïöñ½ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ÜôñÖá ç▲ïÜ¡í　 (¡ 
äëó½ñëÜ, óöí¿á　Öï¡í　 ëí£ëíßÜö¡í Ñ¿　 ïäÜï¡ÜäÜÑé、½Ö▲ê Üäñëíîóú ïÜïöíç¿　ñö ïöÜó½Üïöá 100-110½¿Ö. ëÜß.) ó 
öëñßÜñö äÜÑÇÜöÜç¡ó ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖÜú ßëóÇíÑ▲ ДβЖ. 

ゑ β00λÇ. Öí ßí£ñ ばâó½ï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí Öí ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 
Öíôí¿íê ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí öçÜëôñï¡í　 ÇëÜääí, ¡ÜÑí çÜü¿ó çñÑÜàóñ ïäñîóí¿óïö▲. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲ 
7.0θ.β010 ç âñÑñëí¿áÖ▲ú óÖïöóöÜö äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó ß▲¿í Üöäëíç¿ñÖí £í　ç¡í ヽβ0101βγ180, ó 
10.0γ.β01β ß▲¿ £íëñÇóïöëóëÜçíÖ äíöñÖö Öí ó£ÜßëñöñÖóñ ヽβ444608 [1]. 

ゑÖñÑëñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 Öí ïäÜï¡ÜäÜÑéñ½Ö▲ñ Üäñëíîóó ÖíïÜïÖÜ-
¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê öëÜß (ó çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ñ Üäñëíîóó ÑÜ 10%), í öí¡¢ñ Üçñ¿óôóöá óê ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲, öí¡¢ñ ÜÖÜ 
ïäÜïÜßïöçÜñö ïÖó¢ñÖó0 ëóï¡í íçíëóúÖÜïöó ëíßÜö £í ïôñö çÖñÑëñÖó　 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, ôöÜ 
çñÑ、ö ¡ ïçñÑñÖó0 ö　¢、¿ÜÇÜ ëÜôÖÜÇÜ öëÜÑí ßëóÇíÑ▲ ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí ï¡çí¢óÖ ÑÜ ½óÖó½Ü½í ó 
ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü Üçñ¿óôñÖó0 ¡Ü¿áöÜë▲ äëÜó£çÜÑïöçí. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí £í¡¿0ôíñöï　 ç ½ñêíÖó£íîóó ó íçöÜ½íöó£íîóó ïäÜï¡ÜäÜÑé、½Ö▲ê Üäñëíîóú äëó 
¡íäóöí¿áÖÜ½ ó öñ¡Üàñ½ ëñ½ÜÖöñ ï¡çí¢óÖ £í ïôñö üóëÜ¡Ü½íïüöíßÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ï äëÜÇëí½½Ö▲½ Üäëíç¿ñÖóñ½.  


