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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

5. でぞごぢΝ3έί2έί1-κιΝげñ½¿　Ö▲ñΝïÜÜëÜ¢ñÖó　,ΝÜïÖÜçíÖó　ΝóΝâÜÖÑí½ñÖö▲ΝήΝゎÜïïöëÜúΝづÜïïóóέΝ– ぜέμぱゎばぢΝぴぢぢ,Ν2ίί4έΝ– 

74 ïέ 
6. でöíçÖóîñëΝ ずέづέΝ がñâÜë½íîóóΝ ÜïÖÜçíÖóúΝ ïÜÜëÜ¢ñÖóúΝ ÜöΝ ÜÑíëÖ▲êΝ ÖíÇëÜ£Ü¡έΝ ぜέμΝ ご£Ñíöñ¿áïöçÜΝ ¿óöñëíöÜë▲Ν äÜΝ

ïöëÜóöñ¿áïöçÜ,Ν1λ6λέΝ– 2ί1ïέ 
 

でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ でぢだでだゐぼ だぶごでどとご ぢだずだでどご づぎげぎづゑばんづだゑ ゑぎづどごとんずぽぞぼび 
でどんずぽぞぼび だど がだぞぞぼび だどずだぐぎぞござ 

ゑí¿óñç ぜ.づ. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝびó¢Ö　¡ÜçΝゑέごέ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê äëÜß¿ñ½ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëÜç 　ç¿　ñöï　 Üôóïö¡í ëñ£ñëçÜíëÜç. 
ぢëó êëíÖñÖóó ó äñëñ¡íôóçíÖóó ïÜïöíç Öñâöó ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç äëñöñëäñçíñö ó£½ñÖñÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ 

çß¿ó£ó ÑÖóà ëñ£ñëçÜíëÜç ï¡íä¿óçí0öï　 ÜïíÑ¡ó. ぞí ÑÖóàíê ëñ£ñëçÜíëÜç ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó Öí¡íä¿óçíñöï　 ÜïíÑÜ¡, ïÜ¡ëíàí0àóú äÜ¿ñ£ÖÜ0 ñ½¡Üïöá ó £íöëÜÑÖ　0àóú ~¡ïä¿Üíöíîó0 
ëñ£ñëçÜíëÜç. だïíÑÜ¡ äÜ ä¿ÜàíÑó ëíïäëñÑñ¿　ñöï　 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ, ÖíóßÜ¿áüí　 ñÇÜ öÜ¿àóÖí ïÜ£Ñíñöï　 ç Üôíïö¡íê, 
ÜÑí¿ñÖÖ▲ê Üö äëóñ½Ü-ëí£ÑíöÜôÖ▲ê äíöëÜß¡Üç, ôöÜ Öñ äÜ£çÜ¿　ñö öÜôÖÜ £í½ñë　öá âí¡öóôñï¡Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Öñâöó ç 
ëñ£ñëçÜíëñ. でÜ çëñ½ñÖñ½ ÜïíÑÜ¡ Üä¿ÜöÖ　ñöï　 ó ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê £ÜÖíê öëÜÑÖÜ äÜÑÑíñöï　 ëí£½▲çÜ. が¿　 ÖíÑñ¢ÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëÜç óê ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëóÜÑóôñï¡ó Üôóàíöá Üö Öí¡ÜäóçüñÇÜï　 ÜïíÑ¡í.  

ぢñëóÜÑóôÖÜïöá Üôóïö¡ó ëñ£ñëçÜíëÜç ï ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí½ó ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ゎだでど 1η10 – 84 [1], 
ëñ£ñëçÜíë▲ ó£-äÜÑ Öñâöó £íôóàí0öï　 äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöóμ Ñ¿　 ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 Üö äóëÜâÜëÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú, 
ç▲ïÜ¡Üç　£¡óê ÜïíÑ¡Üç, äëó äëÜçñÑñÖóó ÑóíÇÖÜïöó¡ó ëñ£ñëçÜíëí. 

でóïöñ½í äëñÑÜöçëíàñÖó　 Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÜÑí¿ñÖó　 ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ó£ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ïöí¿áÖÜÇÜ 
ëñ£ñëçÜíëí づゑで-η000 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜÇÜ Ñ¿　 ëí£½▲çí ÑÜÖÖ▲ê 
äíëíâóÖóïö▲ê ÜïíÑ¡Üç Öñâöó ç £íäÜ¿ÖñÖÖÜ½ Öñâöá0 ëñ£ñëçÜíëñ ó Üö¡íô¡ó äÜ¿ÜôñÖÖÜú ïÜïäñÖ£óó äÜï¿ñ ëí£½▲çí 
ÜïíÑ¡í ç ½íÇóïöëí¿áÖ▲ú ÖñâöñäëÜçÜÑ. 

だïÖÜçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ïóïöñ½▲ ëí£½▲çí ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ç ëñ£ñëçÜíëñ 　ç¿　ñöï　 ÜïöëÜúïöçÜ «がóÜÇñÖ» 
ëóï. 1 ¿óßÜ «どíúâÜÖ» ëóï. β, ÜïöíÖíç¿óçíñ½Üñ Öí ¡ë▲ü¡ñ ¿0¡-¿í£í Üçí¿áÖÜú âÜë½▲ ëí£½ñëÜ½ θ00бλ00 ½½ Öí 
äñëçÜ½ äÜ　ïñ ïöñÖ¡ó ëñ£ñëçÜíëí.  

 
1 - ç£ë▲çÜ£íàóàñÖÖ▲ú íïóÖêëÜÖÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿áν β - ä¿Üï¡Ü£Üßôíöí　 ëñ½ñÖÖí　 äñëñÑíôíν γ-íçöÜ½íöóôñï¡óú äëóçÜÑ 

äÜçÜëÜöí 4 - ¡ÜëäÜïν η - çí¿ν 6 -äëÜäñ¿¿ñëν 7 - Üßöñ¡íöñ¿áν 8 - üíëÖóëÖ▲ú Ü£ñ¿ν λ – â¿íÖñî äëóïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ú; 10 - öÜëîÜçÜñ 
Üä¿ÜöÖñÖóñν 11 - ïâñëóôñï¡Üñ Üä¿ÜöÖñÖóñ 

づóï. 1 でêñ½í Öíäëíç¿ñÖó　 äÜöÜ¡Üç ¢óÑ¡Üïöó ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó ëíßÜöñ ÜïöëÜúïöçí 

だÖÜ Üßñïäñôóçíñöμ 
 ëí£½▲ç ó äñëñ½ñüóçíÖóñ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ç ëñ£ñëçÜíëñ äÜÑçó¢ÖÜú ïöëÜñú Öñâöó, âÜë½óëÜñ½Üú 

äëÜäñ¿¿ñëÜ½ ÜïöëÜúïöçí «がóÜÇñÖ»μ 
 íçöÜ½íöóôñï¡Üñ ó£½ñÖñÖóñ Öíäëíç¿ñÖó　 ïöëÜó Öñâöó ç ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöó £í ïôñö 

çïöëÜñÖÖÜÇÜ äëóçÜÑí äÜçÜëÜöí çí¿í äëÜäñ¿¿ñëíν 
 ïÜ£ÑíÖóñ ¡ëÜÇÜçÜÇÜ çëíàñÖó　 çïñú ½íïï▲ Öñâöó, êëíÖó½Üú ç ëñ£ñëçÜíëñ, äëó ëíßÜöñ ó£Ññ¿ó　 ç 

¡ëíúÖóê ÜÇ¿Üç▲ê äÜ¿Ü¢ñÖó　ê çí¿í äëÜäñ¿¿ñëíν 
 £íäÜï¡ ç ëíßÜöÜ ó ÜïöíÖÜç¡Ü Üö ½ñïöÖÜÇÜ äÜïöí Üäëíç¿ñÖó　 ó¿ó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ îñÖöëí¿áÖÜÇÜ 

äÜÖ¡öí ÜäñëíöÜëí Öñâöñäñëñ¡íôóçí0àñú ïöíÖîóó. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ばïöëÜúïöçÜ ëí£½▲çí ÜïíÑ¡í «がóÜÇñÖ» ïÜïöÜóö ó£ ç£ë▲çÜ£íàóàñÖÖÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　 ï 
ä¿Üï¡Ü£ÜßôíöÜú ëñ½ñÖÖÜú äñëñÑíôñú, öÜëîñçÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　, ïâñëóôñï¡ÜÇÜ Üä¿ÜöÖñÖó　, äëóçÜÑí çí¿í Öí ÜäÜëíê 
¡íôñÖó　, üíëÖóëÖÜÇÜ Ü£¿í íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ äëóçÜÑí äÜçÜëÜöí, äëÜäñ¿¿ñëí, ~¿ñ¡öëÜïó¿ÜçÜÇÜ ó Üäëíç¿　0àñÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

 

 
づóï. 2 でêñ½í Öíäëíç¿ñÖó　 äÜöÜ¡Üç ¢óÑ¡Üïöó ç ëñ£ñëçÜíëñ äëó ëíßÜöñ ÜïöëÜúïöçí 

  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ó½ññöï　 ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜÑÜßÖ▲ê ÜïöëÜúïöç. ご£ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê íÖí¿ÜÇÜç 
£íï¿Ü¢óçíñö çÖó½íÖó　 ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ëí£½▲çí ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú «がóÜÇñÖ» ó «どíúâÜÖ».  

 
づóï. 3 がóÖí½ó¡í ó£½ñÖñÖó　 Üßéñ½í Üö¿Ü¢ñÖóú 

づíßÜöí äÜÑÜßÖ▲ê ÜïöëÜúïöç Öñ ç¿ó　ñö Öí äëÜôÖÜïöá ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ä¿íçí0àñÇÜ äÜ¡ë▲öó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ Öñ 
äëÜóïêÜÑóö Öí¡Üä¿ñÖóñ ïöíöóôñï¡ÜÇÜ ~¿ñ¡öëóôñïöçí. 

ぞíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 ïöíîóÜÖíëÖÜñ ÜïÖíàñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ëñ£ñëçÜíëí ÜïöëÜúïöçí½ó ëí£½▲çí 
ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÑíÖÖí　 ïöíöá　 äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ Üôóïö¡í ëñ£ñëçÜíëí ÑÜçÜ¿áÖÜ öëÜÑÜñ½¡óú äëÜîñïï ëóï. γ, 
ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ç▲çÜÑÜ½ ëñ£ñëçÜíëí ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó Öí Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú ïëÜ¡. が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 Öí¡Üä¿ñÖó　 
ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú ó Üçñ¿óôñÖó　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëí ½ñ¢ÑÜ ñÇÜ £íôóïö¡í½ó 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ÜïÖíàñÖóñ ëñ£ñëçÜíëí ïöíîóÜÖíëÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó ïóïöñ½í½ó ëí£½▲çí ÑÜÖÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç.  

が¿　 ëñ£ñëçÜíëÜç çñëöó¡í¿áÖ▲ê ïöí¿áÖ▲ê ÖíóßÜ¿ññ äëñÑäÜôöóöñ¿áÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 ï½ñïóöñ¿áÖ▲ñ 
ÜïöëÜúïöçí, Ñ¿　 ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç - ÇóÑëíç¿óôñï¡í　 ïóïöñ½í ëí£½▲çí (ëí£½▲çí0àóñ ÇÜ¿Üç¡ó).  

だÑÖí¡Ü Öí¡Üä¿ñÖóñ ÜïíÑ¡Üç Öñ çïñÇÑí ÜÑíñöï　 äëñÑÜöçëíöóöá. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ äëó½ñÖ　0ö ëí£¿óôÖ▲ñ 
ïäÜïÜß▲ Üôóïö¡ó. ご ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ Üôóïö¡ó 　ç¿　ñöï　 êó½ó¡Ü-½ñêíÖó£óëÜçíÖÖ▲ú, 
£í¡¿0ôí0àóúï　 ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëíïöçÜëóöñ¿　 äíëíâóÖí ç ïÜôñöíÖóó ï äñëñ½ñüóçíÖóñ½ ó äÜÑÜÇëñçÜ½ ÜïíÑ¡Üç. 
ぢÜÑÜßÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ïÜ¡ëíàíñö £íöëíö▲ çëñ½ñÖó ó öëÜÑí ó äÜ£çÜ¿　ñö ó£ç¿ñ¡íöá ó£ ÜïíÑ¡Üç ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜ0 
ôíïöá. 

ずóöñëíöÜëí 

1. ゎだでどΝ151ί–κ4έΝぞñâöáΝóΝÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲έΝぜíë¡óëÜç¡í,ΝÜäí¡Üç¡í,ΝöëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñΝóΝêëíÖñÖóñέΝ 
2. ど0ëóÖΝ ぞέんέΝ ばïöëÜúïöçÜ,Ν äëñÑÜöçëíàí0àññΝ Öí¡Üä¿ñÖóñΝ ÜïíÑ¡ÜçΝ çΝ ½í£ÜöÖ▲êΝ ëñ£ñëçÜíëíêέΝ – ぜέμΝ ぴぞごごどΝ

ÄÖñâöñêó½έΝぞどづでέΝどëíÖïäÜëöΝóΝêëíÖñÖóñΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝóΝÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜΝï▲ëá　,Ν1λκί,Νヽ4έΝ 
4. ぷöóÖΝごέゑέΝóΝÑëέΝどñêÖÜ¿ÜÇó　Νëí£½▲çíΝÑÜÖÖ▲êΝÜö¿Ü¢ñÖóúΝçΝëñ£ñëçÜíëíêΝöóäíΝづゑでέΝどëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲úΝöëíÖïäÜëöΝ

ÖñâöóέΝぢëó¿Ü¢ñÖóñ,Ν2ίί1,ΝヽΝ12έΝ 

≦１ｌＡＰｍ  
ＳＺＮＳＤＡＱＦＡ Ｐ3 

［ＷＡＰｒ Ｗ０ＥＰｍ３０が ｉく 
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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

5. ぞñâöñÇí£Üç▲ñΝöñêÖÜ¿ÜÇóó,Ν2ίί1,ΝヽΝ5έΝ 
6. がëíî¡Üçï¡óúΝ とέぜέ,Ν ぎçöóêóÖΝ ゑέぱέ,Ν ぞó¡Ü¿íñçΝ ゑέぞέΝ だôóïö¡íΝ Öñâö　ÖÜÇÜΝ ëñ£ñëçÜíëíΝ ïΝ ä¿íçí0àñúΝ ¡ë▲üñúέ- ぜέμΝ

ぴぞぞごどΝÄÖñâöñêó½έΝぞどづでέΝどëíÖïäÜëöΝóΝêëíÖñÖóñΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝóΝÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜΝï▲ëá　,Ν1λκ1,ΝヽΝ1έΝ 
7. ずÜëáñΝùέùέΝんÖí¿óöóôñï¡í　Νêó½ó　ΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲êΝïöÜôÖ▲êΝçÜÑέ-ぜέμΝびó½ó　,Ν1λκ4έΝ 
8. とÜÖÜçí¿ÜçΝ ぞέごέ,Ν ぜÜïöíâóÖΝ ぱέぜέ,Ν とÜëÜß¡ÜçΝ ゎέぎέ,Ν んêó　ëÜçΝ づέぐέ,Ν ずÜ¡á　ÖÜçíΝ ごέÄέΝ だßÜëÜÑÜçíÖóñΝ ëñ£ñëçÜíëÜçέΝ

ばâíμがó£íúÖぢÜ¿óÇëíâでñëçóï,Ν2ίί5έ 
 

ぢぎづでぢぎとどごゑぞぼざ でぢだでだゐ ぢづだとずんがとご ぞぎぱどぎぢづだゑだがん ぞん ゐだずだどぎ 

é. ù. ぎçÑÜ¡ó½Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝゑέゎέΝとëñî 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞñâöñäëÜçÜÑ▲  ç げíäíÑÖÜú でóßóëó  ïÜÜëÜ¢í0ö ïÜ çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖ▲ äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í. ぢëÜñ¡öóëÜçàó¡ó, 
ïöëÜóöñ¿ó  ó ~¡ïä¿Üíöíîó　 ïöÜ¿¡ÖÜ¿óïá  ï  ïñëáñ£ÖÜú äëÜß¿ñ½Üúμ  äëÜ¡¿íÑ¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç  Öí ßÜ¿Üöíê.  

ぞñâöñäëÜçÜÑ▲  öëñßÜ0ö  ¡íôñïöçñÖÖÜú äëÜçñë¡ó Öí äëÜôÖÜïöá ç £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñú ½ñëñ, ôñ½ ç 
Üß▲ôÖ▲ê ½óÖñëí¿áÖ▲ê ÇëÜÖöíê. ÄöÜ  ïç　£íÖÜ ï Öó£¡ó½ó ÑñâÜë½íîóÜÖÖ▲½ó ó äëÜôÖÜïöÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 
öÜëâí,  ôöÜ Öñ ïäÜïÜßïöçÜñö £í¡ëñä¿ñÖó0  öëÜß▲ ç ÇëÜÖöñ. ぢÜ~öÜ½Ü öëÜßÜäëÜçÜÑ Öí ßÜ¿Üöñ Öñ óïä▲ö▲çíñö 
ßÜ¿áüñÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　  ÜïÖÜçíÖó　  ç äëÜÑÜ¿áÖÜ-äÜäñëñôÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖó　ê ó ½Ü¢ñö äñëñ½ñàíöáï　 Öí 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲. 

どñêÖóôñï¡óñ ëñüñÖó　 Ñ¿　 Öí£ñ½Ö▲ê  ç Öíï▲äó ó äÜÑ£ñ½Ö▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Öí ßÜ¿Üöíê, äÜ£çÜ¿　0àóñ 
óï¡¿0ôóöá  ëí£çóöóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê  Öíäë　¢ñÖóú ç öëÜßñ  äëó ññ ÜïíÑ¡ñ ç öÜëâñ, ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲  ó 
£íäíöñÖöÜçíÖ▲ ç づÜïïóó ДθЖ.  

でÜöá ëñüñÖóú ç öÜ½, ôöÜ ç ½ñïöíê äñëñêÜÑí  ó£ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ÇëÜÖöí  ç öÜëâ äëÜâó¿á  äëÜÑÜ¿áÖÜú Üïó 
öëÜßÜäëÜçÜÑí  ç óïêÜÑÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó  ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá £ñë¡í¿áÖ▲½ ÜöÜßëí¢ñÖóñ½  ~ä0ë▲ äëÜÇóßÜç öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ëíßÜö äÜ ÑíÖÖÜ½Ü ½ñöÜÑÜ Öñ Üö¿óôíñöï　 Üö Üß▲ôÖÜú. でäÜïÜß Öñ öëñßÜñö äëó½ñÖñÖó　  
¡ëóç▲ê çïöíçÜ¡  óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ  ÇÖÜöá　, äëóÑíÖó　  öëÜßÜäëÜçÜÑÜ ç▲äÜ¡¿Üú âÜë½▲ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ç Öñ½  
äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ê ëíïö　Çóçí0àóê Öíäë　¢ñÖóú, óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Üö　¢ñ¿óöñ¿ñú ДβЖ.  

ぢëó  Öí£ñ½ÖÜú ç Öíï▲äó äëÜ¡¿íÑ¡ñ öëÜßÜäëÜçÜÑí Öí äñëñêÜÑñ ôñëñ£ ßÜ¿ÜöÜ  äñëñêÜÑ ó£ äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ ç 
Öí£ñ½Ö▲ú ïäÜïÜß ó ÖíÜßÜëÜö ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïÜàñïöç¿　öá äÜ ¡ëóç▲½ äÜçÜëÜöí  ï ½óÖó½í¿áÖ▲½ ÑÜäÜïöó½▲½  ó£ 
Üï¿Üçó　 äëÜôÖÜïöó Öíôí¿áÖ▲½ ëíÑóÜïÜ½ ÜäëÜÇÜÇÜ ó£Çóßí öëÜßÜäëÜçÜÑí. とëóç▲ñ äÜçÜëÜöí ÖÜ¢ÖÜ ëíïäÜ¿Ü¢óöá  ç 
ï¿Üñ öÜëâí ó Üßñïäñôóöá  ïÜç½ñàñÖóñ óê Öíôí¿í ï ¡ëí　½ó ßÜ¿Üöí. ゑ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöó  öëÜßÜäëÜçÜÑ 
ï¿ñÑÜñö  Ü¿Ü¢óöá  äÜ äÜçñëêÖÜïöó  ßÜ¿Üöí äÜÑ Öíï▲äá0 öí¡¢ñ ï óï¡ëóç¿ñÖóñ½  äëÜÑÜ¿áÖÜú Üïó  ÜäëÜÇó½ ó£ÇóßÜ½ 
öëÜß▲ äÜ ßÜ¿áüñ½Ü  ëíÑóÜïÜ  ï ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ½  çñëüóÖ▲ äÜçÜëÜöí äÜïñëñÑóÖñ äñëñêÜÑí ôñëñ£ ßÜ¿ÜöÜ ДθЖ. 

 ぢÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇëíÖóî 
Üôíïö¡Üç, ö.ñ. ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　  ¡ëí　 ßÜ¿Üöí 
(öÜô¡í ん), öëÜßÜäëÜçÜÑ  ÜäëÜÇó½ ó£ÇóßÜ½ öëÜß▲  
ç▲çÜÑóöï　 ó£  äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ ç Öí£ñ½Ö▲ú çíëóíÖö 
äëÜ¡¿íÑ¡ó äÜ äÜçñëêÖÜïöó ßÜ¿Üöí (ëóï. 1). 

ぱí¡öóôñï¡ó  ÜôíïöÜ¡ ÖñâöñäëÜçÜÑí ç 
äëñÑñ¿íê ßÜ¿Üöí  äÜ ÑíÖÖÜ½Ü  ïäÜïÜßÜ äëÜ¡¿íÑ¡ó 
　ç¿　ñöï　 ¡Ü½äñÖïíöÜëÜ½, ôöÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ 
ï¡í£▲çíñöï　  Öí ëíßÜöñ  öëÜßÜäëÜçÜÑí. だïÖÜçíÖóñ 
¡Ü½äñÖïíöÜëí  だん £íàñ½¿ñÖÜ  ç ½óÖñëí¿áÖÜ½ 
ÇëÜÖöñ  (ëóï. 1), í ñÇÜ ÑñâÜë½óëÜñ½í　 ôíïöá  
ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç öÜëâñ äÜÑ Öíï▲äá0. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ öÜëâí ó 
Öíï▲äó äÜäñëñôÖÜ½Ü  äñëñ½ñàñÖó0 öëÜß▲  
Öí½ÖÜÇÜ ½ñÖáüñ, ôñ½ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ  ÇëÜÖöí 
äëóëÜÑÖÜÇÜ ï¿Ü¢ñÖó　. ÄöÜö âí¡öÜë óïäÜ¿á£Üñöï　 
Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　  Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜñ½ÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　  öëÜßÜäëÜçÜÑí Üö ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê 
ÖíÇëÜ£Ü¡ Д1Ж. 

ゑ äëÜÇëí½½ÖÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÖñôÖÜ-
~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í AσSВS  ß▲¿ó 
ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖ▲ ½ÜÑñ¿óμ öëÜßÜäëÜçÜÑ, 
£í¿ñÇí0àóú äÜ-ÖÜçÜ½Ü ïäÜïÜßÜ äëÜ¡¿íÑ¡ó, ó  
öëÜßí, £í¿ñÇí0àí　 ç ßÜ¿Üöñ äë　½Ü¿óÖñúÖÜ Öí 
äñëñêÜÑñ ßÜ¿Üöí ç ½óÖñëí¿áÖ▲ú ÇëÜÖö (ëóï.β). 

ぢÜÑïôóöíÖÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 äÜ ぜó£ñïÜ  
ÖñâöñäëÜçÜÑí Öí ßÜ¿Üöñ  ç äëÜÇëí½½ñ AσSВS äëñÑïöíç¿ñÖ▲  ç öíß¿óîñ 1.  

 
 
 
 

 

づóï. 1 ご£½ñÖñÖóñ ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç 
öëÜßÜäëÜçÜÑí  äëó ñÇÜ ÜïíÑ¡ñ Öí äñëñêÜÑñ ôñëñ£ 

ßÜ¿ÜöÜ;持◎○々┸ 持◎○┸餐々 伐  ½óÖó½í¿áÖ▲ú  ëíÑóÜï ÜäëÜÇÜÇÜ ó£Çóßí 
Üïó öëÜßÜäëÜçÜÑí ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ äëÜâó¿ñ;S伐 ÜïíÑ¡í 

öëÜßÜäëÜçÜÑí ç ßÜ¿Üöñ; だん ‒ äÜÑ£ñ½Ö▲ú äëÜâó¿á 
öëÜßÜäëÜçÜÑí; んで ‒ äëÜâó¿á öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó ç▲êÜÑñ 
ñÇÜ ó£ äÜÑ£ñ½ÖÜÇÜ ç Öí£ñ½Ö▲ú çíëóíÖö; ぜ伐 ïñëñÑóÖí 

äëÜâó¿　 öëÜßÜäëÜçÜÑí んで 


