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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢëóôóÖ▲ äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 çÜÑÜëÜÑí ç ¢ñ¿ñ£Ü ÑÜ ¡ÜÖîí Öñ ëíï¡ë▲ö▲. でôóöíñöï　, ôöÜ ï¡ÜëÜïöá ÑóââÜ£óó 
çÜÑÜëÜÑí £íçóïóö Üö öëñê âí¡öÜëÜçμ ïöñäñÖó £íäÜ¿ÖñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó çÜÑÜëÜÑÜ½, ö. ñ. Üö ñÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó, 
~ÖñëÇóó, ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 äñëñÖÜïí ñÇÜ ç Üßéñ½ ½ñöí¿¿í, ö. ñ. äëÜôÖÜïöó ïç　£ó ぜñ – ぞíÑï, ó ~ÖñëÇóó ëñí¡îóó 
ëñ¡Ü½ßóÖíîóó íöÜ½Üç çÜÑÜëÜÑí. ゑ ëíßÜöñ ДθЖ ïÑñ¿íÖÜ £í¡¿0ôñÖóñ, ôöÜ êÜö　 ~ÖñëÇó　 ïç　£ó ぜñ – ぞíÑï ó ç¿ó　ñö Öí 
ÑóââÜ£ó0 çÜÑÜëÜÑí, ÖÜ Öñ ÜÖí ÜäëñÑñ¿　ñö ÑóââÜ£ó0, í ¡ÜÖîñÖöëíîó　 íöÜ½Üç çÜÑÜëÜÑí Öí äÜçñëêÖÜïöó. づ　Ñ óï-
ï¿ñÑÜçíöñ¿ñú äÜ¿íÇí0ö, ôöÜ ÜäëñÑñ¿　0àó½ âí¡öÜëÜ½ ç ï¡ÜëÜïöó ÑóââÜ£óó 　ç¿　ñöï　 Öñ ¡ÜÖîñÖöëíîó　 íöÜ½Üç 
çÜÑÜëÜÑí Öí äÜçñëêÖÜïöó, í ~ÖñëÇó　 ïç　£ó ぜñ – ぞíÑï. ぢëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ çÜÑÜëÜÑí ç ½ñöí¿¿ äëÜóïêÜÑóö ç ÜÑÖÜ½ 
~¿ñ½ñÖöíëÖÜ½ äëÜîñïïñ - ëí£ë　Ññ. 
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でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぢづぎがだどゑづんべぎぞごé ご ばがんずぎぞごé んでぱんずぽぞだ-

でぜだずごでどぼび ご ぢんづんぱごぞごでどぼび だどずだぐぎぞござ ごげ どづばゐだぢづだゑだがだゑ  
ご.ぜ. とÜ½¿ñç, ご.ぎ. ぶíä¿óÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝぞέゑέΝぶÜêíëñçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

でäñîóí¿óïö▲ Üö½ñôí0ö, ôöÜ äÜç▲üñÖÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Öí ぜぞ äëÜóïêÜÑóö Öí Üôíïö¡íê, 
ÇÑñ çÜ£Öó¡í0ö Üï¿Üçó　 í¡¡Ü½Ü¿　îóó çÖÜöëóöëÜßÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú — çÜÑÖ▲ê ó Çí£Üç▲ê ï¡Üä¿ñÖóú, Üö¿Ü¢ñÖóú 
ï½Ü¿, äñï¡í, äíëíâóÖí. ぞí¿óôóñ äíëíâóÖí Üöëóîíöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí öëíÖïäÜëöíßñ¿áÖÜïöó Öñâöó. ゑ▲äíÑí　 Öí 
ïöñÖ¡íê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, äíëíâóÖ Ü½ñÖáüíñö óê ïñôñÖóñ, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ïÖó¢íñöï　 óÖöñÖïóçÖÜïöá äñëñ¡íô¡ó Öñâöó 
äÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí½, Üçñ¿óôóçíñöï　 ÇóÑëíç¿óôñï¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ó ïÖó¢íñöï　 äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜßÖÜïöá, ôöÜ 
äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖÖÜ½Ü ~¿ñ¡öëÜäÜöëñß¿ñÖó0, í öí¡¢ñ ó£½ñÖ　ñöï　 êó½óôñï¡óú ïÜïöíç öÜçíëÖÜú Öñâöó Д1Ж. 

だïÖÜçÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó Üßëí£ÜçíÖó　 íïâí¿áöñÖÜ-ï½Ü¿ÜäíëíâóÖÜç▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú (んでぢだ) 　ç¿　0öï　 ДβЖμ 
 äëóïÜöïöçóñ ç Öñâöó ïäÜïÜßÖ▲ê ¡ Üïí¢ÑñÖó0 íïâí¿áöñÖÜ-ï½Ü¿ÜäíëíâóÖÜç▲ê çñàñïöç (んでぢゑ)ν 
 ïçÜúïöçí çÖÜöëóöëÜßÖÜú äÜçñëêÖÜïöóν 
 âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí öëíÖïäÜëöóëÜñ½Üú ïëñÑ▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 äñëñ¡íô¡ó (ï¡ÜëÜïöá 

öñôñÖó　, öñ½äñëíöÜëí ó Ñíç¿ñÖóñ äñëñ¡íôóçíñ½Üú Öñâöó). 
づíïï½Üöëó½ öëó çíëóíÖöí óïäÜ¿ÖñÖó　 ÖñâöñäëÜçÜÑíμ  

1) ½íÇóïöëí¿áÖ▲ú ÖñâöñäëÜçÜÑν 
2) ½íÇóïöëí¿áÖ▲ú ÖñâöñäëÜçÜÑ ï ¿ÜäóÖÇÜ½ν 
3) ïßÜëÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë. 

が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äëóçñÑñ½ ëíïôñö äÜöñëá ÖíäÜëí ç ëñ£Ü¿áöíöñ Üßëí£ÜçíÖó　 んでぢだ (öíß¿. 1). 
どíß¿óîí 1 

 んÖí¿ó£ äÜöñëá ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÖíäÜëí ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê ëí£¿óôÖÜú ¡íöñÇÜëóó ï¿Ü¢ÖÜïöó 
 ぜぞ ぜぞ ï ¿ÜäóÖÇÜ½ ぞñâöñïßÜëÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë 

DÖ, 
½½ 

1220 1220 1220 1220 147 134 183 189 147 134 183 189 

L, ½ 1000 1000 1000 1000 10 10 10 10 10 10 10 10 
h, ½½ 12 12 12 12 3 2 4 6 3 2 4 6 
V, ½/c 2,856 2,856 2,856 2,856 4,85

6 
4,85

6 
4,85

6 
10,3
23 

4,85
6 

4,85
6 

4,85
6 

10,3
23 

hä, ½½ 0 10 0 8,5 0 0 0 0 3 3 3 3 
h, ½ 7,13 7,28 18,503 18,837 9,12 9,608 

〉 h, % 2,086 1,774 5,072 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½,  ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ Üßëí£ÜçíÖóñ Ñí¢ñ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ ï¿Ü　 んでぢだ £Öíôóöñ¿áÖÜ 

Üçñ¿óôóçíñö äÜöñëó ÖíäÜëí. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 äëñÑÜöçëíàñÖóñ Üßëí£ÜçíÖó　 んでぢだ ï 
äÜ½Üàá0 ï¿ñÑÜ0àóê ½ñöÜÑÜçμ 

 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óúν 
 öñä¿ÜçÜúν 
 âó£óôñï¡óúν 
 êó½óôñï¡óú. 
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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ½ñöÜÑ £í¡¿0ôíñöï　 ç âÜöñëÜç¡ñ çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ (ÖíÖñïñÖóñ äÜ¡ë▲öóú 
ó£ ïöñ¡¿í, ~½í¿ó, ~äÜ¡ïóÑÖÜú ï½Ü¿▲, äÜ¿ó~öó¿ñÖí ó ö.ä.). がñúïöçóñ £íàóöÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú ÜßÜï¿íç¿óçí0ö ï¿íßÜ0 
ïîñä¿　ñ½Üïöá ï äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ ï äíëíâóÖÜ½. ぱÜöñëÜç¡í äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü ßÜëÜöáï　 ï Üö¿Ü¢ñÖó　½ó 
äíëíâóÖí, ÖÜ ó ¡ÜëëÜ£óñú. が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 Üö¿Ü¢ñÖóú, Üï¿Üçóñ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½ñöÜÑí 　ç¿　ñöï　 
Üäöó½í¿áÖí　 ¿óÖñúÖí　 ï¡ÜëÜïöá ¢óÑ¡Üïöó (çÜÑ▲ ï Öñâöá0) ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ âÜöñëÜçíÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó, 
ÑÜïöíöÜôÖí　 Ñ¿　 Üöë▲çí ó ÜÖÜïí ë▲ê¿▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú. づ▲ê¿▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Üßëí£Ü0öï　 ç ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí 
ï½íôóçíñ½Üïöá çÜÑÜú äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í äÜ¡ë▲öó　 ¿Üôüñ ï½íôóçíñ½Üïöó Öñâöá0. ぢÜ ïöñäñÖó çÜ£ëíïöíÖó　 
ï½íôóçíñ½Üïöó çÜÑÜú (äÜ ÇóÑëÜâó¿áÖÜïöó) ½íöñëóí¿▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ç ï¿ñÑÜ0àóú ë　Ñμ ïöí¿á (ÇóÑëÜâÜßÖí), 
äÜ¿ó~öó¿ñÖ (óÖñëöñÖ), ~äÜ¡ïóÑÖí　 ï½Ü¿í (½í¿í　 ÇóÑëÜâó¿áÖÜïöá), ~½í¿á ó ïöñ¡¿Ü (êÜëÜüí　 ÇóÑëÜâó¿áÖÜïöá), öÜ 
ñïöá ÖíóßÜ¿ññ ë▲ê¿▲ñ ó ½ñÖññ äëÜôÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 Üßëí£Ü0öï　 Öí äÜçñëêÖÜïöó ïöñ¡¿í ДγЖ. 

どñä¿ÜçÜú ½ñöÜÑ £í¡¿0ôíñöï　 ç äÜÑÜÇëñçñ Öñâöó ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç Öí ÖíïÜïÖÜ-öñä¿Üç▲ê ó öñä¿Üç▲ê 
ïöíÖîó　ê, ç ïç　£ó ï ~öó½ äëó½ñÖ　0öï　 äÜÑÜÇëñçíöñ¿ó ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. ぞí ÇÜ¿ÜçÖÜú ïöíÖîóó  äÜÑÜÇëñç 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ç ëñ£ñëçÜíëíê, ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ê £í¡ë▲ö▲½ó äíëÜäÜÑÜÇëñçíöñ¿　½ó ïñ¡îóÜÖÖÜÇÜ ó¿ó 
£½ññçó¡ÜçÜÇÜ öóäí ó¿ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ äíëÜç▲ê öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç. 

でÜàñïöçÜ0ö ó ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ äÜÑÜÇëñçí, öÜ ñïöá ï äÜÑÜÇëñçÜ½ Öñâöó ç ëñ£ñëçÜíëíê ï 
äÜï¿ñÑÜ0àó½ ÑÜçñÑñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ç öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡íê, ÜïöíÖíç¿óçíñ½▲ê 
ÇëÜääí½ó Öí çïíï▲çíÖóó ÖíïÜïÜç. 

ぱó£óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÜïÖÜçíÖ▲ Öí çÜ£Ññúïöçóó ½ñêíÖóôñï¡óê ó Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú 
(çóßëíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲), í öí¡¢ñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê, ½íÇÖóöÖ▲ê ó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿ñú Öí ÑÜß▲çíñ½Ü0 ó 
öëíÖïäÜëöóëÜñ½Ü0 äëÜÑÜ¡îó0. 

ゑóßëíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äÜ£çÜ¿　0ö ïÜ£Ñíçíöá Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　 ç Üß¿íïöó 
äíëíâóÖÜÜßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ, çÜ£ÑñúïöçÜ　 Öí ¡ëóïöí¿¿▲ äíëíâóÖí, ç▲£▲çí0ö óê ½ó¡ëÜäñëñ½ñàñÖóñ, ôöÜ 
äëñä　öïöçÜñö Üïí¢ÑñÖó0 äíëíâóÖí Öí ïöñÖ¡íê öëÜß ДζЖ. 

ゑÜ£Ññúïöçóñ ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿ñú ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó ¡ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ âó£óôñï¡ó½ ½ñöÜÑí½. 
ゑóÑó½Ü, ÑíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ó½ññö Ü£¡Ü0 Üß¿íïöá Üäöó½í¿áÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　, ç £íçóïó½Üïöó Üö âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê 
ïçÜúïöç ó ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí Öñâöñú ó çÜÑ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ Üßéñ¡öí. 

ゑÜ£Ññúïöçóñ ½íÇÖóöÖ▲ê äÜ¿ñú ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó ¡ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ âó£óôñï¡ó½ ½ñöÜÑí½. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ÖñâöñÑÜß▲ôñ ½íÇÖóöÖ▲ê ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 んでぢだ Öíôí¿Üïá ç ä　öóÑñï　ö▲ñ ÇÜÑ▲ 
äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í, ÖÜ ó£-£í ½í¿Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó üóëÜ¡ÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 Öñ äÜ¿Üôó¿Ü. だöïÜöïöçÜçí¿ó ½íÇÖóö▲, 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ÑÜ¿ÇÜ ó ïöíßó¿áÖÜ ëíßÜöí0àóñ ç Üï¿Üçó　ê ï¡çí¢óÖ▲. ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 óÖöñëñï ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 
½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 Ñ¿　 çÜ£Ññúïöçó　 Öí んでぢだ £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëÜï, ôöÜ ïç　£íÖÜ ï äÜ　ç¿ñÖóñ½ Öí ë▲Ö¡ñ üóëÜ¡ÜÇÜ 
íïïÜëöó½ñÖöí ç▲ïÜ¡Ü~ÖñëÇñöóôñï¡óê ½íÇÖóöÜç Öí ÜïÖÜçñ ëñÑ¡Ü£ñ½ñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ü¡Ü¿Ü 
γ0 ëí£¿óôÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú äëñÑ¿íÇíñö ½íÇÖóöÖ▲ñ ÑñäíëíâóÖó£íöÜë▲ ДηЖ. 

だÑÖí ó£ ïí½▲ê ïñëáñ£Ö▲ê äëÜß¿ñ½, çÜ£Öó¡í0àóê äëó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ Öñâöó, - ññ ï¡¿ÜÖÖÜïöá ¡ Üßëí£Ü-
çíÖó0 öçñëÑÜú âí£▲ ó£ äíëíâóÖÜç ï½Ü¿ ó íïâí¿áöñÖÜç (んでぢだ). ÄöÜö âí¡öÜë äëóÜßëñöíñö ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ ç 
£ó½Öóê Üï¿Üçó　ê äëó Öó£¡óê öñ½äñëíöÜëíê. が¿　 ïÖó¢ñÖó　 ç　£¡Üïöó Öñâöó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ 
ÑñäëñïïÜëÖ▲ñ äëóïíÑ¡ó, ÑÜßíç¿　ñ½▲ñ ç äÜöÜ¡ äñëñ¡íôóçíñ½Üú Öñâöó ДθЖ. 

どí¡ ¢ñ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëÜçñÑñÖóñ çÖÜöëóöëÜßÖÜú Üôóïö¡ó ½ñêíÖóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½. 
 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üôóïöóöñ¿áÖ▲ê ï¡ëñß¡Üçν 
 Üôóïö¡í öëÜßÜäëÜçÜÑí Çñ¿ñç▲½ó ïóïöñ½í½ó. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£ÜôñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äëñÑÜöçëíàñÖó　 ó ÜÑí¿ñÖó　 んでぢだ ç 

ëñ£ñëçÜíëíê ó ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê ÖñâöñäëÜçÜÑíê, 　ç¿　ñöï　 Üß　£íöñ¿áÖ▲½ Üï¿Üçóñ½ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ßñïäñëñßÜúÖÜú 
äÜïöíç¡ó ¢óÑ¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç äÜöëñßóöñ¿0, ßñïäëñä　öïöçñÖÖÜ½Ü ç▲çÜÑÜ ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ëñ½ÜÖöÜ ¿óÖñúÖÜú 
ôíïöó ぜぞ, í öí¡ ¢ñ Ñ¿　 ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖó　 öÜçíëÖÜ-¡Ü½½ñëôñï¡óê Üäñëíîóó ½ñ¢ÑÜ ÇëÜ£ÜÜöäëíçóöñ¿ñ½ ó 
ÇëÜ£ÜäÜ¿Üôíöñ¿ñ½. 
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