
 
 

533
 

でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

ïëñÑ. どí¡ ¡í¡ ç¡¿0ôñÖó　 ç ½ñöí¿¿ñ Üß▲ôÖÜ ïÜÑñë¢íö Çí£ (ï½ñïá Çí£Üç) çÜ£Öó¡í0àóê çï¿ñÑïöçóñ äëÜîñïïí ïçíë¡ó, 
¿óöá　 ó ö. ä. ご Öñ Üïäñçí0ö ç▲úöó ÖíëÜ¢Ü äëó £íöçñëÑñçíÖóó ½ñöí¿¿í, ï½ñïá Çí£Üç ó½ññö Öí ä　öá äÜë　Ñ¡Üç 
½ñÖáüññ ÜÑñ¿áÖÜñ í¡Üïöóôñï¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ, ôñ½ ïí½ ½ñöí¿¿, öÜ Üöëí¢ñÖóñ ßÜÑñö äëí¡öóôñï¡ó äÜ¿ÖÜñ.  

づí£ëñüí0àí　 ïäÜïÜßÖÜïöá í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　, öÜ ñïöá ïäÜïÜßÖÜïöá ç▲　ç¿　öá ½ñ¿¡óñ Ññâñ¡ö▲ 
ëí£Ññ¿áÖÜ ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Ñ¿óÖÜú £çÜ¡ÜçÜú çÜ¿Ö▲, ¡ÜöÜëí　 ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá £íçóïóö Üö ôíïöÜö▲ ççÜÑí 
í¡Üïöóôñï¡óê ¡Ü¿ñßíÖóú. ぶñ½ ßÜ¿áüñ ôíïöÜöí, öñ½ ½ñÖáüñ Ñ¿óÖí çÜ¿Ö▲. Äââñ¡ö çÜ£Öó¡íñö ó£-£í öÜÇÜ, ôöÜ äëó 
ëí£½ñëñ äëñä　öïöçó　 ½ñÖáüñ ôñöçñëöó Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö▲, Üöëí¢ñÖó　 ¡Ü¿ñßíÖóú äëí¡öóôñï¡ó Öñ äëÜóïêÜÑóö, í 
ÑÜ½óÖóëÜñö óê Ñóâëí¡îó　. ぢÜ~öÜ½Ü, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ôíïöÜöÜ Ü¿áöëí£çÜ¡í ïöëñ½　öï　 äÜç▲üíöá. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, 
äëó äÜç▲üñÖóó ôíïöÜö▲ ¡Ü¿ñßíÖóú ß▲ïöëÜ ëíïöñö óê £íöÜêíÖóñ, ôöÜ ïÜ¡ëíàíñö çÜ£½Ü¢ÖÜ0 Üß¿íïöá ¡ÜÖöëÜ¿　. 
ぢëí¡öóôñï¡ó½ ¡Ü½äëÜ½óïïÜ½ ïöí¿ó ôíïöÜö▲ ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö 0,η ÑÜ 10 ぜゎî. 

ゑïñ ó£½ñëñÖó　 Öí äëÜó£çÜÑïöçñ, çÜ çëñ½　 ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ëñ½ÜÖöí öëÜßÜäëÜçÜÑÜç äëÜçÜÑ　öï　 ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど, づが ¿óßÜ ÑëÜÇó½ó äÜÑÜßÖ▲½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Öí äëñÑäëó　öó　ê.  

ぞí ÑíÖÖ▲ú äñëóÜÑ ôíïöÜöí çÜ¿Ö▲ äëó ó£½ñëñÖó　 ¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö ζ-θ ぜゎî (づが とどぞ 0ζθ-1-05) ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö Öí½ ÜßÖíëÜ¢óöá Ññâñ¡ö▲ ëí£½ñëí½ó ôÜöá ½ñÖññ ½ó¿¿ó½ñöëí. 

ÄöÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú, ÖÜ ñïöá ó ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óñ Ññâñ¡ö▲ ïçíëÖ▲ê 
ïÜñÑóÖñÖóú ëí£½ñëÜ½ äÜë　Ñ¡í 10-10 ï½. ぢëó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Ññâñ¡öÜç äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí ó óê 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ÜïöëíÖñÖó　 ïöíÖñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üçñ¿óôóöá ïëÜ¡ ~¡ïä¿Üíöíîóó ïçíëÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　. 

ゑ ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ½í¡ïó½í¿áÖí　 ôíïöÜöí ¡Ü¿ñßíÖóú ç ÜïöëÜúïöçíê  ばぞと ëíçÖí 108 ゎî, ÖÜ öí¡óñ ôíïöÜö▲ 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ëñÑ¡Ü äëó½ñÖ　0ö ó£-£í öÜÇÜ ôöÜ ÖíïöÜ¿á¡Ü ¡ÜëÜö¡óñ çÜ¿Ö▲ ïó¿áÖÜ ëíïïñóçí0öï　 ó äëóßÜë▲ ä¿ÜêÜ 
äëóÖó½í0ö öí¡Üú ïóÇÖí¿.  

どí¡ ¢ñ ,Öñ ½ñÖññ çí¢ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ばぞと 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá çóÑ Ññâñ¡öí, í 
çÜ£½Ü¢Ö▲½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñÇÜ Üßé、½í, Ç¿ÜßóÖ▲ £í¿ñÇíÖó　 ó âÜë½▲. どí¡ ¢ñ ïñúôíï äëÜß¿ñ½íöóôÖÜ 
êÜëÜüÜ çó£Üí¿ó£óëÜçíöá Ññâñ¡ö, ôöÜ ½ÜÇ¿Ü ß▲ äÜ£çÜ¿óöá ïäñîóí¿óïöí½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá çóÑ 
ÜßÖíëÜ¢ñÖÖÜÇÜ Ññâñ¡öí ßñ£ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê Üäñëíîóú. 
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ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 2004 – 636Νïέ 
 

んぞんずごげ んゑどだぜんどごぶぎでとごび ぜぎどだがだゑ でゑんづとご ぢづごぜぎぞéぎぜぼび がずé でゑんづとご 
ぞぎぢだゑだづだどぞぼび でどぼとだゑ ぜんゎごでどづんずぽぞぼび ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ 

ぎ.ゎ. でí½ÜêóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖöΝんέゑέΝゑñëñç¡óÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ç ïç　£ó ï £í½ñöÖ▲½ Üçñ¿óôñÖóñ½ ïöÜó½Üïöó ÑÜß▲ôó ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ÖñâöñÇí£Üç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç ÜÑÖÜú ó£ Ç¿íçÖ▲ê, ç▲êÜÑóö £íÑíôí ïÖó¢ñÖó　 ïñßñïöÜó½Üïöó ó ïÜ¡ëíàñÖó　 ïëÜ¡Üç ïöëÜóöñ¿áïöçí 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ Öí ïçíëÜôÖÜ-½ÜÖöí¢Ö▲ñ ëíßÜö▲ äëóêÜÑóöï　 ÜïÖÜçÖí　 ôíïöá çïñÇÜ ïöëÜóöñ¿áÖÜÇÜ äñëóÜÑí. 
ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü äëó ïÜÜëÜ¢ñÖóó ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ÜïöëÜ ïöÜóö äëÜß¿ñ½í ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïçíëÜôÖ▲ê 
ëíßÜö ï ç▲ïÜ¡Üú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 ó ïöíßó¿áÖ▲½ ¡íôñïöçÜ½ Д1Ж. 

づÜôÖí　 ÑÜÇÜçí　 ïçíë¡í öëñßÜñö ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜßÜôñÖÖ▲ê ¿0Ññú, ÑÜçÜ¿áÖÜ öëÜÑÜ、½¡í, 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑÜëÜÇí ó Öñ Üßñïäñôóçíñö ÜÑÖÜöóäÖÜïöá äëÜÑÜ¡îóó. ぢÜÖ　öÖÜ, ôöÜ ÑÜçñëóñ ¡ ¡íôñïöçÜ ïçíë¡ó 
Öí½ÖÜÇÜ ïÖó¢íñöï　 ç ¡ëÜäÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ, äÜ~öÜ½Ü ¿Üôüñ äëó½ñÖ　öá íçöÜ½íöóôñï¡Ü0 ïçíë¡Ü. 

んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í – ~öÜ ïäñîóí¿áÖí　 ÑÜÇÜçí　 ~¿ñ¡öëÜïçíë¡í, äëó ¡ÜöÜëÜú Ç¿íçÖ▲ñ äëÜîñïï▲, 
äñëñ½ñàñÖóñ ÑÜÇó äÜ ¿óÖó ïçíë¡ó ó äÜÑíôí ~¿ñ¡öëÜÑí, ½ñêíÖó£óëÜçíÖ▲ ДβЖ. 

ゑ 1λθ8 ÇÜÑÜ âóë½í ωRω–EVAσS äñëçÜú ç ½óëñ ëí£ëíßÜöí¿í ó çÖñÑëó¿í ¡Ü½ä¿ñ¡ï íçöÜ½íöóôñï¡Üú 
ïçíë¡ó, äÜ¿Ü¢óçüóú Öíôí¿Ü äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜçÜ½Ü ~öíäÜ ç ëí£çóöóó öñêÖÜ¿ÜÇóó ïçíë¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Д1Ж. 

でóïöñ½í íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó "ωRω-EЯКЧЬ AА" äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 çíë¡ó ÖñäÜçÜëÜöÖ▲ê ïö▲¡Üç öëÜß 
Ñóí½ñöëÜ½ θγ0 – 1ζβ0 ½½. ゑ Öñú ëñí¿ó£ÜçíÖ äëÜîñïï ïçíë¡ó öÜÖ¡Üú ~¿ñ¡öëÜÑÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡Üú ïä¿ÜüÖÜÇÜ ïñôñÖó　 
ç ïëñÑñ £íàóöÖ▲ê Çí£Üç. 

ぢëñó½Üàñïöçí íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó öëÜß äñëñÑ ëÜôÖÜú ÑÜÇÜçÜú ïçíë¡Üúμ 
- ç▲ïÜ¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö Öíä¿íç¡óν 
- ïÖó¢ñÖóñ Üßéñ½í Öíä¿íç¿　ñ½ÜÇÜ ½ñöí¿¿íν 
- ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó ïöíßó¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó äÜ ½ñêíÖóôñï¡ó½ ïçÜúïöçí½ ó Öñëí£ëÜüí0àñ½Ü ¡ÜÖöëÜ¿0ν 
- Ü½ñÖáüñÖóñ £íçóïó½Üïöó ¡íôñïöçí ïçíë¡ó Üö ÜüóßÜ¡ ÜäñëíöÜëíν 
- ïÖó¢ñÖóñ âó£óôñï¡Üú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ïçíëàó¡í/ÜäñëíöÜëíν 
- çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ß▲ïöëÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ÜäñëíöÜëÜçν 
- ïÖó¢ñÖóñ Üßéñ½Üç óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ëíßÜôñú ïó¿▲ Ñ¿　 ïçíë¡ó öëÜß ßÜ¿áüÜÇÜ Ñóí½ñöëí ï 

ßÜ¿áüÜú öÜ¿àóÖÜú ïöñÖ¡ó. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

で¡ÜëÜïöá ïçíë¡ó ¡ÜëÖñçÜÇÜ ï¿Ü　 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöóôñï¡ó½ âí¡öÜëÜ½, ÜäëñÑñ¿　0àó½ öñ½ä Ñçó¢ñÖó　 
ïçíëÜôÖÜú ¡Ü¿ÜÖÖ▲ ó äíëí½ñöë▲ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í ÖíóßÜ¿ññ ëñÖöíßñ¿áÖí ç öñê 
ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí, äÜ½ó½Ü ¡íôñïöçí, ÜÖí äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöóôá £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Üçñ¿óôñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ïçíë¡ó – äëñ¢Ññ 
çïñÇÜ, ïçíë¡ó ¡ÜëÖ　 üçí. 

とÜ½äíÖó　 ωRω–EVAσS ëí£ëíßÜöí¿í üóëÜ¡óú ïäñ¡öë ÖíëÜ¢Ö▲ê ïçíëÜôÖ▲ê íääíëíöÜç (ïçíëÜôÖ▲ê 
ÇÜ¿ÜçÜ¡), äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëÖñçÜÇÜ, ÇÜë　ôñÇÜ, £íäÜ¿Ö　0àóê ó Üß¿óîÜçÜôÖÜÇÜ äëÜêÜÑÜç. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ¡Ü½äíÖó　 äëñÑ¿íÇíñö ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê ÖíëÜ¢Ö▲ê ïçíëÜôÖ▲ê íääíëíöÜçμ 
ぢβθ0, ぢθ00 ó Mγ00 (Pβθ0, Pθ00 ó M300). 

ゎÜ¿Üç¡í ぢθ00 äëñçÜïêÜÑóö ÇÜ¿Üç¡ó β00ú ïñëóó äÜ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó £í ïôñö 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑçÜê ÑÜÇ ç½ñïöÜ ÜÑÖÜú, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá Öíä¿íç¡ó £í ÜÑóÖ 
äëÜêÜÑ ó ïÜàñïöçñÖÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ï¡ÜëÜïöó ïçíë¡ó. 

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ Ü½ñÖáüóöá çñï ïçíëÜôÖÜú ÇÜ¿Üç¡ó, ïóïöñ½í 
äÜÑíôó äëÜçÜ¿Ü¡ó ó Ñçñ ¡íöÜü¡ó ïÜ ïçíëÜôÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡Üú (çñïÜ½ äÜ 
1γ,θ¡Ç ¡í¢Ñí　) ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí çÖñ ïçíëÜôÖ▲ê ÇÜ¿ÜçÜ¡, ë　ÑÜ½ ï 
Üäëíç¿　0àó½ ¡Ü½äá0öñëÜ½. 

んçöÜ½íöóôñï¡óñ ïçíëÜôÖ▲ñ ÇÜëñ¿¡ó ó½ñ0ö çïöëÜñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü 
çÜÑ　ÖÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　, í ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡Üç ïçíëÜôÖÜÇÜ öÜ¡í 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñçí ó½äÜ¿áïÖ▲ê óÖçñëöÜëí. でçíëÜôÖ▲ñ ÇÜëñ¿¡ó ½ÜÇÜö 
Üäëíç¿　öáï　 ó ¡í¢Ñí　 äÜ ÜöÑñ¿áÖÜïöó, ó Üßñ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜν ¿0ßí　 ÇÜëñ¿¡í 
½ÜÇÜö ç▲ïöÜäíöá ó ç ¡íôñïöçñ çñÑÜàñú, ó ç ¡íôñïöçñ çñÑÜ½Üú ï îñ¿á0 
Üäöó½ó£íîóó Üäëíç¿ñÖó　 ó äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ïçíë¡ó Д1Ж. 

ぢëñó½Üàñïöçí ç äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÇÜ¿ÜçÜ¡ ï ÑçÜ½　 ÇÜëñ¿¡í½ó 
£í¡¿0ôí0öï　 ç öÜ½, ôöÜ ÜÖó Üßñïäñôóçí0ö ïöñäñÖá Öíä¿íç¡ó äëó½ñëÖÜ Öí 
70–80% ç▲üñ, ôñ½ ÇÜ¿Üç¡ó ï ÜÑÖÜú ÑÜÇÜú. ぢñëçí　 ÇÜëñ¿¡í ç▲äÜ¿Ö　ñö üÜç 

Üß▲ôÖÜú Ñ¿　 £íäÜ¿Ö　0àñÇÜ äëÜêÜÑí öÜ¿àóÖ▲, í çöÜëÜú äëÜêÜÑ £íäÜ¿Ö　ñö üÜç Öí 70–80% Üö Üß▲ôÖÜú öÜ¿àóÖ▲, 
ïÜ¡ëíàí　, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜêÜÑÜç. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó ωRω–EVANS 
Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡óñ ½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ïçíëÖÜÇÜ üçí. 

ばんでど-1 – ÜïöíÖÜç¡í Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó ÖñäÜçÜëÜöÖ▲ê 
ïö▲¡Üç öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñóí½ñöëÜ½ Üö β1λ½½ ÑÜ 1ζβ0½½, í öí¡¢ñ 
äë　½Ü¿óÖñúÖ▲ê üçÜç çÜ çïñê äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖó　ê. éç¿　ñöï　 
ïäñîóí¿áÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ äÜ£çÜ¿　0àó½ 
äëÜó£çÜÑóöá ïçíë¡Ü öëÜß äÜÑ ÜÇ¿Ü½ Öí¡¿ÜÖí Üïó öëÜßÜäëÜçÜÑí 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ä¿Üï¡Üïöó óïöóÖÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí Üö 0 ÑÜ γ0ÇëíÑ ДζЖ. 

ばïöíÖÜç¡í äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　μ 
- ç öëíïïÜç▲ê Üï¿Üçó　ê äëó öñ½äñëíöÜëíê Üö -ζ0で ÑÜ +ζ0で. 
ばïöíÖÜç¡í óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ïçíë¡ó öëÜß ó£μ 

- Öó£¡Ü¿ñÇóëÜçíÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê ïöí¿ñú, 
- ¿ñÇóëÜçíÖÖ▲ê ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜïöÜú¡óê ïöí¿ñú. 

ばïöíÖÜç¡í ïÜïöÜóö ó£ ïçíëÜôÖÜú ÇÜ¿Üç¡ó – ゎんでど-1, Öíäëíç¿　0àóê äÜ　ïÜç, ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 ó äÜ¿áöí 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　. 

んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í ç ïëñÑñ £íàóöÖ▲ê Çí£Üç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ CWS.0β âóë½▲ «Pipe Welding Technology» 
だÑÖÜïöÜëÜÖÖ　　 íçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í ç £íàóöÖ▲ê Çí£íê ïä¿ÜüÖÜú ó¿ó äÜëÜü¡ÜçÜú ~¿ñ¡öëÜÑÖÜú 

äëÜçÜ¿Ü¡Üú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ωАS.0β âóë½▲ «PТЩО АОХНТЧР TОМСЧШХШРв» äëñÑÖí£ÖíôñÖÜ Ñ¿　 ïçíë¡ó 
äëÜö　¢ñÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç ¿óÖñúÖÜú ôíïöó ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê Çí£ÜäëÜçÜÑÜç Ñóí½ñöëÜ½ Üö 10β0 ÑÜ 1ζβ0 ½½. 

とÜ½ä¿ñ¡ï ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ÜïÖíàñÖ ¡Ü½äá0öñëÖÜú ïóïöñ½Üú Üäëíç¿ñÖó　, äÜ£çÜ¿　0àñú äëÜÇëí½½óëÜçíöá 
ëñ¢ó½▲ ïçíë¡ó Ñ¿　 ëí£Ö▲ê äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú, Ñóí½ñöëÜç ó öÜ¿àóÖ ïöñÖÜ¡ ïçíëóçíñ½▲ê öëÜß ó 
Üäëíç¿　öá ëíßÜöÜú ïçíëÜôÖ▲ê ÇÜ¿ÜçÜ¡. でçíë¡Ü ¡ÜëÖñçÜÇÜ ï¿Ü　 äëÜó£çÜÑ　ö Öí ½ñÑÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
äÜÑ¡¿íÑ¡ñ, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ½ñ¢ÑÜ ë　Ñí½ó ¢ó½¡Üç çÖÜöëñÖÖñÇÜ îñÖöëíöÜëí, çêÜÑ　àñÇÜ ç ïÜïöíç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 [5]. 

でçíë¡Ü çïñê ï¿Üñç üçí äëÜó£çÜÑ　ö «Öí ïäÜï¡». ぞí ïö▲¡ñ äëó ïçíë¡ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ï¿Ü　 ëíßÜöí0ö Ñçí 
íçöÜ½íöí. とí¢Ñ▲ú íçöÜ½íö äëÜó£çÜÑóö ïçíë¡Ü ÜÑÖÜÇÜ ó£ äÜ¿Üäñëó½ñöëÜç öëÜß▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ß▲¿Ü ëíïï½ÜöëñÖÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ¡Ü½äíÖóú (ωRω–EVAσS, «どñêÖÜöëÜÖ» ó 
âóë½▲ «Pipe Welding Technology»), äëñÑÜïöíç¿　0àóê ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó ÖñäÜçÜëÜöÖ▲ê 
ïö▲¡Üç ÖñâöñÇí£ÜäëÜçÜÑÜç. づíïï½Üöëñç ïäñîóâó¡Ü ïçíë¡ó ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ¡í¢ÑÜú ¡Ü½äíÖóó, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá 
Üßàññμ 

- ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ çïñê ¡Ü½äíÖóú äñëñÑ ïçíë¡Üú ç▲äÜ¿Ö　0ö ëí£Ññ¿¡Ü ¡ëÜ½Ü¡ öëÜß ÖñÜßêÜÑó½▲ê 
äíëí½ñöëÜçν 

-äëÜîñïï ïçíë¡ó ¡ÜëÖñçÜÇÜ, £íäÜ¿Ö　0àñÇÜ ó Üß¿óîÜçÜôÖÜÇÜ äëÜêÜÑí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 
ïçíëÜôÖ▲ê ÇÜ¿ÜçÜ¡. 

でëíçÖóçí　 ïçíëÜôÖ▲ñ ÇÜ¿Üç¡ó ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü½äíÖóú, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ÑçÜê-ÑÜÇÜçÜ0 ÇÜ¿Üç¡Ü ぢθ00 
¡Ü½äíÖóó ωRω–EVAσS. ぢθ00 Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá Öíä¿íç¡ó £í ÜÑóÖ äëÜêÜÑ ó 
ïÜàñïöçñÖÖÜñ Üçñ¿óôñÖóñ ï¡ÜëÜïöó ïçíë¡ó, £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑçÜê ÑÜÇ ç½ñïöÜ ÜÑÖÜú. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öí¡Üú 
ÇÜ¿Üç¡ó ~ââñ¡öóçÖÜ Öí öëÜßÜäëÜçÜÑíê, ÇÑñ ï¡ÜëÜïöá ó ¡íôñïöçÜ ïçíëÜôÖÜ-½ÜÖöí¢Ö▲ê ëíßÜö 　ç¿　ñöï　 
ÜäëñÑñ¿　0àó½ ¡ëóöñëóñ½. 

 

 

 づóï. 1. ゑÖñüÖóú çóÑ ÇÜ¿Üç¡ó 
ぢ600 

 

づóï. 2. でëíçÖñÖóñ ïçíëÖ▲ê üçÜç:  
1 – (でRC-AW), 2 – (ëÜôÖí　 ÑÜÇÜçí　 

ïçíë¡í ó ½ñêíÖó£óëÜçíÖÖí　 
ïçíë¡í) 
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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

ゑ▲ßÜë ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, £íçóïóö Üö äíëí½ñöëÜç ïí½ÜÇÜ 
öëÜßÜäëÜçÜÑí (Ñóí½ñöë, öÜ¿àóÖí ïöñÖ¡ó, ïÜëöí½ñÖö öëÜß, 
¡¿ó½íöóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëíúÜÖí, ïëÜ¡ó ïÑíôó ó Ñë.).  

ぞñ ï½Üöë　 Öí çïñ ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ 
äëñó½Üàñïöçí íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó, Ü Öññ ñïöá ó ïçÜó 
ÖñÑÜïöíö¡ó. だßàó½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó öÜö âí¡ö, 
ôöÜ ïÜàñïöçÜñö çñëÜ　öÖÜïöá Öñïä¿íç¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜÑÖÜÇÜ 
½ñöí¿¿í ï ÜïÖÜçÖ▲½ äëó äÜäñëñôÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖó　ê  
ïçíëÜôÖÜú ÇÜ¿Üç¡ó. ÄöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ öñ½, ôöÜ ïçíëÜôÖ▲ú 
íçöÜ½íö Öñ Üß¿íÑíñö ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ íÖí¿ó£Ü äëÜîñïïí ó 
íÑíäöíîóó ¡ ÖñöÜôÖÜïö　½ ïßÜë¡ó. 

ゑ äñëïäñ¡öóçÖÜ½ ëí£çóöóó íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïçíë¡ó 
ÖñäÜçÜëÜöÖ▲ê ïö▲¡Üç ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê Öñâöñ-Çí£ÜäëÜçÜÑÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü Ü¢ñïöÜôóöá öëñßÜçíÖó　 ¡ öÜôÖÜïöó 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ÇñÜ½ñöëóó ïçíëÖ▲ê ¡ëÜ½Ü¡ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖÜç▲ê ïäÜïÜßÜç ïçíë¡ó (ï ó½äÜ¿áïÖ▲½ äóöíÖóñ½ 
ïçíëÜôÖÜú ÑÜÇó) Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öÜç ç äëÜîñïïñ ïçíë¡ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 
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ぢだずごぜぎづぞぼぎ Äずんでどごぶぞぼぎ づぎげぎづゑばんづぼ 

ぎ.ゎ. でí½ÜêóÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝゑέんέΝぷ½Üë▲ÇóÖ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぢÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ~¿íïöóôÖ▲ñ (½　Ç¡óñ, Çóß¡óñ) ëñ£ñëçÜíë▲ ïñëóó ぢÄづ äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 êëíÖñÖó　 ó 
öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê Öí¿óçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, öí¡óê ¡í¡μ Öñâöá, ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲ (ゎでぜ), öëíÖïâÜë½íöÜëÖÜñ 
½íï¿Ü, äóöáñçí　 ó öñêÖóôñï¡Üú çÜÑí, ëíïöóöñ¿áÖÜñ ½íï¿Ü, í öí¡ ¢ñ ëí£¿óôÖ▲ñ êó½óôñï¡óñ ó ÑëÜÇóê ¢óÑ¡Üïöó. 

ぢÜ¿ó½ñëÖ▲ñ ~¿íïöóôÖ▲ñ ëñ£ñëçÜíë▲ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú £í½¡ÖÜöÜ0 ÜßÜ¿Üô¡Ü ç çóÑñ äÜÑÜü¡ó ï 
ç½ÜÖöóëÜçíÖÖÜú ç Öññ íë½íöÜëÜú (ëóï. 1).  

だßÜ¿Üô¡í äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ~¿íïöóôÖ▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç 
(ëóï. β) ïÜïöÜóö ó£ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ç¡¿íÑ▲üí η, 
¡ÜöÜë▲ú ó£ÇÜöíç¿óçíñöï　 ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ï¿Üñç ïäñîóí¿áÖÜú 
ÖñäëÜÖóîíñ½Üú ä¿ñÖ¡ó ïöÜú¡Üú ¡ Ññúïöçó0 ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç 
ó çÖñüÖñÇÜ ïó¿ÜçÜÇÜ ï¿Ü　 ζ, ¡ÜöÜë▲ú ó£ÇÜöíç¿óçíñöï　 ó£ 
ïóÖöñöóôñï¡ÜÇÜ öñ¡ïöó¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ 
½ñêíÖóôñï¡Ü0 äëÜôÖÜïöá ó ïöÜú¡Üïöá ¡ Ññúïöçó0 ïÜ¿ÖñôÖÜú 
ëíÑóíîóó ó Ü£ÜÖí. 

ゎñë½ñöóôÖ▲ú ç¡¿íÑ▲ü ëñ£ñëçÜíëí ïÜßóëíñöï　 ó£ 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê äÜ¿ÜöñÖ äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ä¿ñÖÜ¡ öñë½ÜïçíëÖ▲½ 

½ñöÜÑÜ½. ぢÜ¿ÜöÖí ï¡ëñä¿　0öï　 ï äÜ½Üàá0 ßÜ¡Üç▲ê, öÜëîñç▲ê ó äëÜÑÜ¿áÖ▲ê üçÜç. ゐÜ¡Üç▲ñ ó öÜëîñç▲ñ üç▲ 
ó½ñ0ö äÜ¿　 Ñ¿　 ïÜñÑóÖñÖó　 ï çÖñüÖñú ïó¿ÜçÜú ÜßÜ¿Üô¡Üú. 

ゑÖñüÖ　　 ïó¿Üçí　 ÜßÜ¿Üô¡í ïÜßóëíñöï　 ó£ ÜöÑñ¿áÖ▲ê äÜ¿ÜöñÖ ïóÖöñöóôñï¡ÜÇÜ öñ¡ïöó¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í 
½ñöÜÑÜ½ äëÜüóçí ïóÖöñöóôñï¡ó½ó Öóö¡í½ó. ぢÜ¿ÜöÖóàí ï¡ëñä¿　0öï　 ï äÜ½Üàá0 ßÜ¡Üç▲ê, öÜëîñç▲ê ó 
äëÜÑÜ¿áÖ▲ê üçÜç. ゐÜ¡Üç▲ñ ó öÜëîñç▲ñ üç▲ ïÜñÑóÖ　0öï　 ï äÜ¿　½ó Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ç¡¿íÑ▲üí ½ñöÜÑÜ½ äëÜüóçí 
[1].  

Ä¿íïöóôÖ▲ñ ëñ£ñëçÜíë▲ Ñ¿　 êëíÖñÖó　 ó öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 Öñâöó ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç (ゎでぜ) ïñëóó ぢÄづ-
ぞ (Öñâö　Ö▲ñ) ó£ÇÜöíç¿óçí0öï　 ó£ ïçñëêäëÜôÖÜú äÜ¿ó~âóëÖÜú ö¡íÖó ßí¿¿óïöóôñï¡ÜÇÜ ä¿ñöñÖó　 ï ÑçÜêïöÜëÜÖÖó½ 
äÜ¿óÜëñöíÖÜç▲½ (TPU) äÜ¡ë▲öóñ½. 

 
づóï. 3. ばÖóçñëïí¿áÖí　 ïçíëÜôÖí　 ÇÜ¿Üç¡í ゎんでど-
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づóï. 1. ゑÖñüÖóú çóÑ äÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ 
~¿íïöóôÖÜÇÜ ëñ£ñëçÜíëí 

 


