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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

堅掴槻岫血賃 ┸ 建沈岻 噺 傑沈賃 ┻                                                                                      岫ね岻 
ぢÜïöëÜñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó ïçÜÑóöï　 ¡ ëí£½ñàñÖó0 öÜôñ¡, 

äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï äÜ½Üàá0 (ζ), ç äëÜïöëíÖïöçñ. ぞí ëóïÜÖ¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖ çóÑ äÜçñëêÖÜïöó ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜú 
¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ïóÇÖí¿Üç. 

でóÇÖí¿▲ ïÖó½í¿óïá ç ï¿ñÑÜ0àóê Üï¿Üçó　êμ 
óïäÜ¿á£Üçí¿íïá çÜÑÜäëÜçÜÑÖí　 öëÜßí Ñóí½ñöëÜ½ 80½½, 
äëÜö　¢ñÖÖÜïöá0 7ζ½ν Üöñô¡í ½ÜÑñ¿óëÜçí¿íïá 
äÜïëñÑïöçÜ½ Üö¡ë▲öó　 ëñ£áßÜçÜÇÜ Üöçñëïöó　ν 
ó£½ñëñÖó　 äëÜó£çÜÑó¿óïá äáñ£Ü~¿ñ¡öëóôñï¡ó½ó 
í¡ïñ¿ñëÜ½ñöëí½ó ï ôíïöÜöÜú ÜäëÜïí ζζ,1 ¡ゎî. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú 
âÜÖ¡îóó, äÜ£çÜ¿　ñö ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ äÜÑíç¿　öá 
üÜ½Üç▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ ç äÜ¿Üïñ ôíïöÜö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ 
ïóÇÖí¿í, Ññ¿í　 ½í¡ïó½Ü½ âÜÖ¡îóó ßÜ¿ññ ç▲ëí¢ñÖÖ▲½ 
Д8Ж. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÑíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ÖíóßÜ¿ññ 
äÜ¿ÖÜ ó ÖíÇ¿　ÑÖÜ äëñÑïöíçóöá ÑíÖÖ▲ñ Üß 
Üßëíßíö▲çíñ½▲ê ïóÇÖí¿íê Д7Ж. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜÇÜ 
¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äÜöñÖîóí¿áÖÜ ïäÜïÜßÖÜ 
äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 öñôñú ç 

ÖñâöñäëÜçÜÑíê ½ñöÜÑÜ½ í¡Üïöóôñï¡Üú ~½óïïóó £í ïôñö ôíïöóôÖÜÇÜ ÜïöëíÖñÖó　 ñÇÜ äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê ÖñÑÜïöíö¡Üç. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ çëñ½ñÖÖÜú ó ïäñ¡öëí¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó Öí ÜÑÖÜú Çëíâóôñï¡Üú 
ïöëÜ¡öÜëñ (äÜçñëêÖÜïöó ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó), 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ ÖíÇ¿　ÑÖ▲½ ó ÜäëÜàíñö 
ëíßÜöÜ ÜäñëíöÜëí. 

  
ずóöñëíöÜëí 

 
1. とíÖñçíΝぜέΝぢέ,ΝぢëÜöíïÜçΝんέΝんέ,ΝとÜëÜçóÖΝゑέΝんέ,ΝぢÜÑ¿ñïÖÜçíΝゑέΝごέΝぱÜë½óëÜçíÖóñΝïóïöñ½▲Ν½ÜÖóöÜëóÖÇíΝïÜïöÜ　Öó　Ν

ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲êΝ öëÜßÜäëÜçÜÑÜçΝ çΝ びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡Ü½Ν íçöÜÖÜ½ÖÜ½Ν Ü¡ëÜÇñΝ – ùëÇñΝ ήήΝ ゑñïöÖó¡Ν
ÖñÑëÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　ΝびíÖö▲-ぜíÖï¡óúï¡ÜÇÜΝíçöÜÖÜ½ÖÜÇÜΝÜ¡ëÜÇíέΝ– 2007. - ヽ1κέ 

2. でäëíçÜôÖó¡ΝóÖ¢ñÖñëíΝäÜΝ~¡ïä¿ÜíöíîóóΝÖñâöñÇí£ÜäëÜçÜÑÜçΝóΝäëÜÑÜ¡öÜäëÜçÜÑÜçμΝÜôñßÖÜ-äëí¡öóôñï¡ÜñΝäÜïÜßóñΝ
ήΝäÜÑΝëñÑέΝùέΝがέΝげñ½ñÖ¡ÜçíέΝ– ぜέμΝごÖâëí-ごÖ¢ñÖñëó　,Ν2ίί6έΝ– λ2κΝïέ 

3. ぢëó¡í£Ν づÜïöñêÖíÑ£ÜëíΝ ÜöΝ 12έί3έ2ί13Ν ヽ1ί1Ν «だßΝ Üöçñë¢ÑñÖóóΝ ぱñÑñëí¿áÖ▲êΝ ÖÜë½Ν óΝ äëíçó¿Ν çΝ Üß¿íïöóΝ
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜúΝßñ£ÜäíïÖÜïöóΝ«ぢëíçó¿íΝßñ£ÜäíïÖÜïöóΝçΝÖñâö　ÖÜúΝóΝÇí£ÜçÜúΝäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó»έ 

4. ぎ¢ñÇÜÑÖ▲ñΝ Üöôñö▲Ν ÜΝ Ññ　öñ¿áÖÜïöóΝ ぱñÑñëí¿áÖÜúΝ ï¿Ü¢ß▲Ν äÜΝ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ÜΝ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ÜΝ óΝ íöÜ½ÖÜ½ÜΝ
ÖíÑ£ÜëÜΝ ήΝ だâóîóí¿áÖ▲úΝ ïíúöΝ づÜïöñêÖíÑ£ÜëíΝ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝ ëñïÜëïЖέΝ URδμΝ
http://www.gosnadzor.ru/public/annual_reports/ (äÜï¿ñÑÖññΝÜßëíàñÖóñΝ24έί2έ2ί14)έ 

5. びíïñÖÜçíΝ がέΝ ぱέΝ んÖí¿ó£Ν ½ñöÜÑÜçΝ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　Ν Üöñôñ¡,Ν äëó½ñÖ　ñ½▲êΝ çΝ äíëí½ñöëóôñï¡óêΝ でだばΝ ήήΝ ぜÜ¿ÜÑ、¢áΝ óΝ
ÖíÜ¡íμΝ でßέΝ ½íöñëóí¿ÜçΝ VIIIΝ ゑïñëÜïïóúï¡ÜúΝ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲úΝ ëñïÜëïЖέΝ URδμΝ
http://conf.sfu-kras.ru/sites/mn2012/thesis/s026/s026-058.pdf (äÜï¿ñÑÖññΝÜßëíàñÖóñΝ26έί2έ2ί14)έ 

6. ぜí½ÜÖÜçíΝ どέΝ ぎέΝ ぜñöÜÑ▲Ν ÑóíÇÖÜïöó¡óΝ ¿óÖñúÖÜúΝ ôíïöóΝ ÖñâöñäëÜçÜÑÜçΝ Ñ¿　Ν ÜßÖíëÜ¢ñÖó　Ν Üöñôñ¡Ν ήήΝ ぢëÜß¿ñ½▲Ν
óÖâÜë½íöó¡óέΝ– 2012. - ヽ5έΝ– でέΝ1ί3-112. 

7. ιέΝ んçëí½ôÜ¡Ν ゑέでέ,Ν ゎÜÖôíëÜçΝ ゑέごέ,Ν ぶíÖΝ ゑέどέΝ ぶíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜúΝ ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲úΝ íÖí¿ó£Ν çΝ £íÑíôíêΝ
ÜäëñÑñ¿ñÖó　Ν¡ÜÜëÑóÖíöΝÜöñôñ¡ΝçΝöëÜßÜäëÜçÜÑíêΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöíέΝ– 2010. 
– どέΝ31ιέΝ– ヽΝ2έΝ– でέΝιί–73. 

8. κέΝでäÜïÜßΝôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜÇÜΝ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜÇÜΝíÖí¿ó£íΝîóâëÜç▲êΝïóÇÖí¿ÜçμΝäíöέΝ24ί5163ΝづÜïέΝぱñÑñëíîó　έΝ
ヽΝ2ίίλ11κ62ιή2κνΝ£í　ç¿έΝ1κέί5έίλνΝÜäÜß¿έΝ2ιέ11έίλ,Νゐ0¿έΝヽΝ33έΝ–1ίΝïέ)έ 

9. λέΝ だçôóÖÖó¡ÜçΝ んέずέ,Ν ずíäüóÖΝ ゐέぜέ,Ν ぶñ¡í¿óÖΝ んέでέ,Ν ぎçïó¡ÜçΝ んέでέΝ だä▲öΝ äëó½ñÖñÖó　Ν öñôñóï¡íöñ¿　Ν どんと-2ίί5Ν çΝ
ÇÜëÜÑï¡Ü½ΝöëÜßÜäëÜçÜÑÖÜ½ΝêÜ£　úïöçñΝήήΝご£çñïöó　ΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ίίκέΝ-öέΝ312Ν-ヽΝ2Ν
- ïέΝ1λ6-202. 

 

ぢぎづでぢぎとどごゑぞぼぎ ぜぎどだがぼ づぎぜだぞどん ぜんゎごでどづんずぽぞぼび ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ 

ん.ぎ. ぶñäëíïÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝんέゑέぷíÑëóÖí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　  

ぢÜç▲üñÖóñ öëñßÜçíÖóú ¡ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÖñÜ¡¿ÜÖÖÜñ ïöíëñÖóñ ïÜàñïöçÜ0àóê ïóïöñ½ 
ÖñâöñäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ïöíç　ö äñëñôñÖá çí¢Öñúüóê £íÑíô äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ÖíÑñ¢ÖÜïöó, äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó0 ó 
ïÖó¢ñÖó0 íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú. Äöí £íÑíôí ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöóÇÖÜöí öÜ¿á¡Ü äëó äëÜçñÑñÖóó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äñëñçÜÜëÜ¢ñÖó　 ó äëÜçñÑñÖó　 ~ââñ¡öóçÖ▲ê ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö. 
 ゑ づÜïïóó äëí¡öóôñï¡ó äÜçïñ½ñïöÖÜ çÖñÑëñÖí äëí¡öó¡í äëÜó£çÜÑïöçí ëñ½ÜÖöÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê 
ëíßÜö Öí ÖñâöñäëÜçÜÑíê ï äÜ¿ÖÜú ÜïöíÖÜç¡Üú äñëñ¡íô¡ó. どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ëñ½ÜÖöí ïóïöñ½ 
öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí üóëÜ¡Ü äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç ぞどが んと «どëíÖïÖñâöá»ДζЖ んÖí¿ó£ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
Üäñëíîóú, ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó «öëíÑóîóÜÖÖ▲ê» ½ñöÜÑíê ëñ½ÜÖöí äÜ¡í£▲çíñöμ çÜ-äñëç▲ê, ôöÜ 
ÖíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲½, ~ÖñëÇÜñ½¡ó½ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ÜäíïÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 äëÜîñïï ÜäÜëÜ¢ÖñÖó　 
öëÜßÜäëÜçÜÑí, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö £íÖó½íöá ÑÜ β/γ çëñ½ñÖó çïñê ëñ½ÜÖöÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö. ÄöÜ 
Üßé　ïÖ　ñöï　 ßÜ¿áüó½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ Öñâöó ÖíêÜÑ　àó½ï　 ç ëñ½ÜÖöÖÜ½ Üôíïö¡ñ ó ½í¿▲½ Ü¡¿ÜÖí½ ½ñïöÖÜïöó 

ゑëñ½　 £íÑñë¢¡ó (½ï)ぶ
íïöÜöí (ゎî)

 

づóïÜÖÜ¡ 1. ぢÜçñëêÖÜïöá ôíïöÜöÖÜ-çëñ½ñÖÖÜú 
¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜú âÜÖ¡îóó 

http://www.gosnadzor.ru/public/annual_reports/
http://conf.sfu-kras.ru/sites/mn2012/thesis/s026/s026-058.pdf
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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

äëÜ¿ñÇíÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑÜçν çÜ-çöÜë▲ê, ÖíóßÜ¿ññ öëÜÑÜñ½¡ó½ äëÜîñïïÜ½ äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜö 　ç¿　ñöï　 £ñ½¿　Ö▲ñ 
ëíßÜö▲ äÜ ëíï¡Üä¡ñ öëíÖüñó ó ÜßÜïöëÜúïöçí ¡Üö¿ÜçíÖÜç. 

ぢëó äëÜçñÑñÖóó ëñ½ÜÖöí öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ÖñÜßêÜÑó½Ü Öí¿óôóñ îñ¿ÜÇÜ ïäñ¡öëí ~ÖñëÇÜ、½¡ÜÇÜ 
ó ö　¢ñ¿ÜÇÜ ÖíïÜïÖÜ-ïó¿ÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ñ½¡Üïöñú ó¿ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú Ñ¿　 çëñ½ñÖÖÜÇÜ êëíÖñÖó　 ó äëóñ½í 
Öñâöó. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ëñ½ÜÖöí ïÜàñïöçÜ0àóê ó üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñ½▲ê ½ñöÜÑÜç 
ç öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜ½ öëíÖïäÜëöñ Öñâöó, ÖñÜßêÜÑó½Ü Ü½ñÖáüóöá £íöëíö▲ äÜ çëñ½ñÖó Öí äëÜçñÑñÖóñ ëñ½ÜÖöÖ▲ê 
ëíßÜö. ÄöÜÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ ÑÜßóöáï　 Ü½ñÖáüñÖóñ½ Üôíïö¡í ÜäÜëÜ¢ÖñÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑí, äÜöñ½ äëó½ñÖñÖó　 
ïäñîóí¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, ççÜÑó½▲ê çÖÜöëá öëÜßÜäëÜçÜÑí ç ¿0ßÜ½ öëñßÜñ½Ü½ ½ñïöñ ó ïäÜïÜßÖ▲ê äñëñ¡ë▲çíöá ñÇÜ 
äÜäñëñôÖÜñ ïñôñÖóñ, Üßñïäñôóçí　 óê ÖíÑñ¢ÖÜ0 Çñë½ñöó£íîó0, í öí¡¢ñ ½óÖó½ó£óëÜçíöá £íöëíö▲ Öí äëÜçñÑñÖóñ 
£ñ½¿　Ö▲ê ëíßÜö. が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ó öëÜÑÜñ½¡Üïöá äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜö, ïç　£íÖÖ▲ê ï Üö¡¿0ôñÖóñ½ 
öëÜßÜäëÜçÜÑí äëóç¿ñ¡íñöï　 ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äñëïÜÖí¿í ó ½íüóÖÖÜú öñêÖó¡ó, äÜç▲üí0öï　 ëóï¡ó Öñ Üïäñöá 
ç▲äÜ¿Öóöá äÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ £íÑíôó äÜ ëñ½ÜÖöÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ç ÜöçñÑñÖÖÜñ çëñ½　. 

ずÜÇóôÖ▲½ ç▲Ç¿　Ñóö çÖñÑëñÖóñ ç öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ëñ½ÜÖöí öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡Ü½äíÖóó 
T. D. АILLIAMSτσ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ½ÜÖöí¢í ßíúäíïÖÜú ¿óÖóó Ñ¿　 ïäÜï¡í äñëñ¡ë▲çí0àñú 
ÇÜ¿Üç¡ó ç äÜ¿Üïöá öëÜßÜäëÜçÜÑí. ぢëÜîñïï ïÜïöÜóö ó£ ζ-ê äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ê ~öíäÜçμ 

1. ぢëóçíë¡í ïäñîóí¿áÖ▲ê âóöóÖÇÜç «でどだぢぢず» Öí ÑñúïöçÜ0àóú öëÜßÜäëÜçÜÑ äÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½. 
どñêÖÜ¿ÜÇó　 äëóçíë¡ó ó ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 âóöóÖÇÜç ïñëöóâóîóëÜçíÖí ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ó ¿íßÜëíöÜëó　½ó. 
とÜÖïöëÜ¡îó　 ½Ü¢ñö ß▲öá ëí£ëíßÜöíÖí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó. 

2. ぢëóçíë¡í çëñ½ñÖÖ▲ê £íÑçó¢ñ¡ «でぎぞがゑごぶ» Öí â¿íÖî▲ âóöóÖÇÜç, çëñ£¡í âóöóÖÇÜç ó ½ÜÖöí¢ 
çëñ½ñÖÖÜú ßíúäíïÖÜú ¿óÖóó. 

3. ぢñëñ¡ë▲öóñ äÜ¿Üïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜöñ½ ÜïöíÖÜç¡ó äñëñ¡ë▲çí0àóê ÇÜ¿ÜçÜ¡ ç öëÜßÜäëÜçÜÑ. 
でßëÜï äëÜÑÜ¡öí ó£ ÜöïñôÖÜÇÜ Üôíïö¡í. ゑ▲ëñ£¡í/ëñ½ÜÖö Üôíïö¡í. げíäÜ¿ÖñÖóñ äëÜÑÜ¡öÜ½. 

4. ばïöíÖÜç¡í £íÇ¿Üü¡ó «ずÜ¡¡-だ-づóÖÇ» çÜ â¿íÖñî âóöóÖÇí ó Ññ½ÜÖöí¢ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑí ¡Ü½äíÖóó T. D. АILLIAMSτσ ç öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜ½ öëíÖïäÜëöñ Öñâöó çÜ£½Ü¢ÖÜ ó 

Öí¡¿íÑ▲çíñö ë　Ñ äëñó½Üàñïöçμ 
a) çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëñ½ÜÖöí ßñ£ ÜïöíÖÜç¡ó äñëñ¡íô¡ó äëÜÑÜ¡öíν 
b) ëñ½ÜÖö ¿0ßÜÇÜ çóÑí Ññâñ¡öí ç öëÜßÜäëÜçÜÑñν 
c) £íöëíö▲ äÜ çëñ½ñÖó ½óÖó½í¿áÖ▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «öëíÑóîóÜÖÖ▲ê» ½ñöÜÑÜç ëñ½ÜÖöí 

äëó½ñÖ　ñ½▲ê んと «どëíÖïÖñâöá»ν 
d) Ü½ñÖáüí0öï　 £íöëíö▲ ó ÖíÇëÜ£¡í Öí Üßï¿Ü¢óçí0àóú äñëïÜÖí¿ν 
e) ïÖó¢í0öï　 ëóï¡ó äÜ £íÇë　£ÖñÖó0 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, í ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ó âóÖíÖïÜç▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó 

¡Ü½äíÖóó äÜ Üä¿íöñ üöëíâÜç. 

 
づóï. 1 と¿íïïóâó¡íîó　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú äÜ ëñ½ÜÖöÜ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ 

½Üâö 
だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 　ç¿　ñöï　 とぜど ëñ½ÜÖöí. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ëñ½ÜÖöí ç¡¿0ôíñö 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑçÜê ïöí¿áÖ▲ê ôíïöñú ½Üâö▲ ßÜ¿áüñÇÜ Ñóí½ñöëí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ öëÜß▲, ¡ÜöÜë▲ñ ïçíëóçí0öï　 
öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 Üêçíö▲çí¿í äÜçëñ¢ÑñÖÖ▲ú ÜôíïöÜ¡. ぢëó ½ÜÖöí¢ñ ½ñ¢ÑÜ öëÜßÜú ó ½ÜâöÜú 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲ïöíçóöá ¡Ü¿áîñçÜú £í£Üë γ0-ζ0 ½½. とÜ¿áîñçÜú £í£Üë ï ÑçÜê ïöÜëÜÖ £íäÜ¿Ö　ñöï　 ß▲ïöëÜ 
ïêçíö▲çí0àó½ ½íöñëóí¿Ü½, í £íöñ½ £íäÜ¿Ö　ñöï　 ¢ñïö¡ó½ ¡Ü½äÜ£óöÜ½ äëó ÜôñÖá Öó£¡Ü½ Ñíç¿ñÖóó ДγЖ. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÖí¿ó£í ½ÜâöÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ëí£ëíßÜöíÖí ¡¿íïïóâó¡íîó　 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú äÜ ëñ½ÜÖöÜ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½Üâö (ëóï. 1). と¿íïïóâó¡íîó　 äëñÑïöíç¿ñÖí 
ç çóÑñ ß¿Ü¡-ïêñ½▲ öëñê ÜëÜçÖñú. ぢñëç▲ú ÜëÜçñÖá Üöëí¢íñö ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ½Üâö ó öñêÖÜ¿ÜÇóó óê ½ÜÖöí¢í Öí 
öëÜßÜäëÜçÜÑñ. ゑöÜëÜú ÜëÜçñÖá Üöëí¢íñö ½íöñëóí¿, ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　, ó ÜïÖÜçÖÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ~¿ñ½ñÖö ÜïöíÖÜç¡ó ½Üâö Öí öëÜßÜäëÜçÜÑ. どëñöóú ÜëÜçñÖá êíëí¡öñëó£Üñö ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëñ½ÜÖöÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

でÜÇ¿íïÖÜ 1β-öó ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖ▲½ äëóÖîóäí½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëñ½ÜÖöí ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ ï öÜô¡ó 
£ëñÖó　 öñêÖóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó Üöçñôíñö ¡Ü½äÜ£óöÖÜ-½ÜâöÜçí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ДβЖ. 

どíß¿óîí 1 
だîñÖ¡í öñêÖóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó öñêÖÜ¿ÜÇóú ëñ½ÜÖöí ½ñöÜÑÜ½ ÜïöíÖÜç¡ó ½Üâö 

ぢëóÖîóä▲ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí 
でöí¿áÖ▲ñ 

½Üâö▲ 
Clock 
Spring 

とぜど 

1. づñ½ÜÖö ßñ£ ÜïöíÖÜç¡ó äñëñ¡íô¡ó + + + 
β. ゑÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ äëÜôÖÜïöó ÖñâöñäëÜçÜÑí + + + 
γ. でëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ëñ½ÜÖöÖÜú ½Üâö▲ Öñ ½ñÖññ ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲ ÖñâöñäëÜçÜÑí + + + 
ζ. ゐñ£ÜäíïÖÜïöá äëÜçñÑñÖó　 ëñ½ÜÖöí + + + 
η. だöïÜöïöçóñ ïçíëÜôÖ▲ê ëíßÜö Öí ÖñâöñäëÜçÜÑñ - + + 
θ. ぜóÖó½í¿áÖ▲ñ £íöëíö▲ çëñ½ñÖó ó öëÜÑí - + + 
7. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñêÜÑí Öí 100% óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç 

+ - + 

8. ぜóÖó½í¿áÖ▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ Üö¿óôó　 Ñ¿　 ëñ½ÜÖöí Ññâñ¡öÜç ëí£¿óôÖ▲ê 
öóäÜç 

+ + + 

λ. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñ½ÜÖöí äëÜö　¢Ö▲ê Ññâñ¡öÜç  + - + 
10. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñ½ÜÖöí öëñàóÖ - - + 
11. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñ½ÜÖöí ï¡çÜ£Ö▲ê Ññâñ¡öÜç + - + 
1β. ぢëí¡öóôñï¡óú Üä▲ö ç Üï¿Üçó　ê ~¡ïä¿Üíöíîóó ßÜ¿ññ 10 ¿ñö + - + 
ごöÜÇÜ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 öëñßÜçíÖóúμ 9 7 11 

だïÖÜçÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí とぜど ëñ½ÜÖöíμ 
a) äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá ÑÜ ½óÖó½Ü½í çëñ½　 äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜöν 
b) óï¡¿0ôíñö ÜïöíÖÜç¡Ü äñëñ¡íô¡ó äëÜÑÜ¡öí; 
c) äÜç▲üíñö ßñ£ÜäíïÖÜïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö £í ïôñö óï¡¿0ôñÖó　 ïçíëÜôÖ▲ê ëíßÜö Öí 

äÜçñëêÖÜïöó ÑñúïöçÜ0àñÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑíν 
d) äÜ¿ÖÜïöá0 çÜïïöíÖÜçóöá äëÜôÖÜïöá ó ëñïÜëï Ññâñ¡öÜïÜÑñë¢íàóê Üôíïö¡Üç ó ïÜ£Ñíöá äÜïöÜ　ÖÖÜ0 

ëñ½ÜÖöÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 ïëÜ¡Ü½ Öñ ½ñÖññ γ0 ¿ñö. 
と ïÜ¢í¿ñÖó0, ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê, Üï¿Ü¢ÖñÖÖ▲ê ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äëÜçñÑñÖó　 ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö Öí 

äÜçñëêÖÜïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí, öí¡óê ¡í¡ äÜÑçÜÑÖ▲ñ äñëñêÜÑ▲, äëóêÜÑóöï　 äëó½ñÖ　öá ßÜ¿ññ ÑÜëÜÇóñ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó ï¿Ü¢Ö▲ñ ½ñöÜÑ▲ ëñ½ÜÖöí. と Öó½ ÜöÖÜïóöï　 äñëñÑÜçÜú ½ñöÜÑ ëñ½ÜÖöí äÜ¿ó½ñëÖ▲½ ëÜ¡íçÜ½. 
ぞñ½ñî¡í　 âóë½í PЫОЮЬЬКР ëí£ëíßÜöí¿í öñêÖÜ¿ÜÇó0 ïíÖíîóó ó£ÖÜüñÖÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç äÜ¿ó~öó¿ñÖÜç▲½ó 
öëÜßí½ó ßñ£ Ü½ñÖáüñÖó　 ïñôñÖó　 (½ñöÜÑ ωIPP), ÜïÖÜçíÖÖÜ0 Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ö¡íÖñçÜÇÜ äÜ¿ó~öó¿ñÖÜçÜÇÜ 
ü¿íÖÇí ó ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ï½ÜÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ç ¡Ü£Üçñ ÇëÜ£ÜçÜÇÜ íçöÜ½Üßó¿　. 

ぜñöÜÑ £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ äÜ¿ó½ñëÖ▲ú ëÜ¡íç ççÜÑóöï　 çÜ çÖÜöëñÖÖ00 äÜçñëêÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑí. 
ぢÜÑ Ñíç¿ñÖóñ½ ëÜ¡íç ëíïäëíç¿　ñöï　 ó £í ïôñö ¡¿ñ　àñÇÜ ïÜïöíçí äëó¿óäíñö ¡ ïöñÖ¡ñ öëÜßÜäëÜçÜÑí. げíöñ½ 
ïíÖóëÜñ½▲ú öëÜßÜäëÜçÜÑ äëÜäíëóçíñöï　 Ñ¿　 äÜ¿ÖÜÇÜ ÜöçñëÑñçíÖó　 ¡¿ñ　. (ëóï. β). 

ぢëñó½Üàñïöçí½ó ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí 　ç¿　ñöï　 
ïÜêëíÖñÖóñ Ñóí½ñöëí ó£ÖÜüñÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí ó 
ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ Üöëñ½ÜÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí, 
ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ ÑÜïöóÇíñö η0 ¿ñö. と ÖñÑÜïöíö¡í½ 
ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó ßÜ¿áüÜ0 öëÜÑÜñ½¡Üïöá ó ç▲ïÜ¡Ü0 
ïöÜó½Üïöá ëíßÜö Д1Ж. 

ぞí ëóï. γ äëñÑïöíç¿ñÖí ïêñ½í ç▲ßÜëí 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ëñ½ÜÖöí ç £íçóïó½Üïöó Üö çóÑí 
äÜçëñ¢ÑñÖóú. 

づí£ëíßÜöíÖÖí　 ïêñ½í ç▲ßÜëí ëñ½ÜÖöí Üôíïö¡í 
öëÜßÜäëÜçÜÑí ç £íçóïó½Üïöó Üö çóÑí äÜçëñ¢ÑñÖó　, 
Öí¿óôó　 öëÜÑÜç▲ê ó çëñ½ñÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç äÜ£çÜ¿　ñö 
ç▲ßëíöá ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ ëñ½ÜÖöÖÜ-
çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö. 

 ぞí ïöëíöñÇó0 ëñ½ÜÖöí ÖñâöñÇí£ÜäëÜçÜÑÜç 
ï¡í£▲çí0öï　 öí¡óñ Öñ½í¿Üçí¢Ö▲ñ âí¡öÜë▲ ¡í¡ 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá ëíßÜö ó ÜêëíÖí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, 
ßñïäñëñßÜúÖ▲ñ äÜïöíç¡ó äëÜÑÜ¡öí öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ÑÜ 

äÜöëñßóöñ¿　. ぢëó½ñÖñÖóñ öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ëñ½ÜÖöí – ~öÜ çïñÇÑí ¡Ü½äëÜ½óïï ½ñ¢ÑÜ ïöÜó½Üïöá0 ëñ½ÜÖöí ó 
~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöá0, ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 ó ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜö. 

 

づóï. 2 でêñ½í äëÜçñÑñÖó　 ëñ½ÜÖöí öëÜßÜäëÜçÜÑí, 
½ñöÜÑ CIPP 
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でぎとぴごé 18. でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ご どぎびぞごとん 
ぞぎぱどぎゎんげだぢづだゑだがだゑ ご ぞぎぱどぎゎんげだびづんぞごずごべ. 

 
づóï. 3 でêñ½í ç▲ßÜëí öñêÖÜ¿ÜÇóó ëñ½ÜÖöí ç £íçóïó½Üïöó Üö ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ çóÑí äÜçëñ¢ÑñÖóú 
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