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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

 

 
づóï. 2 とíëöí Öíäë　¢ñÖóú 

 
ぞí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóú ç▲çÜÑμ äÜïöëÜñÖí ¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖí　 

½ÜÑñ¿á ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜëÜú ÜäëñÑñ¿ñÖÜ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ÇëÜÖöí çÜ¡ëÜÇ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. げñÖ¡ñçóôΝだέ,ΝぜñöÜÑΝ¡ÜÖñôÖ▲êΝ~¿ñ½ñÖöÜçΝçΝöñêÖó¡ñέΝ– ぜέμΝぜóë,Ν1λι5. – 541Νïέ 
2. とëñîΝ ゑέゎέΝ ぜíüóÖ▲Ν óΝ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñΝ Çí£ÜÖñâöñäëÜçÜÑÜçμΝ ÜôñßÖÜñΝ äÜïÜßóñΝ ήΝ ゑέゎέとëñî,Ν んέゑέづÜÑíôñÖ¡Ü,Ν

ゑέんέぷ½Üë▲ÇóÖέΝ– どÜ½ï¡μΝご£Ñíöñ¿áïöçÜΝどÜ½ï¡ÜÇÜΝäÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜΝÜÖóçñëïóöñöí,Ν2ί11έΝ– 32κΝïέ 
3. ぢëÜñ¡öΝ äëÜó£çÜÑïöçíΝ ëíßÜöΝ äÜΝ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜ½ÜΝ ßÜëñÖó0Ν ôñëñ£Ν ëñ¡ÜΝ ぢíÖóÖï¡óúΝ ぎÇíÖΝ ήΝ だだだΝ

«ばäëíç¿　0àí　Ν¡Ü½äíÖó　ΝどÜ½ï¡äÜÑçÜÑöëÜßÜäëÜçÜÑïöëÜú»έΝ– どÜ½ï¡,Ν2ίί6έΝ– 3λΝïέ 
 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé ばぶんでどとん 
どづばゐだぢづだゑだがん (どづばゐぼ),ぞんびだがéべぎゎだでé ぢだが ゑだげがぎざでどゑごぎぜ ゑぞばどづぎぞぞぎゎだ 

がんゑずぎぞごé,で ばぶぎどだぜ ゑだげぞごとぞだゑぎぞごé ゑ どづばゐぎ づばぶぎざとだゑだざ とだづづだげごご ゑ 
ぢづだぴぎででぎ ぎま Äとでぢずばんどんぴごご 

ご.ご. ゎíçëó¿　¡, ぜ.ゎ. ぜÜ¡ïÜÖÜçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡ÜçΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡  

だÑÖÜú ó£ äëÜß¿ñ½ ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 óê ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó 
ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó, ßñ£Üï¿ÜçÖÜ 　ç¿　ñöï　 ï¿Ü¢Öí　 £íÑíôí ¡ÜöÜëí　 ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ëñüñÖóñ öñêÖóôñï¡óê, 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê íïäñ¡öÜç. ÄöÜú äëÜß¿ñ½ñ äÜïç　àñÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ó £íëÜßñ¢Ö▲ê ÜôñÖ▲ê, £í½ñöó½ ôöÜ, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÖí äÜ¿ÖÜïöá0  Öñ ëñüñÖí ó 
½ÖÜÇóñ çÜäëÜï▲ Üïöí0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó. ゑ £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ¡ÜëëÜ£óó ïöñÖÜ¡ öëÜßÜäëÜçÜÑí 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖí　 ÖíÑñ¢ÖÜïöá ÖñâöñäëÜçÜÑÜç. どëÜßÜäëÜçÜÑ▲ äÜÑçñëÇí0öï　 óÖöñÖïóçÖÜú 
çÖÜöëñÖÖñú ¡ÜëëÜ£óó ¡ÜöÜëí　 £íçóïóö Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ó ïÜïöíçí ½óÖñëí¿áÖ▲ê ïÜ¿ñú ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ä¿íïöÜçÜú 
çÜÑñ, ¡ÜöÜëí　 ÑÜß▲çíñöï　 ó öëíÖïäÜëöóëÜñöï　 ç ï½ñïó ï Öñâöá0 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ÑÜ ÜïöíÖÜçÜ¡ äÜÑÇÜöÜç¡ó 
Öñâöó, ï¡ÜëÜïöá çÖÜöëñÖÖñú ¡ÜëëÜ£óó äëñç▲üíñö ï¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óó Öí ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí. 
とÜëëÜ£ó　 Öí çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜ ôóï¿Ü ó ëí£½ñëÜ Ññâñ¡öÜç óÑñö ç γ,0-γ,η ëí£í ß▲ïöëññ, ôñ½ 
ç ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó. ご£-£í çÖÜöëñÖÖñú ¡ÜëëÜ£óó ¡Ü¿óôñïöçÜ Üö¡í£Üç äëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç 
ïÜïöíç¿　ñö äÜ Üöëíï¿ó äÜë　Ñ¡í λ0% Üö óê ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí, ~öÜ äÜ¡í£▲çíñö íÖí¿ó£ Üï¿Üçóú ~¡ïä¿Üíöíîóó 
äëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ó ïÜàñïöçÜ0àóú ïäÜïÜß äÜç▲üñÖó　 óê ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó ç Üï¿Üçó　ê í¡öóçó£íîóó 
çÖÜöëñÖÖñú ¡ÜëëÜ£óó. ぞí ïäñîóâóôñï¡Üñ ëí£ëÜüñÖóñ ç çóÑñ «¡íÖíçÜôÖÜÇÜ» ó£ÖÜïí äëóêÜÑóöï　 ïç▲üñ 70% 
íçíëóú. ぞñÜßêÜÑó½Ü Üôñïöá, ôöÜ ßÜ¿áüí　 ôíïöá öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê çÖÜöëñÖÖñ½Ü óÖöñÖïóçÖÜ½Ü 
ó£ÖÜïÜ, ~¡ïä¿ÜíöóëÜ0öï　 ßñ£ ÖíëÜ¢ÖÜú ó£Ü¿　îóó. とíÖíçÜôÖ▲ú ó£ÖÜï ç▲£çíÖÖ▲ú ôíïö▲½ó äëÜë▲çí½ó öëÜß, 
öëñßÜñö ÖÜçÜÇÜ äÜóï¡í ëñüñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá Öíäëíç¿ñÖÖ▲ Öí ÜßñïäñôñÖóñ ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó, 
öí¡ ¢ñ Öí äÜç▲üñÖóñ ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó ó ïöíßó¿áÖÜïöó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　. ばöÜÖôñÖóñ ïöñÖ¡ó öëÜß▲ äëóçÜÑóö ¡ 
äÜë▲çí½ öëÜßÜäëÜçÜÑí, £íÇë　£ÖñÖó　½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ÜïöíÖÜç¡í½ äñëñ¡íô¡ó äëÜÑÜ¡öí. ぞíóßÜ¿ññ 
óÖöñÖïóçÖÜ çÖÜöëñÖÖ　　 ¡ÜëëÜ£ó　 äëÜóïêÜÑóö Öí äÜÖó¢ñÖÖ▲ê Üôíïö¡íê öëÜßÜäëÜçÜÑí, ÇÑñ ½Ü¢ñö ï¡íä¿óçíöáï　 
çÜÑí. ぞí Öó¢Öñú Üßëí£Ü0àñú öëÜß▲ ôíïöÜ Öíß¿0Ñíñöï　 öí¡ Öí£▲çíñ½í　 ëÜôñú¡Üçí　 ¡ÜëëÜ£ó　. 
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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

づÜôñú¡Üçí　 ¡ÜëëÜ£ó　 – ~öÜ ¡ÜëëÜ£ó　 ¡íÖíçÜôÖÜÇÜ öóäí, ¡ÜöÜëí　 Üßëí£Üñöï　 çÑÜ¿á äëÜÑÜ¿áÖ▲ê ó 
¡Ü¿áîñç▲ê üçÜç, í öí¡ ¢ñ ç ½ñïöíê ëíïêÜ¢ÑñÖó　 ïö▲¡Üç ó£Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　 öëÜß. 

がÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ç ÜïÜßÜ ö　¢ñ¿▲ê Üï¿Üçó　ê (Öí¿óôóñ ç äëÜÑÜ¡îóó ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í, 
ïñëÜçÜÑÜëÜÑí, ä¿íïöÜçÜú çÜÑ▲ ç▲ïÜ¡Üú ½óÖñëí¿ó£íîóó, ¡óï¿ÜëÜÑí) äëó ÜöïÜöïöçóó ïäñîóí¿áÖ▲ê ½ñë äÜ £íàóöñ 
Üö ¡ÜëëÜ£óó óïôóï¿　ñöï　 ½ñï　îí½ó. だä▲ö ïßÜëí Öñâöó ~¡ïä¿Üíöíîóó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ 
¡ÜëëÜ£óÜÖÖí　 Üïöí¿Üïöá ó «¡íÖíçÜôÖÜñ» (ëÜôñú¡ÜçÜñ) ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ-½ñêíÖóôñï¡Üñ ëí£ëÜüñÖóñ ~öÜ ÖíóßÜ¿ññ 
ÜäíïÖ▲ñ çóÑ▲ ëí£ëÜüñÖó　. ゑí¢Ö▲½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜ ½ÖÜÇóê ëñÇóÜÖíê づÜïïóó, ÜïÜßñÖÖÜ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê 
げíäíÑÖÜú でóßóëó 　ç¿　ñöï　 £íàóöí ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç Üö «¡íÖíçÜôÖÜú» (ëÜôñú¡ÜçÜú) ¡ÜëëÜ£óó, 
ç▲£çíÖÖÜú ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ ½ñöí¿¿í öëÜß▲ ó äñëñ¡íôóçíñ½Üú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ-í¡öóçÖÜú ïëñÑ▲. で Üçñ¿óôñÖóñ½ 
ïëÜ¡í ~¡ïä¿Üíöíîóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú çÜ£ëíïöíñö Üßéñ½ ÑÜß▲çíñ½Üú ½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú çÜÑ▲, £í¡íôñÖÖÜú ç ä¿íïö 
Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. ぢëó ~öÜ½ Üçñ¿óôóçíñöï　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ çÖÜöëñÖÖñú ¡ÜëëÜ£óó 
öëÜßÜäëÜçÜÑí. ゑ ïëÜ¡ ½ñÖññ ÜÑÖÜÇÜ ÇÜÑí äÜï¿ñ ççÜÑí öëÜßÜäëÜçÜÑí ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 äëÜóïêÜÑóö ëí£ëÜüñÖóñ 
öëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲ê ïóïöñ½. が¿　 ëíïôñöÜç ß▲¿ ç▲ßëíÖ ÜôíïöÜ¡ öëÜßÜäëÜçÜÑí, Öí ¡ÜöÜëÜ½ äëó äëÜçñÑñÖóó 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 ç β00ζ ÇÜÑÜ ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ Üß¿íïöó ï 　çÖÜ ç▲ëí¢ñÖÖÜú «¡íÖíçÜôÖÜú» 
(ëÜôñú¡ÜçÜú) ¡ÜëëÜ£óñú äÜ Öó¢Öñú Üßëí£Ü0àñú öëÜß▲. とëíö¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ç▲ßëíÖÖÜÇÜ Ñ¿　 ëíïôñöí 
ÖñâöñïßÜëÖÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí (ぞでと) äëóçñÑñÖí ç öíß¿óîíê 1 ó β. 

どíß¿óîí 1 
だßàóñ ïçñÑñÖó　 

 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ öëÜßÜäëÜçÜÑí ぞñâöñïßÜëÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë «ゑëñ£¡í ¡Üïöí ββ – ÇëñßñÖ¡í ばぢでゑ-ぴñÖöë 
ぢñëçÜ½íúï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　» 

ゑ¿íÑñ¿ñî だんだ «どÜ½ï¡Öñâöá» ゑぞと 
ぜñïöÜÖíêÜ¢ÑñÖóñ ぴÄづずんど-β, ぢñëçÜ½íúï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ 

                                                                                                                                                                                      
どíß¿óîí 2 

ぢëÜñ¡öÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑí 
 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ öëÜßÜäëÜçÜÑí 

と
íö

ñÇ
Üë

ó　
 ö

ëÜ
ßÜ

äë
Üç

ÜÑ
í 

が
¿ó

Öí
, ½

 

ゎÜ
Ñ 

çç
ÜÑ

í 
ç 

~¡
ïä

¿Ü
íö

íî
ó0

 

づí
ßÜ

ôñ
ñ 

Ñí
ç¿

ñÖ
óñ

, ぜ
ぢ

í 

ぜ
íë

¡í
 ï

öí
¿ó

 

が
óí

½ñ
öë

, ½
½ 

どÜ
¿à

óÖ
í 

ïö
ñÖ

¡ó
, ½

½ 

どó
ä 

ó£
Ü¿

　î
óó

 
ゑëñ£¡í ¡Üïöí ββ – ÇëñßñÖ¡í ばぢでゑ-ぴñÖöë 

ぢñëçÜ½íúï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
III 8850 2002 2,5 20 168 11 ずñÖöí 

ぢゑび 
 

 
どñêÖóôñï¡Üñ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖóñ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç äëÜçÜÑó¿Üïá ~¡ïäñëöÖÜú 

ÜëÇíÖó£íîóñú ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó «ぢëíçó¿ äÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó, ëñçó£óó, ëñ½ÜÖöÜ ó Üößëí¡Üç¡ñ 
ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. づが γλ-132-λζ» ó ¡í¡ ôíïöá Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ç¡¿0ôí¿Ü ç ïñß　 ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú 
¡ÜÖöëÜ¿á ÜïöíöÜôÖÜú öÜ¿àóÖ▲ ïöñÖ¡ó öëÜß ¿óÖñúÖÜú ôíïöó ó Ü£¿Üç £íäÜëÖÜú íë½íöÜë▲ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. づíßÜö▲ 
äÜ öñêÖóôñï¡Ü½Ü ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó0 äëÜçÜÑó¿ó ïäñîóí¿óïö▲, íööñïöÜçíÖÖ▲ñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó 
ïóïöñ½▲ ~¡ïäñëöó£▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú çñÑÜàó½ ~¡ïäñëöÜ½ ~¡ïäñëöÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó. ぢëó öñêÖóôñï¡Ü½ 
Üßï¿ñÑÜçíÖóó óïäÜ¿á£Üçí¿óïá íööñïöÜçíÖÖ▲ñ äëóßÜë▲ ó óïä▲öíöñ¿áÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. づñ£Ü¿áöíö▲ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑí ß▲¿ó ÜâÜë½¿ñÖ▲ ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äëÜöÜ¡Ü¿í½ó ó äëóçñÑñÖ▲ ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê 
äëó¿Ü¢ñÖó　ê ¡ ÜöôñöÜ äÜ öñêÖóôñï¡Ü½Ü ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó0. とí¡ ëñ£Ü¿áöíö ëíßÜö▲ äÜ öñêÖóôñï¡Ü½Ü 
Üßï¿ñÑÜçíÖó0 äëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ÜëÇíÖó£íîóó – £í¡í£ôó¡Ü ß▲¿Ü ç▲ÑíÖÜ £í¡¿0ôñÖóñ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　. どñêÖóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ÖñâöñäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí (ÖñâöñïßÜëÖ▲ú 
¡Ü¿¿ñ¡öÜë) «ゑëñ£¡í ¡Üïöí ββ – çêÜÑÖí　 ÇëñßñÖ¡í ばぢでゑ-ぴñÖöë ぢñëçÜ½íúï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　» äëÜçñÑñÖÜ ç 17-öó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê(üÜëâíê), ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê äëó½ñëÖÜ ôñëñ£ η00½ ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½, äëÜçñÑñÖÖ▲ê ç üÜëâíê ó£½ñëñÖóú öÜ¿àóÖ▲ ïöñÖÜ¡ öëÜß ¿óÖñúÖÜú ôíïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ôöÜμ 

1. ぜóÖó½í¿áÖí　 ÜßÖíëÜ¢ñÖÖí　 ÜïöíöÜôÖí　 öÜ¿àóÖí ïöñÖÜ¡ öëÜß ïÜïöíç¿　ñö η,β½½ (ζ7,γ% Üö ÖÜ½óÖí¿áÖÜú 
öÜ¿àóÖ▲ ïöñÖ¡ó öëÜß▲ 11½½)ν 

2. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 çñ¿óôóÖí ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ó£ÖÜïí ïÜïöíç¿　ñö η,8½½ (ηβ,7% Üö ÖÜ½óÖí¿áÖÜú öÜ¿àóÖ▲ 
ïöñÖ¡ó öëÜß▲ 11½½)ν 

3. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 çñ¿óôóÖí ï¡ÜëÜïöó ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ó£ÖÜïí ïÜïöíç¿　ñö β,λ½½/ÇÜÑ. 
ぞí çïñê ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê äÜ Öó¢Öñú Üßëí£Ü0àñú öëÜßÜäëÜçÜÑí ß▲¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖí ëÜôñú¡Üçí　 

¡ÜëëÜ£ó　 ï äÜïöñäñÖÖÜ Ü½ñÖáüí0àñúï　 Ç¿ÜßóÖÜú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ äÜçëñ¢ÑñÖó　 äÜ êÜÑÜ öñôñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
¢óÑ¡Üïöó Üö ¡ÜïöÜç▲ê ä¿ÜàíÑÜ¡ ç ïöÜëÜÖÜ ばぢでゑ. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 Ç¿ÜßóÖí ëÜôñú¡ÜçÜú ¡ÜëëÜ£óó (ç Öíôí¿ñ 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

öëÜßÜäëÜçÜÑí, Ü¡Ü¿Ü ¡ÜïöÜç▲ê ä¿ÜàíÑÜ¡) ïÜïöíç¿　ñö η,8½½, ½óÖó½í¿áÖí　 ÜßÖíëÜ¢ñÖÖí　 Ç¿ÜßóÖí (ç ¡ÜÖîñ 
öëÜßÜäëÜçÜÑí, ëíúÜÖ ばぢでゑ) 0,8½½, üóëóÖí äÜçëñ¢ÑñÖÖÜú £ÜÖ▲ öëÜß ÖíêÜÑóöï　 ç Ñóíäí£ÜÖñ η,0-β1,0½½. 

づíïôñöÖ▲ú ÜïöíöÜôÖ▲ú ëñïÜëï ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ÖñâöñïßÜëÖÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, ï ÜôñöÜ½ ï¡ÜëÜïöó 
¡ÜëëÜ£óó ½ñöí¿¿í öëÜß▲, ïÜïöíçó¿ ½ñÖññ ÜÑÖÜÇÜ ÇÜÑí. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. どñÜëó　Ν¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲êΝäëÜîñïïÜçμΝÜôñßÖó¡ΝήΝぞέごέごïíñçέΝ– ぜέμΝぜñöí¿¿ÜëÇó　,Ν1λλιέΝ– 361Νïέν 
2. とÜëëÜ£ó　ΝóΝ£íàóöíΝ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲êΝ½íöñëóí¿ÜçέΝぢëóÖîóä▲Ν£íàóö▲ΝÜöΝ¡ÜëëÜ£óóμΝÜôñßÖÜñΝäÜïÜßóñΝÑ¿　ΝçÜ£ÜçΝήΝ

ゑέゑέとëíçîÜçέΝ– ばâíμΝご£Ñ-çÜΝばゎぞどば,Ν1λλλέΝ– 15ιΝïέν 
3. とÜëëÜ£ó　Ν¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲êΝ½íöñëóí¿ÜçμΝでäëíçÜôÖó¡μΝゑΝ2Ν ¡ÖέΝ ήΝぢÜÑΝ ëñÑέΝゑέゑέゐíöëí¡ÜçíέΝ– 2-ñΝó£Ñέ,ΝäñëñëíßέΝóΝ

ÑÜäέΝ– ぜμΝごÖöñë½ñöΝごÖ¢óÖóëóÖÇ,Ν2ίίίέΝ– 344Νïέν 
4. どñÜëó　Ν ¡ÜëëÜ£óóΝ óΝ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ-ïöÜú¡óñΝ ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ñΝ ïä¿íç▲Ν μΝ ÜôñßÖÜñΝ äÜïÜßóñΝ ήΝ ぞέΝ がέΝ どÜ½íüÜç,Ν

ゎέぢέぶñëÖÜçíέΝ– ぜέμΝぜñöí¿¿ÜëÇó　,Ν1λλ3έΝ– 413Νïέν 
 

どぎびぞだずだゎごé げんぜだづんぐごゑんぞごé ゎづばぞどん ぢづご ぢづだゑぎがぎぞごご づぎぜだぞどぞぼび づんゐだど ぞん 
ぞぎぱどぎぢづだゑだがぎ ゑ ばでずだゑごéび ゐだずだど 

ん.で. ぎÇÜëÜç, ゑ.で. ぐÜëßí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέ ゐÜë¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜíÇóïöëí¿áÖ▲ñ öëÜßÜäëÜçÜÑ▲, äëÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç でóßóëó ó Öí とëíúÖñ½ でñçñëñ, Öí £Öíôóöñ¿áÖÜ½ 
äëÜö　¢ñÖóó äñëñïñ¡í0ö ßÜ¿Üöí ó £íßÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Üôíïö¡ó. だïÜß▲ñ öëÜÑÖÜïöó çÜ£Öó¡í0ö äëó ¿ó¡çóÑíîóó íçíëóú 
Öí ÖñâöñäëÜçÜÑíê ç Üï¿Üçó　ê ßÜ¿Üö. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ íçíëóúÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ñ ï¿Ü¢ß▲ ½ÜÇÜö £í ¡ÜëÜö¡óú ïëÜ¡ 
¿ó¡çóÑóëÜçíöá íçíëó0 Öí ÖñâöñäëÜçÜÑíê ç Üß▲ôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ゑ Üï¿Üçó　ê ßÜ¿Üö ~öÜö ïëÜ¡ Üçñ¿óôóçíñöï　 £í ïôñö 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö äÜ ïÜÜëÜ¢ñÖó0 äÜÑéñ£ÑÖ▲ê äÜöñú, ëíßÜôóê ä¿ÜàíÑÜ¡ ó ïÜïöíç¿　ñö ÑÜ θ0 % çëñ½ñÖó, 
ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ÖñâöñäëÜçÜÑí. 

ぞí ßÜ¿Üöíê I ó II öóäí ëñ½ÜÖöÖ▲ú ¡Üö¿ÜçíÖ ½Ü¢ñö ß▲öá ïÜÜëÜ¢ñÖ ÜÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜçμ 
1.ï ¡ëñä¿ñÖóñ½ ïöñÖÜ¡ ¡Üö¿ÜçíÖíν 
β.¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ – ï ¡ëñä¿ñÖóñ½ ïöñÖÜ¡ ¡Üö¿ÜçíÖí ó ÜïöëÜúïöçÜ½ ÑëñÖí¢ÖÜÇÜ ÜöçÜÑí çÜÑ▲. 
どí¡¢ñ Öí ßÜ¿Üöíê I ó II öóäÜç, ÇÑñ £íöëÜÑÖñÖí Üö¡íô¡í çÜÑ▲ ó ßÜ¿ÜöÖÜú ½íïï▲ ó£ ¡Üö¿ÜçíÖí, ÑÜ¿¢Ö▲ 

äëó½ñÖ　öáï　 ëñ½ÜÖöÖ▲ñ Çñë½ñöóôÖ▲ñ ¡í½ñë▲ (づゎと)Д1-3]. 
ゑ ëíßÜöñ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ïäÜïÜß ïÜ£ÑíÖó　 ¿ñÑÜÇëÜÖöÜçÜÇÜ £íÇëí¢ÑñÖó　. ÄöÜ 　ç¿　ñöï　 í¿áöñëÖíöóçÖ▲½ 

ïäÜïÜßÜ½ äÜç▲üñÖó　 ÜïöÜúôóçÜïöó ÇëÜÖöí ó äëñÑÜöçëíàñÖó　 äÜïöÜä¿ñÖó　 çÜÑ▲ ç ëñ½ÜÖöÖ▲ú ¡Üö¿ÜçíÖ Дζ-9]. 
づíïï½ÜöëñÖÜ äÜçñÑñÖóñ öëÜßÜäëÜçÜÑí £í¢íöÜÇÜ ç ¿ñÑÜÇëÜÖöÜçÜñ ÜÇëí¢ÑñÖóñ. ぢëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ Öíäë　¢ñÖÖÜ-
ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 öëÜßÜäëÜçÜÑí Ñóí½ñöëÜ½ 10β0 ½½.ó Ñ¿óÖÜú 1β ½., ½íë¡í ïöí¿ó 17ゎ1で, 
äñëñ¡íôóçíñ½í　 ïëñÑí Öñâöá ï ä¿ÜöÖÜïöá0 770 ¡Ç/½3, çëñ½ñÖÖÜñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ RÖ

1=jçë =η10 ぜぢí, äëñÑñ¿ 
öñ¡Üôñïöó RÖ

2=jö =γθγ ぜぢí. 

 
づóï.1 ご£Üßëí¢ñÖóñ äñëñ½ñàñÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑí, £í¢íöÜÇÜ ç ¿ñÑÜÇëÜÖöÜçÜÇÜ ÜÇëí¢ÑñÖó　 

ご£ ëóïÜÖ¡í çóÑÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ äñëñ½ñàñÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑ óïä▲ö▲çíñö ç îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó 
Öó¢Öñú Üßëí£Ü0àñú. ぢÜ¡í¢ñ½ ~öÜ Öí Çëíâó¡ñ (ëóï. β). 

 

 
づóï.2. ゎëíâó¡ ïÜ½½íëÖ▲ê äñëñ½ñàñÖóú äÜ Ñ¿óÖñ öëÜßÜäëÜçÜÑí 

 


