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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. とÜÖí¡ÜçíΝ εέA,Ν どñä¿óÖï¡óúΝ ùέんέΝ とÜëëÜ£óÜÖÖÜñΝ ëíïöëñï¡óçíÖóñΝ äÜÑΝ Öíäë　¢ñÖóñ½Ν öëÜßÖ▲êΝ ïöí¿ñúέΝ - でíÖ¡ö-

ぢñöñëßÜëÇμΝ2ίί4έΝ- 35κΝïέ 
2. でñëÇññçíΝどέとέ,ΝどÜë¡Üçï¡í　Νぎέぢέ,Νぜóêíú¿ÜçΝぞέぢέΝóΝÑëέΝでÜïöÜ　ÖóñΝäëÜß¿ñ½▲ΝïöëñïïΝ–¡ÜëëÜ£óóΝçΝïöëíÖíêΝでぞゎΝóΝ£íΝ

ëÜßñ¢Ü½έΝ だß£έóÖâέΝ でñëó　Ν «げí½àóöíΝ ÜöΝ ¡ÜëëÜ£óóΝ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　Ν çΝ Çí£ÜçÜúΝ äëÜ½▲à¿ñÖÖÜïöóΝ »έΝ – 

ぜέμごづぴ«ゎí£äëÜ½»,1λλιέΝ-1ί1Νïέ 
3. ずÜï¡ÜöÜçΝ Ν ゑέぎέ,Ν ぜíöçóñÖ¡ÜΝ Ν んέぱέ,Ν ぢíöëí½íÖï¡óúΝ ゐέゑέ,Ν べñëßóÖóÖΝ ゑέぎέΝ Ν ぜíÇÖóöÖ▲úΝ ½ñöÜÑΝ çÖÜöëóöëÜßÖÜúΝ

Ññâñ¡öÜï¡ÜäóóΝÇí£ÜΝ– ÖñâöñäëÜçÜÑÜçμΝäëÜü¿ÜñΝóΝÖíïöÜ　àññΝΝήήΝがñâñ¡öÜï¡Üäó　ΝΝ– 2006. –  ヽΝκέΝ– でέΝ3Ν– 19. 

 

だぴぎぞとん ばでどんずだでどぞだざ がだずゎだゑぎぶぞだでどご どづばゐだぢづだゑだがん, ごでぢだずぽげばぎぜだゎだ がずé 
ぢづだゑぎがぎぞごé ゐんづだだゐづんゐだどとご ゑぼでだとだゑéげとごび ぞぎぱどぎざ で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ 

ぢんとぎどん とだぞぎぶぞだ Äずぎぜぎぞどぞだゎだ んぞんずごげん ANSYS 

ぜ.び. でí¿íêÜöÑóÖÜç, ん.ぎ. ぞñïöñëÜç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέ ゐÜë¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, ï ÜôñöÜ½ ççÜÑí ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ÖÜç▲ê  ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ç▲ïÜ¡Üç　£¡óê Öñâöñú, 
çñïá½í í¡öÜí¿áÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 çÜäëÜï▲ óê ~ââñ¡öóçÖÜú  öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó. ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ äÜöñ½ 
óê öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó 　ç¿　ñöï　 öëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲ú öëíÖïäÜëö.  ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 ïäñîóâóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ÑíÖÖ▲ê Öñâöñú 
Öñ äÜ£çÜ¿　0ö óïäÜ¿á£Üçíöá ïöíÖÑíëöÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïêñ½▲ äñëñ¡íô¡ó. ぞñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñÑñÖóñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú äÜ Ü¿ÜôüñÖó0 ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïçÜúïöç Öñâöó. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïÜàñïöçÜñö 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ ïÖó¢ñÖó　 ç　£¡Üïöó ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óê ¢óÑ¡Üïöñú. ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó 
ó£ Öóê 　ç¿　ñöï　 öñë½ÜÜßëíßÜö¡í, ¡Ü½äíÜÖÑóëÜçíÖóñ, äëó½ñÖñÖóñ ÑñäëñïïÜëÖ▲ê äëóïíÑÜ¡ ó Ñë. どí¡¢ñ ÜÑÖó½ ó£ 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç  　ç¿　ñöï　 ½ñöÜÑ ßíëÜÜßëíßÜö¡ó Д1,βЖ. ぢëó½ñÖñÖóñ ßíëÜÜßëíßÜö¡ó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ Öí 
öëÜßÜäëÜçÜÑíê ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó äëó ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ íçöÜ½íöó£íîóó Üäëíç¿ñÖó　 
£íÑçó¢¡í½ó. ぢëí¡öóôñï¡í　 ëñí¿ó£íîó　 ½ñöÜÑí ßíëÜÜßëíßÜö¡ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½. ゎÜ¿ÜçÖÜú 
ÜôíïöÜ¡ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜï¿ñ ÖíïÜïÜç Ñ¿óÖÜú Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÜöñÖ ½ñöëÜç ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ç çóÑñ ÑçÜê ÖóöÜôÖÜú 
ïóïöñ½▲. とí¢Ñí　 «Öóö¡í» ó½ññö Ñóí½ñöë ëíçÖ▲ú Ñóí½ñöëÜ ÜïÖÜçÖÜú ½íÇóïöëí¿ó, ó ïÖíß¢ñÖí 
~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÖ▲½ó £íÑçó¢¡í½ó ï Üßñóê ïöÜëÜÖ. ゑ Öíôí¿áÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó Üßñ «Öóö¡ó» äëó £í¡ë▲ö▲ê 
ç▲êÜÑÖ▲ê £íÑçó¢¡íê £íäÜ¿Ö　0öï　 ÖñÖá0öÜÖÜçï¡Üú Öñâöá0 ó ÖíÇëÜ¢í0öï　 ÖñÜßêÜÑó½▲½ Ñíç¿ñÖóñ½. ぢÜï¿ñ 
öëñßÜñ½Üú ç▲Ññë¢¡ñ Ñíç¿ñÖóñ ïßëíï▲çíñöï　, ó ïäÜïö　 £íÑíÖÖÜñ çëñ½　 Öñâöá ó£ ÜÑÖÜú «Öóö¡ó» ç▲öñïÖ　ñöï　 
äÜëîóñú ÖñÜßëíßÜöíÖÖÜú Öñâöó, ¡ÜöÜëí　 öÜö ¢ñ Üöïñ¡íñöï　 ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ç▲êÜÑí. ぢÜ¡í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 
ßíëÜÜßëíßÜö¡í ÖÜçÜú äÜëîóó Öñâöó, ç ÜïÖÜçÖÜ0 ½íÇóïöëí¿á ç▲öñïÖ　ñöï　 ßíëÜÜßëíßÜöíÖÖí　 Öñâöá ó£ çöÜëÜú 
«Öóö¡ó» ó ö.Ñ. ゑëñ½　 ßíëÜÜßëíßÜö¡ó ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ëíçÖÜ çëñ½ñÖó ç▲öñïÖñÖó　 Öñâöó ó£ äíëí¿¿ñ¿áÖÜú «Öóö¡ó», 
í Ñíç¿ñÖóñ Öñ ½ñÖáüñ ôñ½ Öíôí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ äñëñ¡íô¡ó. だïÖÜçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½  ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí 　ç¿　ñöï　 
äëÜ　ç¿ñÖóñ ïçÜúïöçí Üïöí¿Üïöó ½ñöí¿¿í öëÜß▲, ç ïç　£ó ï îó¡¿óôÖÜïöá0 ó£½ñÖñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ.   

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê äÜçëñ¢ÑñÖóú, í, £Öíôóö, ó ëñïÜëïí öëÜßÜäëÜçÜÑí, 
óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ßíëÜÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡Üç　£¡óê Öñâöñú. ぢëó íÖí¿ó£ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó óê ~¿ñ½ñÖöÜç 
äÜ½ó½Ü öëíÑóîóÜÖÖÜú £íÑíôó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 çïñ ôíàñ ëíïï½íöëóçí0öï　 
£íÑíôó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëñïÜëïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. だÑÖó½ ó£ çÜäëÜïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ó£Üôóöá ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ 
　ç¿　ñöï　 çÜäëÜï Üï¿Üçóú ëí£ëÜüñÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç ôóï¿ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑíê ëñüñÖó　 £íÑíô 
½ñêíÖó¡ó ÑñâÜë½óëÜñ½ÜÇÜ öçñëÑÜÇÜ öñ¿í ëí£çóçí0öï　 Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê äÜÑêÜÑí ¡ ëñüñÖó0 Ü¡í£íÖÖÜú £íÑíôó. 
ぢñëç▲ú äÜÑêÜÑ – ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ëí£çóöó　 Ññâñ¡öÜç (äÜë▲, öëñàóÖ▲ ó ö.ä.) ï ÜôñöÜ½ ó£½ñÖñÖó　 ÇëíÖóôÖ▲ê 
Üï¿Üçóú ç ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ ~¿ñ½ñÖöñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó äñëñïöëÜñÖóñ ïñö¡ó äëó ó£½ñÖñÖóó ëí£½ñëÜç Ññâñ¡öí. 
ゑöÜëÜú äÜÑêÜÑ – ÜîñÖ¡í ïöñäñÖó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜïöó ½íöñëóí¿í ç ~¿ñ½ñÖöíê ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ Ññâñ¡ö▲ 
ó óê ëÜïö ç 　çÖÜ½ çóÑñ Öñ ëíïï½íöëóçí0öï　. ゑöÜëÜú äÜÑêÜÑ Öñ äÜ£çÜ¿　ñö ç 　çÖÜ½ çóÑñ ÜîñÖóöá ½Ü½ñÖö 
ëí£ëÜüñÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, ÖÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ÖíÇ¿　ÑÖÜ0 ¡íëöóÖÜ ïöñäñÖó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜïöó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Öí 
ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ½ÜÑñ¿ñú Öí¡Üä¿ñÖó　 äÜçëñ¢ÑñÖóú. ば¡í£íÖÖí　 ¡íëöóÖí ½Ü¢ñö äëó½ñÖ　öáï　 äëó ÜîñÖ¡ñ 
ëñïÜëïí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. がíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ ïÜÜöçñöïöçÜñö öëñßÜçíÖó　½, äëñÑé　ç¿　ñ½▲½ ¡ ½ñöÜÑí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëÜîñïïÜç ëí£ëÜüñÖó　 ç ½íïïÜç▲ê ïóïöñ½íê ¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äëó ëñüñÖóó 
óÖ¢ñÖñëÖ▲ê £íÑíô. ぢëó ó£ÜôñÖóó äëÜîñïïÜç ëí£ëÜüñÖó　 ç▲Ññ¿　0ö ë　Ñ ÜïÖÜçÖ▲ê 　ç¿ñÖóú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê 
ÜïÜßñÖÖÜïöó äëÜöñ¡íÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç. ぞí ÜïÖÜçñ ççñÑñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ½ñêíÖó£½▲ ëí£ëÜüñÖó　 
ëí£Ññ¿　0ö Öí ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ öóä▲ Дγ,ζ,θЖμ ÑóÖí½óôñï¡Üñ (ó½äÜ¿áïÖÜñ), Öíäëó½ñëμ ÜÑíëÖÜñν Ñ¿óöñ¿áÖÜñ, 
Öíäëó½ñëμ äÜ¿£Üôñïöá, ëñ¿í¡ïíîó　ν äñëóÜÑóôñï¡Üñ (îó¡¿óôñï¡Üñ), Öíäëó½ñëμ ¡çí£óïöíöóôñï¡Üñ, ½í¿Üîó¡¿Üçí　 
Üïöí¿Üïöá, ½ÖÜÇÜîó¡¿Üçí　 Üïöí¿Üïöá. でëñÑó äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ç▲üñ äëÜîñïïÜç ëí£ëÜüñÖó　 ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ 
öóäóôÖ▲ê ó ôíïöÜ çïöëñôí0àóêï　 äëóôóÖ Üö¡í£Üç ~¿ñ½ñÖöÜç óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú 　ç¿　ñöï　 äëÜîñïï ½ÖÜÇÜ 
îó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Üïöó Дη,θЖ. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëñïÜëïí öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
ßíëÜÜßëíßÜö¡ó Öñâöó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ÜïÖÜç▲ ëíïôñöí ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó äëó ½ÖÜÇÜîó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Üïöó. 

ゑ êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëíïï½íöëóçí¿íïá ½ÜÑñ¿á öëÜßÜäëÜçÜÑí ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½óμ 
çÖÜöëñÖÖóú Ñóí½ñöë がçÖ=7β0 ½½, öÜ¿àóÖí ïöñÖ¡ó b=1β½½. ぢëó ~öÜ½ Üï¿Üçó　 ÖíÇëÜ¢ñÖó　 ½ÖÜÇÜîó¡¿Üç▲½ó 
ÖíÇëÜ£¡í½ó ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ó öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜçñÑñÖó　 ßíëÜÜßëíßÜö¡ó ÖñÖá0öÜçï¡Üú  ß£íôóÖï¡Üú Öñâöó Öí 
が0ßñÖÑóÖï¡Üú äñëñçí¿ÜôÖÜú ßí£ñ (ん£ñëßíúÑ¢íÖ). Д1Ж  ん ó½ñÖÖÜμ Öñâöá ÖíÇëÜ¢í¿ó Ñíç¿ñÖóñ½ β,ζη ぜぢí ç 
öñôñÖóó β ½óÖ ó ç▲Ññë¢óçí¿ó 1 ½óÖ äÜï¿ñ ïßëÜïí Ñíç¿ñÖó　, äëó ~öÜ½ ïßëÜï Ñíç¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑó¿ï　 ÑÜ ëíßÜôñÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑí (Üï¿ÜçÖÜ äëó½ñ½ ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ β ぜぢí). ぢñëç▲½ ~öíäÜ½ 　ç¿　¿Üïá äÜïöëÜñÖóñ ½ÜÑñ¿ó 
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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

öëÜßÜäëÜçÜÑí. ゑ îñ¿　ê Üäöó½ó£íîóó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ëñüñÖÜ ß▲¿Ü ëíïï½íöëóçíöá Öñ îñ¿▲ú Üöëñ£Ü¡ 
öëÜß▲, í ñÇÜ ôñöçñëöá, óïäÜ¿á£Ü　 äëó ~öÜ½ ÜÇëíÖóôñÖó　 äñëñ½ñàñÖó　 Ñ¿　 ä¿Üï¡Üïöñú ÜöïñôñÖó　. がí¿ññ, ïÜÇ¿íïÖÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜçñÑñÖó　 ßíëÜÜßëíßÜö¡ó, äëÜçÜÑó¿ï　 ëíïôñö Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó ÖíÇëÜ¢ñÖóó ñÇÜ öëñ½　 Ñíç¿ñÖó　μ ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ £í îó¡¿ ßíëÜÜßëíßÜö¡ó – β,ζη ぜぢí, 
½óÖó½í¿áÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½  - β,00 ぜぢí ó ïëñÑÖó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ç îó¡¿ñ – β,ββη ぜぢí. ぞíÇëÜ£¡ó Öí¡¿íÑ▲çí¿óïá 
ïöÜäñÖôíöÜ, í ëñ£Ü¿áöíö▲ £íäóï▲çí¿óïá ç ÜÑóÖ âíú¿ Д7Ж. づñ£Ü¿áöíö▲ äñëçÜú ïöÜäñÖó ÖíÇëÜ¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí 
ëóï. 1. 

 
づóï. 1 ぞがで ½ÜÑñ¿ó äëó çÖÜöëñÖÖñ½ Ñíç¿ñÖóó 2,45 ぜぢí 

 
 げíöñ½ äëÜçÜÑó¿ï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲ú ëíïôñö Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê ç ëñ£Ü¿áöíöñ ½ÖÜÇÜîó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Üïöó 
äÜçëñ¢ÑñÖóú. ゑ äëÜÇëí½½ÖÜ½ äí¡ñöñ ¡ÜÖñôÖÜ ~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ANSYS £í ÑíÖÖ▲ú çóÑ íÖí¿ó£í Üöçñôíñö 
½ÜÑÜ¿á Fatigue. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÑíÖÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 äÜ£çÜ¿　0ö äëó ¡Üëëñ¡öÖÜ £íÑíÖÖ▲ê óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
öÜôñ¡ ¡ëóçÜú Üïöí¿Üïöó ゑñ¿ñëí ç öíß¿óôÖÜ½ çóÑñ, ëíïïôóö▲çíöá Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ñ äÜçëñ¢ÑñÖó　 Ñ¿　 £íÑíÖÖÜÇÜ ôóï¿í 
îó¡¿Üç ÖíÇëÜ¢ñÖó　 ó¿ó çëñ½ñÖó ëíßÜö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ÑíÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ëíïôñöí ぞがで, ïÜêëíÖñÖÖ▲ñ ëíÖññ, ó ¡ëóçí　 Üïöí¿Üïöó ç öíß¿óôÖÜ½ çóÑñ Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. ぶóï¿Ü îó¡¿Üç 
ÖíÇëÜ¢ñÖó　 　ç¿　¿Üïá äñëñ½ñÖÖ▲½. ぢÜ ぞがで öëÜß▲, ÜôñçóÑÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ Öíäë　¢ñÖóñ äëóêÜÑóöï　 Öí 
çÖÜöëñÖÖ00 ïöñÖ¡Ü, äÜ~öÜ½Ü ëíïôñö îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëÜçÜÑóöá Ñ¿　 Ü£¿Üç çÖÜöëñÖÖñ ïöñÖ¡ó, äëóôñ½ 
ëíçÖÜ½ñëÖÜïöá ÖíÇëÜ¢ñÖó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜçñïöó ëíïôñö öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ÜÑÖÜú Ü£¿í. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ ëíïï½íöëóçí¿íïá 
öÜô¡í ç Ü£¿ñ ヽ1λγζ ¡ÜÖñôÖÜ ~¿ñ½ñÖöÖÜú ïñö¡ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÜ£½Ü¢ÖÜ ëíïïôóöíöá äÜçëñ¢ÑñÖó　 Ñ¿　 ¿0ßÜÇÜ 
¡ÜÖñôÖÜÇÜ ôóï¿í îó¡¿Üç. ぢëó ~öÜ½ £Öí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá îó¡¿í, äÜ　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíïïôóöíöá ëñïÜëï 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó. ぞí ëóï. β äëñÑïöíç¿ñÖí Çëíâó¡ £íçóïó½Üïöó Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê äÜçëñ¢ÑñÖóú çÖÜöëñÖÖñú ïöñÖ¡ó 
öëÜßÜäëÜçÜÑí (Üïá OY) Üö  ¡Ü¿óôñïöçí îó¡¿Üç ßíëÜÜßëíßÜö¡ó (Üïá OX), óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü äÜ¿ÜôñÖ▲ ç 
êÜÑñ ëíßÜö▲ ½ÜÑÜ¿　 Fatigue.  

 
づóï. 2 ゎëíâóôñï¡í　 óÖöñëäëñöíîó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíßÜö▲ ½ÜÑÜ¿　 Fatigue 

 
 づíïôñö äÜ¡í£í¿, ôöÜ äëó äëÜçñÑñÖóó ÖñÜßêÜÑó½▲ê äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ½íöñëóí¿í, ç 
ôíïöÖÜïöó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÑóíÇëí½½▲ ゑñ¿ñëí,  äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ANSYS äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá ëí£¿óôÖ▲ñ 
ëíïôñö▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ½ÖÜÇÜ îó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Üïöá0 äëó ¿0ßÜú äëóëÜÑñ îó¡¿óôñï¡óê ÖíëÜ¢Ö▲ú.  どí¡¢ñ, ç êÜÑñ 
ëíßÜö▲ ß▲¿ äÜ¿ÜôñÖí £íçóïó½Üïöá Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê äÜçëñ¢ÑñÖóú Üö ¡Ü¿óôñïöçí îó¡¿Üç ßíëÜÜßëíßÜö¡ó, 
äëó½ñÖ　ñ½▲ê Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ß£íôóÖï¡Üú Öñâöó Öí が0ßñÑóÖï¡Üú äñëñçí¿ÜôÖÜú ßí£ñ.  
 

ずóöñëíöÜëí 
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ぞぎぱどぎゎんげだゑだざ だどづんでずご 

ん.ù. ゑíÇíÖÜç, ぎ.だ. ぱÜ½óÖ, ん.ゑ. ゎëÜ£óÖ 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝÑÜîñÖöΝんέゑέΝゎëÜ£óÖ 

だ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. だ½ï¡, づÜïïó　 

づí£çóöóñ ÖñâöñÇí£ÜçÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí づÜïïóó ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ £í ïô、ö ÜïçÜñÖó　 ÖÜç▲ê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ï¿Ü¢Ö▲ê ¡¿ó½íöóôñï¡óê, 
ÇñÜ¡ëóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ïñúï½óôñï¡óê Üï¿Üçó　ê. ぞñÜßêÜÑó½▲½ 
Üï¿Üçóñ½ ÜßñïäñôñÖó　 ßñïäñëñßÜúÖÜú ëíßÜö▲ ïÜïöíç¿　0àóê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñäó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó ó êëíÖñÖó　 ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 
　ç¿　ñöï　 óê ÜïöÜúôóçÜïöá äÜ ÇëÜÖöÜ ÜïÖÜçíÖó　 ç Üï¿Üçó　ê 
çÖñüÖóê çÜ£Ññúïöçóú ëí£¿óôÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 ó óÖöñÖïóçÖÜïöó. 
が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ïöíßó¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 
£ÑíÖóú ó ïÜÜëÜ¢ñÖóú, Ü£¿Üç ó ½ñêíÖó£½Üç, ÜôíïöçÜ0àóê ç 
öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ó êëíÖñÖóó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ç Üï¿Üçó　ê 
£Öí¡Üäñëñ½ñÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ ôíïöÜ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóú íÖ¡ñëÖ▲ê ÜïöëÜúïöç. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 íÖ¡ñë▲ 
üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÜïöÜúôóçÜïöó 
½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, Ñ¿　 ¡ëñä¿ñÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, 
ëíßÜöí0àóê ç ïñúï½ÜÜäíïÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïçÜñÖóñ 

ÖÜç▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 
í¡öÜí¿ó£óëÜñö £íÑíôÜ äÜóï¡í ëíîóÜÖí¿áÖ▲ê 
¡ÜÖïöëÜ¡îóú íÖ¡ñëÜç Ñ¿　 ÖñâöñÇí£ÜçÜú 
Üöëíï¿ó ç îñ¿Ü½. 

とí¡ äëíçó¿Ü, íÖ¡ñë▲ ó£ÇÜöíç¿óçí0ö 
ó£ ½ñöí¿¿í, ßñöÜÖí ó¿ó ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖí. ぢÜ 
Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲ ï ÇëÜÖöÜ½ ÜïÖÜçíÖó　 íÖ¡ñë▲ 
½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óöá Öí Öí£ñ½Ö▲ñ 
(ÇëíçóöíîóÜÖÖ▲ñ) ó £íÇ¿Üß¿ñÖÖ▲ñ íÖ¡ñë▲. 
ぞí£ñ½Ö▲ñ íÖ¡ñë▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 Öí 
äÜçñëêÖÜïöó ÇëÜÖöí ó ëíßÜöí0ö £í ïôñö ïó¿ 
öëñÖó　 ½ñ¢ÑÜ ÇëÜÖöÜ½ ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú 
íÖ¡ñëí. げíÇ¿Üß¿ñÖÖ▲ñ íÖ¡ñë▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ç 
ÇëÜÖöÜçÜ½ ½íïïóçñ ó ëíßÜöí0ö £í ïôñö 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ÇëÜÖöí äñëñ½ñàñÖó0 
~¿ñ½ñÖöÜç íÖ¡ñëí. ぢÜ ïäÜïÜßÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 
ó£ç¿ñ¡í0àñú ÖíÇëÜ£¡ñ íÖ¡ñë▲ äÜÑëí£Ññ¿　0ö 
Öí íÖ¡ñë▲ ¿ÜßÜçÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　, íÖ¡ñë▲ öëñÖó　 ó íÖ¡ñë▲ ï½ñüíÖÖÜÇÜ öóäí. 

で îñ¿á0 ó£ÜôñÖó　 ëíßÜö▲ íÖ¡ñëí ç ÇëÜÖöñ ß▲¿ ó£ÇÜöÜç¿ñÖ ïöñÖÑ Д1Ж, äÜ£çÜ¿　0àóú äëÜçÜÑóöá 
óïä▲öíÖó　 ½ÜÑñ¿ñú íÖ¡ñëÜç ç ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ó ÜîñÖóçíöá ç¿ó　Öóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó íÖ¡ñëí Öí ñÇÜ ÖñïÜàÜ0 

づóï.1 でöñÖÑ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
óïï¿ñÑÜçíÖóú 

づóï. 2 ぱÜë½▲ Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 íÖ¡ñëÜç ï ¡ëÜÇ¿▲½ 
äÜäñëñôÖ▲½ ïñôñÖóñ½ (í), ï ¡çíÑëíöÖ▲½ äÜäñëñôÖ▲½ 
ïñôñÖóñ½ (ß), ï öëñÜÇÜ¿áÖ▲½ äÜäñëñôÖ▲½ ïñôñÖóñ½ (ç) 
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