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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

ぞí Çëíâó¡ñ ëí£ÖÜïöó äÜöñÖîóí¿Üç « öëÜßí – £ñ½¿　» Öíß¿0Ñíñöï　 äÜç▲üñÖóñ äÜöñÖîóí¿í ç▲üñ 
ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 Öí Üôíïö¡ñ η0-ηβ¡½. 

 

 
づóï.4. ゎëíâó¡ ëí£ÖÜïöó äÜöñÖîóí¿Üç «öëÜßí – £ñ½¿　» 

 

ずóöñëíöÜëí 
 

1. んßÜßí¡óëÜçΝ ゑέぱέ,Ν ゐÜëó½ÜçΝ ùέゎέ,Ν ゎÖÜñç▲êΝ んέぞέ,Ν ぜñ¢¿Ü½ÜçΝ んέだέ,ゐ¿ó£Ö0¡ÜçΝ ゑέùέΝ ゐÜëÜçÜñΝ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñμΝ
でäëíçÜôÖó¡μΝゑ2-êΝöέΝどέΝ2έΝゐÜëÜçÜúΝóÖïöëÜ½ñÖöέΝ– ぜέμΝだんだΝ«ご£Ñíöñ¿áïöçÜΝ«ぞñÑëí»,Ν2ίί3έΝ– 4λ4Νïέ 

2. ゐÜëÜç▲ñΝ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲μΝïÜçëñ½ñÖÖ▲ñΝöñêÖÜ¿ÜÇóóΝóΝÜßÜëÜÑÜçíÖóñΝήΝäÜÑΝëñÑέΝんέΝぜέΝゎÜï½íÖí,ΝとέΝぢέΝぢÜëÜ¢ï¡ÜÇÜέΝ— 
ぎ¡íöñëóÖßÜëÇμΝばゎゎゎん,Ν2ίί2έΝ– 5λ2Νïέ 

3. んßÜßí¡óëÜçΝ ゑέぱέΝ だßÜëÜÑÜçíÖóñΝ ßÜëÜçÜñ,Ν äëÜöóçÜç▲ßëÜïÜçÜñΝ óΝ ÜïöáñçÜñμΝ ïäëíçÜôÖÜñΝ äÜïÜßóñ,Ν どέ1έΝ – ぜμΝ
ゎí£äëÜ½,Ν2ίίιέΝ– ι32Νïέ 

 

ぶごでずぎぞぞだぎ ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ どぎぢずだゑぼび ぢづだぴぎででだゑ ゑ でどぎぞとぎ どづばゐだぢづだゑだがん 

ぞ.で. とÜÑñ¿óÖ, ぢ.だ. がñÑññç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝΝでέぞέびíë¿í½ÜçέΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜäëÜï▲ Üäöó½ó£íîóó öñä¿Ü~ÖñëÇñöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó½ñ0ö ç▲ïÜ¡Ü0 í¡öÜí¿áÖÜïöá 
äëó ëñüñÖóó äëÜß¿ñ½ ëí£ëíßÜö¡ó Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ç äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ½ñöí¿¿Üñ½¡ÜÇÜ ó 
ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ï▲ëá　, ïÖó¢ñÖó　 äÜöñëá Öí öëñÖó　 ó öñä¿ÜÜöÑíôÜ. ゑ 
ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äëó½ñÖñÖóñ ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëó ëíïôñöñ öñä¿Üç▲ê äëÜîñïïÜç ç 
ïñôñÖóó ó ç ïöñÖ¡ñ öëÜßÜäëÜçÜÑí. 

ぞíÜôÖÜñ ïÜÜßàñïöçÜ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñö ôóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Ñ¿　 ëñüñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê äëÜß¿ñ½ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ öñôñÖó　 ç ëí£çóçí0àóêï　 äëóïöñÖÜôÖ▲ê ï¿Ü　ê ДζЖ, Ññöí¿áÖÜÇÜ ëíïôñöí 
äÜ¿ñú öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ öñôñÖó　 ДβЖ, ç¿ó　Öóñ ÇëíÖóôÖ▲ê ï¿Üñç Öí ïöëÜ¡öÜëÜ öñôñÖó　 ДγЖ, £íÑíô Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½ 
âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡Ü½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó çóßëÜ-í¡Üïöóôñï¡óê ó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç öëÜßÜäëÜçÜÑíê 
ДθЖ, Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó Ñçó¢ñÖó　 ÖñÖá0öÜÖÜçï¡óê ¢óÑ¡Üïöñú Д7Ж, í öí¡¢ñ ç ë　Ññ ÑëÜÇóê Üß¿íïöñú. 

ばôóö▲çí　 çïñ ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲, îñ¿á ÖíïöÜ　àñú ïöíöáó – ïÜ£ÑíÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó âó£óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜóïêÜÑ　ö ç ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑíê. 
がÜïöó¢ñÖóñ äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê £íÑíôμ äëñÑïöíçóöá ôóï¿ñÖÖÜñ ëñüñÖóñ 
öñë½í¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó öëÜßÜäëÜçÜÑí, Üßëí£Üçíöá ïç　£á ½ñ¢ÑÜ öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ó½ó, í¡Üïöóôñï¡ó½ó ó 
ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó, ëí£ëíßÜöíöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ôóï¿ñÖÖÜ0 ½ÜÑñ¿á, ÜïÖÜçíÖÖÜ0 Öí äëÜîñïïíê, 
ÜäóïíÖÖ▲ê ç▲üñ. 

だö½ñöó½, ôöÜ Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö äë　½Üñ ôóï¿ñÖÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 äÜöÜ¡Üç ï 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öó£¡ó½ó ôóï¿í½ó づñúÖÜ¿áÑïí. だÑÖí¡Ü ÑíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ çñïá½í äÜ¿ñ£ñÖ Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 öÜëßÜ¿ñÖöÖÜú 
ïöëÜ¡öÜë▲ äÜöÜ¡Üç, äÜï¡Ü¿á¡Ü ïäÜïÜßñÖ Ñíöá Ññöí¿áÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ü ¡íëöóÖñ öñôñÖó　 ó ÜôíïöçÜçíöá ç ÜîñÖ¡ñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó öÜëßÜ¿ñÖöÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ДηЖ.  

ぞí äÜöó ëíïôñöÖÜ-öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñçó¢ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó ó öñä¿ÜÜß½ñÖí äëó äñëñ½ñÖÖ▲ê 
âó£óôñï¡óê ïçÜúïöçíê çÜ£Öó¡í0ö öëÜÑÖÜïöó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ó âó£óôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ 
öëÜÑÖÜïöó ïÜïöÜ　ö ç Öñ¿óÖñúÖÜïöó ÜëíçÖñÖóú Ñçó¢ñÖó　 ó ~ÖñëÇóó ç ï¿Üôíñ äñëñ½ñÖÖÜïöó öñä¿Üâó£óôñï¡óê 
ïçÜúïöç. Äöó öëÜÑÖÜïöó äëñÜÑÜ¿ó½▲, Öíäëó½ñë, äÜöñ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöÜÑí äë　½ÜÇÜ ôóï¿ñÖÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ДηЖ ó äëó½ñÖñÖó　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぜíöñ½íöóôñï¡Üú ÜïÖÜçÜú ÖíïöÜ　àñú ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ç 
ôíïöÖ▲ê äëÜó£çÜÑÖ▲ê çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í, ç▲ëí¢ñÖÖÜñ ç îó¿óÖÑëóôñï¡óê ¡ÜÜëÑóÖíöíêμ  

1
,p

U U
c r

t r r r
         

     (1) 

ÇÑñ U – âÜÖ¡îó　 öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äÜ¿　, でp – öñä¿Ü、½¡Üïöá äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ Ñíç¿ñÖóó, そ – 
öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá ½íöñëóí¿í, と – ä¿ÜöÖÜïöá ½íöñëóí¿í, r – ëíÑóÜï öëÜßÜäëÜçÜÑí, t – çëñ½　.   

ゎëíÖóôÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó 　ç¿　0öï　 Üï¿Üçóñ とÜüó (β), Üï¿Üçóñ Ñ¿　 ïöñÖ¡ó öëÜßÜäëÜçÜÑí (γ), Üï¿Üçóñ 
ïó½½ñöëóó (ζ)μ 
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ぢÜö、½ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ï¡í¿　ëÖÜú âÜÖ¡îóó öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äÜ¿　 ç ë　Ñ どñú¿Üëí äÜ¿Üôíñ½ ç▲ëí¢ñÖó　 (η), (θ)μ 
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ÇÑñ Ш(k) ó o(h2) – ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½í¿▲ñ çñ¿óôóÖ▲ äñëçÜÇÜ ó çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í ½í¿Üïöó, k – üíÇ äÜ çëñ½ñÖÖÜú 
¡ÜÜëÑóÖíöñ, h – üíÇ äÜ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ¡ÜÜëÑóÖíöñ, j=1..N, N – äíëí½ñöë, £íÑí0àóú ÇñÜ½ñöëó0 
Öí¡¿íÑ▲çíñ½Üú Öí ïñôñÖóñ öëÜßÜäëÜçÜÑí ëíïôñöÖÜú ïñö¡ó. ぢíëí½ñöë h £íÑí、öï　 ç▲ëí¢ñÖóñ½ (7) 
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 がóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ (1) ïçÜÑóöï　 ¡ çóÑÜ (8)μ 
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j j j j j j jA T B T C T D            (8) 

ÇÑñ A, B, C, D ó½ñ0ö çóÑ (λ), (10), (11), (1β) ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.  
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     (11) 

1.i
j jD U         (12) 

でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ öÜôÖí　 âÜÖ¡îó　 U £í½ñÖ　ñöï　 ïñöÜôÖÜú âÜÖ¡îóñú T, í öí¡¢ñ öÜ, ôöÜ  ç ÑíÖÖÜ½ çóÑñ 
ÜëíçÖñÖóñ (1) ÇÜöÜçÜ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　.    

んÑñ¡çíöÖ▲½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑí äëÜÇÜÖ¡ó (TDMA – tridiagonal matrix algorithm), ïÜöá 
¡ÜöÜëÜÇÜ Д8Ж ïçÜÑóöï　 ¡ ç▲ëí¢ñÖó0 (1γ).  

1 .i i
j j j jT L T K          (13) 

ぢÜö、½ äÜÑïöíÖÜç¡ó (1γ) ç (8), ÖíêÜÑ　öï　 ç▲ëí¢ñÖó　 Ñ¿　 äëÜÇÜÖÜôÖ▲ê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç (1ζ), (1η). 
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      (15) 

 ご£ ÇëíÖóôÖ▲ê Üï¿Üçóú ÖíêÜÑó½ Öíôí¿áÖ▲ñ äëÜÇÜÖÜôÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ (1θ) ó (17), í öí¡¢ñ ç▲ëí¢ñÖóñ 
Ñ¿　 öñ½äñëíöÜë▲ Öí Üïó öëÜßÜäëÜçÜÑí βθ. ぞí ~öÜ½ ~öíäñ ½ÜÑñ¿á ÇÜöÜçí Ñ¿　 äëÜÇëí½½ÖÜú ëñí¿ó£íîóó.  

[1] ,wK T        (16) 

[1] 0,L          (17) 
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[ ] .

1 [ ]
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       (18) 

ぶóï¿ñÖÖÜñ ëñüñÖóñ ÑíÖÖÜú £íÑíôó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äëóç¿ñôñÖóñ½ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ, í ó½ñÖÖÜ 
óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ïëñÑ▲ ëí£ëíßÜö¡ó «Lazarus 1.θ», £íëñ¡Ü½ñÖÑÜçíçüñú ïñß　 ¡í¡ ½ÜàÖ▲ú ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óú 
óÖïöëÜ½ñÖö ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó äëñó½Üàñïöçí½óμ ÜßàñïöçñÖÖí　 ¿óîñÖ£ó　 GPL, üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê 
ïâñëíê ÖíÜ¡ó ó öñêÖó¡ó, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 ¡ëÜïïä¿íöâÜë½ñÖÖ▲ê äëó¿Ü¢ñÖóú Д1Ж.  
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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

 

 
づóï. だïÖÜçÖÜñ Ü¡ÖÜ äëÜÇëí½½▲ ëñüñÖó　 £íÑíôó 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ü¡í£▲çí0ö Öí ÜïäñüÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜäÜ½　ÖÜö▲ê ç▲üñ £íÑíôμ äëñÑïöíç¿ñÖóñ 

ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ëñüñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó Öñ　çÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½, Üßëí£ÜçíÖóñ ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ äëÜîñïïí½ó Öí 
ïöñÖ¡ñ ó çÖÜöëó öëÜßÜäëÜçÜÑí, ëí£ëíßÜö¡í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ôóï¿ñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó, Üäóï▲çí0àñú äëÜîñïï▲ 
öñä¿ÜäñëñÖÜïí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖí　 ç óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú ïëñÑñ ëí£ëíßÜö¡ó «Lazarus 1.θ». 

ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 ëí£çóöóñ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó ï ç¡¿0ôñÖóñ½ ½ñêíÖó£½Üç, 
Üôóö▲çí0àóê ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡Ü ó çóßëÜ-í¡Üïöóôñï¡óñ ~ââñ¡ö▲, ëí£ëíßÜö¡í í¿Çñßëíóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú öñä¿ÜÜß½ñÖí 
äëó ¿í½óÖíëÖÜ½ ó¿ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜ½ öñôñÖó　ê Ñ¿　 ïÜäë　¢ñÖó　 ï Ü¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲½ó ëíïôñöí½ó. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 
1. Free Pascal óΝLazarusμΝばôñßÖó¡ΝäÜΝäëÜÇëí½½óëÜçíÖó0ΝήΝぢÜÑΝëñÑέΝぎέづέん¿ñ¡ïññçí,ΝだέゑέΝぶñïÖÜ¡ÜçÜú,ΝどέゑέΝとÜôñëέΝ– 

ぜέμΝALT LinuxνΝご£Ñíöñ¿áï¡óúΝÑÜ½Ν«がぜと-äëñïï»,Ν2ί1ίέΝ– 44ίΝïέμΝó¿έΝ 
2. Kasagi N., Tomita Y., Kuroda A. Direct Numerical Simulation of Passive Scalar Field in a Turbulent Channel Flow. // 

3- ASME-JSME Thermal Engineering Joint Conference. – Reno, 1991. – p. 598-606. 
3. Marusic I., McKeon B.J., Monkewitz P.A., Nagib H.M., Smiths A.J. Wall-bounded turbulent flows at high Reynolds 

numbers: Recent advances and key issues. // Physics of Fluids. – Melville, 2010. – doi:10.1063/1.3453711 
4. Rai M.M., Moin P. Direct Numerical Simulation of Transition and Turbulence in a Spatially Evolving Boundary Layer. // 

Journal of Computational Physics. – Amsterdam, 1993. – Vol. 109. – p. 169-192. 
5. ん¿ÇÜëóö½▲Ν äëóΝ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóóΝ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óêΝ äëÜîñïïÜçέΝ ήΝ ぢÜÑΝ ëñÑέΝ でέぞέΝ びíë¿í½ÜçíέΝ - どÜ½ï¡μΝ

ご£Ñíöñ¿áïöçÜΝどぢば,Ν2ίίκέΝ– κίΝïέμΝó¿έ 
6. びíë¿í½ÜçΝ でέぞέ,Ν がñÑññçΝ ぢέだέΝ ごïï¿ñÑÜçíÖóñΝ Öñ¿óÖñúÖ▲êΝ ç£íó½ÜÑñúïöçóúΝ í¡Üïöóôñï¡óêΝ óΝ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óêΝ

äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲êΝ äëÜîñïïÜçΝ çΝ öëÜßÜäëÜçÜÑíêΝ ï¿Ü¢ÖÜúΝ âÜë½▲Ν çΝ ëñ¢ó½íêΝ óêΝ çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　έΝ ήήΝ
ήήÄÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖóñΝ óΝ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñΝ öñêÖÜ¿ÜÇóóΝ çΝ öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½Ν ¡Ü½ä¿ñ¡ïñμΝ ½íöñëóí¿▲Ν
ゑïñëÜïïóúï¡ÜúΝ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ ïöÜÑñÖöÜç,Ν íïäóëíÖöÜç,Ν ½Ü¿ÜÑ▲êΝ ÜôñÖ▲êΝ óΝ ïäñîóí¿óïöÜç,Ν
äÜïç　àñÖÖÜúΝ5ί-¿ñöó0ΝïÜ£ÑíÖó　Νど0½ñÖï¡ÜÇÜΝóÖÑÜïöëóí¿áÖÜÇÜΝóÖïöóöÜöíέΝ - ど0½ñÖáμΝど0½ゎぞゎば,Ν2ί13έΝ- ïέΝ24ί-
244. 

7. びíë¿í½ÜçΝ でέぞέ,Ν どñëñàñÖ¡ÜΝ づέぎέ,Ν とÜÑñ¿óÖΝ ぞέでέΝ ゎóÑëÜÑóÖí½ó¡íΝ óΝ öñä¿ÜÜß½ñÖΝ çΝ Üï¿Üçó　êΝ ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　Ν
ÖñÖá0öÜÖÜçï¡ÜÇÜΝöñôñÖó　ΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçΝçΝöëÜßÜäëÜçÜÑíêΝήήÄÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖóñΝóΝóÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñΝöñêÖÜ¿ÜÇóóΝ
çΝ öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½Ν ¡Ü½ä¿ñ¡ïñμΝ ½íöñëóí¿▲Ν ゑïñëÜïïóúï¡ÜúΝ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡ÜúΝ ¡ÜÖâñëñÖîóóΝ
ïöÜÑñÖöÜç,Ν íïäóëíÖöÜç,Ν ½Ü¿ÜÑ▲êΝ ÜôñÖ▲êΝ óΝ ïäñîóí¿óïöÜç,Ν äÜïç　àñÖÖÜúΝ 5ί-¿ñöó0Ν ïÜ£ÑíÖó　Ν ど0½ñÖï¡ÜÇÜΝ
óÖÑÜïöëóí¿áÖÜÇÜΝóÖïöóöÜöíέΝ- ど0½ñÖáμΝど0½ゎぞゎば,Ν2ί13έΝ- ïέΝ244-248. 

8. ぶóï¿ñÖÖ▲ñΝ½ñöÜÑ▲ΝëñüñÖó　Ν£íÑíôΝöñä¿ÜÜß½ñÖíΝóΝÑóÖí½ó¡óΝ¢óÑ¡ÜïöóέΝ ήΝぢÜÑΝëñÑí¡îóñúΝでέΝぢíöíÖ¡íëíέΝ – ぜέμΝ
Äぞぎづゎだんどだぜごげがんど,Ν1λκ4έΝ– 13ίΝïέμΝó¿έ 

 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé ぢだがゑだがぞだゎだ 
ぢぎづぎびだがん ぶぎづぎげ づぎとば ぶごゎんで とぜ. 418 «んずぎとでんぞがづだゑでとだぎ-んぞぐぎづだ-でばがぐぎぞでと» 

ず▲ÜÖÇ どêÜ び▲ÜÖÇ, ぜ.ぞ. ぜíÑëí¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡Üç 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ばÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜíÇóïöëí¿áÖ▲ñ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ öëÜßÜäëÜçÜÑ▲ Üö¿óôí0öï　 Üö ÑëÜÇóê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ï¿Ü¢ÖÜú ïêñ½Üú 
ÑñúïöçÜ0àóê ïó¿Üç▲ê âí¡öÜëÜç, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöá0 ÜëÜçÖ　 Öíäë　¢ñÖÖÜ – ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　, ½íïüöíßÖÜïöá0 ó ö.ä. 

ぢÜç▲üñÖóñ ÖíÑñ¢ÖÜïöó öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ïöíÖÜçóöï　 í¡öÜí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú Öí çïñê ~öíäíêμ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ó ~¡ïä¿Üíöíîóó öëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲ê ïóïöñ½. ゑñïá½í çí¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá íÑñ¡çíöÖÜïöá 
äÜçñÑñÖó　 ïÜÜëÜ¢ñÖÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí äÜÑ Ññúïöçóñ½ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ó çÖñüÖóê çÜ£Ññúïöçóú ëíïôñöÖÜú 
ïêñ½ñ, äëóÖ　öÜú ç ÖÜë½íê ó äëíçó¿íê, ö.ñ. ÖñÜßêÜÑó½Ü óïï¿ñÑÜçíöá ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ0 ÖíÑñ¢ÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. 

ぞí äñëç▲ú ä¿íÖ ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲  Ü ÖíÑñ¢ÖÜïöó ç▲ÑçóÇí0öï　 £íÑíôó ëíïôñöí Öí äëÜôÖÜïöá, 
ÜïöÜúôóçÜïöá, ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá. が¿　 óê ëñüñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲μ óÖâÜë½íîó　 Ü ÖíÇëÜ£¡íê ó çÜ£Ññúïöçó　ê Öí 


