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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé ずだぢんどだと 
ゎんげだどばづゐごぞぞぼび ばでどんぞだゑだと 

ぢ. で. ぜí¡íëñÖ¡Ü 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝΝぢέΝゑέゐÜë¡ÜçΝ 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ¡Ü¿óôñïöçÜ Çí£Üäñëñ¡íôóçí0àóê íÇëñÇíöÜç (ゎぢん) ï Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲½ äëóçÜÑÜ½ äÜ 
ïÜ½½íëÖÜú ½ÜàÖÜïöó ÑÜïöóÇ¿Ü 80 % Üö Üßàñú ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó äëóçÜÑÜç Öí Çí£Ü¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê 
ïöíÖîó　ê. 

 
づóï.1 ゑëñ½　 ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ äëÜïöÜ　 ゎぢん £í 2011 ÇÜÑ 

 
ぢëÜçñÑñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ゎどば £í β011 ÇÜÑ Öí öñëëóöÜëóó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜ¡í£í¿, ôöÜ  

ÖíóßÜ¿áüí　 ÑÜ¿　 ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ äëÜïöÜ　 äëóêÜÑóöï　 Öí Üö¡í£▲ Ü£¿Üç ó Ññöí¿ñú ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ゎぢん — ζ7,ζ%, Ñ¿óöñ¿áÖ▲ñ äëÜïöÜó äëÜóïêÜÑ　ö ó£-£í ÜöïÜöïöçó　 ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê £íäíïÖ▲ê ôíïöñú ó ßÜ¿áüÜú 
öëÜÑÜñ½¡Üïöá0 ëñ½ÜÖöÜç, í ó½ñÖÖÜμ ëí£ëÜüñÖóñ ëíßÜôóê ¿ÜäíöÜ¡ ÜïñçÜÇÜ ¡Ü½äëñïïÜëí, öÜëßóÖ▲ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ó 
Öó£¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. Äöó ëí£ëÜüñÖó　 çÜ£Öó¡í0ö çï¿ñÑïöçóñ Üßëí£ÜçíÖó　 Üïöí¿ÜïöÖ▲ê öëñàóÖ ó¿ó äÜäíÑíÖó　 ç 
äëÜöÜôÖÜ0 ôíïöá äÜïöÜëÜÖÖóê äëñÑ½ñöÜç, í öí¡ ¢ñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ  Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ öñë½óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　.  

ずÜäíö¡ó öÜëßÜ½íüóÖ óïä▲ö▲çí0ö Ññúïöçóñ îñÖöëÜßñ¢Ö▲ê ïó¿ çëíàñÖó　, í~ëÜÑóÖí½óôñï¡óê ïó¿ 
äÜöÜ¡í äíëí ó¿ó Çí£í. Äöó Üïó¿ó　 ç▲£▲çí0ö ëíïö　¢ñÖóñ, ó£Çóß ó ¡ëÜôñÖóñ ëíßÜôñú ¿Üäíö¡ó. 

ぴñÖöëÜßñ¢Ö▲ñ ïó¿▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïöíîóÜÖíëÖ▲½ ó¿ó ½ñÑ¿ñÖÖÜ ½ñÖ　0àó½ï　 ïó¿í½ ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üö 
Öóê £íçóïóö ïöíöóôñï¡í　 ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖí　 ó Ñ¿óöñ¿áÖí　 äëÜôÖÜïöá ¿ÜäíöÜ¡. Äöó ïó¿▲ ç▲£▲çí0ö ïöíöóôñï¡Üñ 
ëíïö　¢ñÖóñ, ó£Çóß ó ¡ëÜôñÖóñ ëíßÜôóê ¿ÜäíöÜ¡. 

ん~ëÜÑóÖí½óôñï¡óñ ïó¿▲ ó½ñ0ö ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ ó äñëñ½ñÖÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ. ぢñëç▲ñ ç▲£▲çí0ö 
ïöíöóôñï¡óú ó£Çóß ó ¡ëÜôñÖóñ ó, ¡í¡ îñÖöëÜßñ¢Ö▲ñ ïó¿▲, ç¿ó　0ö Öí ïöíöóôñï¡Ü0 äëÜôÖÜïöá, çöÜë▲ñ ç▲£▲çí0ö 
¡Ü¿ñßíÖó　 ó ÜäëñÑñ¿　0ö çóßëíîóÜÖÖÜ0 ÖíÑñ¢ÖÜïöá ¿ÜäíöÜôÖÜÇÜ íääíëíöí. 

づíßÜôóñ ¿Üäíö¡ó óïä▲ö▲çí0ö öí¡¢ñ öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ çÜ£Ññúïöçó　. ぢëó äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½íê (äÜï¡, 
ÖíÇëÜ¢ñÖóñ, ëí£ÇëÜ£¡í, ÜïöíÖÜç¡í) ç ëíßÜôóê ¿Üäíö¡íê öÜëßÜ½íüóÖ çï¿ñÑïöçóñ ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ äëÜÇëñçí ó¿ó 
Üê¿í¢ÑñÖó　 çÜ£Öó¡í0ö öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　. ぢëó äÜçöÜëÖ▲ê äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½íê öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ 
çÜ£Ññúïöçó　 ÜäëñÑñ¿　0ö öñë½Üîó¡¿óôñï¡Ü0 äëÜôÖÜïöá ëíßÜôóê ¿ÜäíöÜ¡. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí ëíïôñöÖí　 ïêñ½í í~ëÜÑóÖí½óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ ó ó£Çóßí0àóê ½Ü½ñÖöÜç. 
だïá Ы äëÜêÜÑóö ôñëñ£ îñÖöë ö　¢ñïöó ¡ÜëÖñçÜÇÜ ïñôñÖó　. づíïäëñÑñ¿ñÖÖí　 ÖíÇëÜ£¡í, ÑñúïöçÜ0àÜ0 Öí 

~¿ñ½ñÖö , £í½ñÖ　ñöï　 ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖÜú ïó¿Üú. 
 

 

 
 

づóï.2 づíïôñöÖí　 ïêñ½í 
 

ぞíóßÜ¿áüóñ Öíäë　¢ñÖó　 ëíßÜôóñ ¿Üäíö¡ó óïä▲ö▲çí0ö çï¿ñÑïöçóñ öñ½äñëíöÜëÖ▲ê çÜ£Ññúïöçóú, 
ÜïÜßñÖÖÜ äëó äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲. ぞíóßÜ¿ññ óÖâÜë½íöóçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñä¿ÜçÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 Üê¿í¢Ñíñ½Üú ¿Üäíö¡ó 　ç¿　ñöï　 öñä¿ÜçÜú ëíïôñö ç öëñê½ñëÖÜú äÜïöíÖÜç¡ñ. ゑçóÑÜ ñÇÜ ï¿Ü¢ÖÜïöó ó 
öëÜÑÜñ½¡Üïöó, í öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ ç ÑÜïöÜçñëÖÜ½ ÜäëñÑñ¿ñÖóó ÇëíÖóôÖ▲ê Üï¿Üçóú Öí 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ïöíÑóó äëÜñ¡öóëÜçÜôÖ▲ê ëíïôñöÜç ç ÜïÖÜçÖÜ½ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÑçÜ½ñëÖ▲ñ ëíïôñö▲ öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ç 
ïñôñÖó　ê ¿ÜäíöÜ¡. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ëñüñÖó　 öñä¿Üç▲ê £íÑíô 　ç¿　ñöï　 ½ñöÜÑ ¡ÜÖñôÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç, äÜ£çÜ¿　0àóú ÜôñÖá öÜôÖÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíöá ÇñÜ½ñöëó0 ëíïôñöÖÜú Üß¿íïöó ó ÇëíÖóôÖ▲ñ Üï¿Üçó　. 
ぜíöñ½íöóôñï¡ó £íÑíôí ïçÜÑóöï　 ¡ ëñüñÖó0 ÜëíçÖñÖó　 öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ç ä¿Üï¡Üú ÑçÜ½ñëÖÜú äÜïöíÖÜç¡ñ ï 
ÇëíÖóôÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó öëñöáñÇÜ ëÜÑí (öñ½äñëíöÜëí ïëñÑ▲ ó ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó Öí ÇëíÖóîñ ëíïôñöÖÜú 
Üß¿íïöó). ゑ ¡íôñïöçñ ëíïôñöÖ▲ê ïñôñÖóú ßñëÜöï　 ä¿Üï¡óñ ïñôñÖó　 äñëí ¿Üäíö¡ó Öí Öñï¡Ü¿á¡óê £ÖíôñÖó　ê ëíÑóÜïí 
(Üß▲ôÖÜ Üö γ ÑÜ 7 ïñôñÖóú Öí äñëñ). とÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖí　 ïñö¡í Öí ëíïôñöÖÜú Üß¿íïöó ïöëÜóöï　 íçöÜ½íöóôñï¡ó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äí¡ñöí äëÜÇëí½½  ANSYS. [1] 

ぶóï¿ñÖÖÜñ ëñüñÖóñ £íÑíôó öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó 
ÑÜïöíöÜôÖÜ êÜëÜüÜ ëí£ëíßÜöíÖÜ ó öëÜÑÖÜïöñú Öñ äëñÑïöíç¿　ñö. 

ぢëó äëí¡öóôñï¡Ü½ ëñüñÖóó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê £íÑíô ÜïÖÜçÖ▲ñ ï¿Ü¢ÖÜïöó çÜ£Öó¡í0ö äëó £íÑíÖóó ÇëíÖóôÖ▲ê 
Üï¿Üçóú - ÖñÜßêÜÑó½Ü ç ¡í¢ÑÜ½ ÇëíÖóôÖÜ½ Ü£¿ñ ïñö¡ó £íÑíöá ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ó öñ½äñëíöÜëÜ ïëñÑ▲. 

づí£¿óôí0ö çÖñüÖóñ ÇëíÖóî▲ ëíïôñöÖÜú Üß¿íïöó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ Çí£í ó çÖÜöëñÖÖóñ ÇëíÖóî▲ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ 
Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí. ゎëíÖóîÜ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ Çí£í ëí£ßóçí0ö Öí êíëí¡öñëÖ▲ñ £ÜÖ▲ öñä¿ÜÜöÑíôó (çêÜÑÖí　 ¡ëÜ½¡í, 
¡Üë▲öÜ, ïäóÖ¡í, ç▲êÜÑÖí　 ¡ëÜ½¡í), ç ¡í¢ÑÜú ó£ ¡ÜöÜë▲ê ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜ 
¡ëóöñëóí¿áÖ▲½ £íçóïó½Üïö　½, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ç ~¡ïäñëó½ñÖöñ. ごê Üßàóú çóÑμ 

Nu = ん  Ren       (1) 
ÇÑñ Nu   - ôóï¿Ü ぞÜïïñ¿áöíν Re   - ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí, ん, ä -¡Ü~ââóîóñÖö▲, £íçóï　àóñ Üö ÇñÜ½ñöëóó 

¿ÜäíöÜôÖÜú ëñüñö¡ó.ДβЖ 
ゑ äëñÑñ¿íê £ÜÖ▲ ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ½Ü¢ñö ß▲öá äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ó¿ó ó£½ñÖ　öáï　 äÜ ¡í¡Üú-ÖóßÜÑá 

äëÜïöÜú £íçóïó½Üïöó. どñ½äñëíöÜëí Çí£í çÜ çïñê £ÜÖíê £íÑíñöï　 (äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ í~ëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíïôñöí 
äëÜöÜôÖÜú ôíïöó öÜëßóÖ▲) ëíçÖÜú öñ½äñëíöÜëñ Öí çêÜÑñ ç ¿ÜäíöÜôÖ▲ú çñÖñî (öí¡ ¡í¡ ó½ñÖÖÜ ôñëñ£ Öññ 
ç▲ôóï¿　¿óïá ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ öñä¿ÜÜöÑíôó, çêÜÑ　àóñ ç ¡ëóöñëóí¿áÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó). 

が¿　 ëíßÜôóê ¿ÜäíöÜ¡ öñ½äñëíöÜëí Çí£í Öí ¡Üë▲öñ £íÑíñöï　 ßÜ¿áüñ, ôñ½ Öí ïäóÖ¡ñ - ï ÜôñöÜ½ ~ââñ¡öí 
ïñÇëñÇíîóó. が¿　 ïÜä¿Üç▲ê ó ëíßÜôóê ¿ÜäíöÜ¡ öñ½äñëíöÜëí Çí£í £íÑíñöï　 ï ÜôñöÜ½ ëíÑóí¿áÖÜú, í Ñ¿　 ïÜä¿Üç▲ê - ó 
Ü¡ëÜ¢ÖÜú ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó öñ½äñëíöÜë▲ Çí£í £í ¡í½ñëÜú ïÇÜëíÖó　. 

ゑÖÜöëñÖÖóñ ÇëíÖóî▲ ëíïôñöÖÜú Üß¿íïöó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí öí¡¢ñ ëí£ßóçí0öï　 Öí 
êíëí¡öñëÖ▲ñ £ÜÖ▲, ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ç ¡ÜöÜë▲ê ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜ ¡ëóöñëóí¿áÖ▲½ £íçóïó½Üïö　½ 
íÖí¿ÜÇóôÖÜÇÜ çóÑí. 

ずÜäíö¡ó ï ä¿ñÖÜôÖ▲½ (£íÇëíÑóöñ¿áÖ▲½) Üê¿í¢ÑñÖóñ½ ó½ñ0ö ïçÜó ÜïÜßñÖÖÜïöó ëíïôñöí. ぞí¿óôóñ 
Üöçñëïöóú äñëâÜëíîóó ó öñä¿Üïéñ½ ç Öóê Üôóö▲çíñöï　 ó¿ó ççñÑñÖóñ½ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £ÜÖ öñä¿ÜÜöÑíôó çÖÜöëó 
ëíïôñöÖÜú Üß¿íïöó ç ½ñïöíê ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ë　ÑÜç äñëâÜëíîóó ó¿ó £íÑíÖóñ½ ç ~öóê ½ñïöíê ïöÜ¡Üç öñä¿í. ゑ¿ó　Öóñ 
ç▲ÑÜçíñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí Öí öñä¿ÜÜöÑíôÜ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ Çí£í Üôóö▲çíñöï　 ïÖó¢ñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ Çí£í çß¿ó£ó 
äÜçñëêÖÜïöó ¿Üäíö¡ó, ¡ÜöÜëÜñ ôóï¿ñÖÖÜ êíëí¡öñëó£Üñöï　 £ÖíôñÖóñ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ä¿ñÖ¡óμ 

強 =(Tゎ-Tぢ)/(Tゎ-Tゑ).      (2) 
強 ¡í¡ âÜÖ¡îó　 äíëí½ñöëÜç ç▲ÑÜçí ó ëíïïöÜ　Öó　 Üö ë　Ñí äñëâÜëíîóó, ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜ ~½äóëóôñï¡ó½ 

âÜë½Ü¿í½.ДγЖ 
どñä¿Ü£íàóöÖÜñ äÜ¡ë▲öóñ, ÖíÖÜïó½Üñ Öí çÖñüÖ00 äÜçñëêÖÜïöá ¿Üäíö¡ó, ç ëíïôñöñ Üôóö▲çíñöï　 ó¿ó 

ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ äÜïöëÜñÖóñ½ Öí Öñ½ ¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖÜú ïñö¡ó ó¿ó äñëñïôñöÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖöí öñä¿ÜÜöÑíôó ïÜ 
ïöÜëÜÖ▲ Çí£í äÜ âÜë½Ü¿ñμ  

g = (1/g + h/そ)-1       (3) 
ÇÑñ h ó そ- öÜ¿àóÖí ó öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá öñä¿Ü£íàóöÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ¿Üäíö¡ó Öí äñëñêÜÑÖ▲ê ëñ¢ó½íê äëÜçÜÑóöï　 Öñïöí-
îóÜÖíëÖ▲ú ëíïôñö. ゎëíÖóôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 £íÑí0öï　 öí¡óñ ¢ñ, ¡í¡ ç ïöíîóÜÖíëÖÜ½ ëíïôñöñ, ÖÜ ¡í¡ âÜÖ¡îó　 çëñ½ñÖó. 
ぢëó ~öÜ½ Öñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äÜ¿á£Üçíöáï　 ¡çí£óïöíîóÜÖíëÖ▲½ó ÇëíÖóôÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó, öí¡ ¡í¡ £íäí£Ñ▲çíÖóñ 
öñ½äñëíöÜë▲ Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá çñ¿óôóÖ▲, ïÜó£½ñëó½Üú ï äÜïöÜ　ÖÖÜú çëñ½ñÖó ¿Üäíö¡ó, í 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú ëíïêÜÑ Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí Öí äñëñ½ñÖÖ▲ê ëñ¢ó½íê ½Ü¢ñö Üö¿óôíöáï　 Üö ïöíîóÜÖíëÖÜÇÜ Öí 
10... 1η%. づíïôñö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, äëó äñëñêÜÑÖÜ½ ó ÖÜ½óÖí¿áÖÜ½ ëñ¢ó½íê ëíßÜö▲, ÜïÜßñÖÖÜ äëó äñëñêÜÑÖÜ½ 
ëñ¢ó½ñ Öí ëíßÜôóñ ¿Üäíö¡ó Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÑñúïöçÜ0ö ÖíÇëÜ£¡ó ß¿ó£¡óñ ¡ äëñÑñ¿áÖ▲½. ぢÜ~öÜ½Ü 
ÜîñÖ¡í Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíóßÜ¿ññ ÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê Üôíïö¡Üç ëíßÜôñú 
¿Üäíö¡ó 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó Üï¿Üçóú ßñ£ÜäíïÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó Çí£Üäñëñ¡íôóçí0àóê 
íÇëñÇíöÜç. がíÖÖ▲ñ ëíïôñö▲ äÜ£çÜ¿　0ö äëÜçÜÑóöá óïï¿ñÑÜçíÖó　  ç Üß¿íïöó äëó½ñÖñÖó　 ÖÜç▲ê  ïóïöñ½ 
Üê¿í¢ÑñÖó　 çÖÜöëñÖÖñú äÜ¿Üïöó ¿ÜäíöÜ¡, í öí¡ ¢ñ óïï¿ñÑÜçíöá ÖÜç▲ñ ç▲ïÜ¡Ü¢íëÜäëÜôÖ▲ñ Öó¡ñ¿ñç▲ñ ïä¿íç▲, 
Üß¿íÑí0àóñ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïöÜú¡Üïöá0. 
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ÑçóÇíöñ¿ñúέΝとÜÖçñëïó　ΝçΝ½íüóÖÜïöëÜñÖóó,Νヽ5,Ν2ίίίέ 

3. んέゎέΝとÜïö0¡,ΝがóÖí½ó¡íΝóΝäëÜôÖÜïöáΝöÜëßÜ½íüóÖμΝばôñßÖó¡ΝÑ¿　ΝçÜ£ÜçΝ– ぜÜï¡çíμΝご£Ñíöñ¿áï¡óúΝÑÜ½ΝぜÄごΝ2ίίιέΝΝ– 
311ΝïέΝ 


