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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

Ü¡Ü¿Ü äÜ¿ÜçóÖ▲ Üßï¿ñÑÜñ½▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç ó½ñ0ö ç½　öóÖ▲ ó ê¿ÜäÜÖ▲, äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ ä　öí　 ôíïöá ¡ÜöÜë▲ê Öñ 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö ÑñúïöçÜ0àó½ ÖÜë½í½.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ, Öñ¡íôñïöçñÖÖÜ äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜñ ÜïÖÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ äëóôóÖ ÑñâÜë½íîóó ÑÖóàí ï 
Üßëí£ÜçíÖóñ½ ç½　öóÖ, ç▲äÜôóÖ (ê¿ÜäÜÖÜç), ç▲ïÜöí ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá 1η0-β00 ½½, í ä¿ÜàíÑá — 
Öñï¡Ü¿á¡óê ¡çíÑëíöÖ▲ê ½ñöëÜç. ゑÜ¿ÖóïöÜïöá ÑÖóàí çÜ£ëíïöíñö ç £íçóïó½Üïöó Üö Öí¿óôó　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜëÜç 
Öíäë　¢ñÖó　 ç ½ñöí¿¿ñ ÑÖóàí, öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëí, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ óÖöñÖïóçÖÜú 
¡ÜëëÜ£óó ÑÖóàí ÜïÜßñÖÖÜ ç ½ñïöíê ï¡Üä¿ñÖó　 ÜöïöÜ　çüñúï　 çÜÑ▲. でöñäñÖá äÜëí¢ñÖó　 ÑÖóàí ¡ÜëëÜ£óñú ç 
ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç Üïöíñöï　 Öñç▲　ç¿ñÖÖÜú ó£-£í öëÜÑÖÜïöó ÜäÜëÜ¢ÖñÖó　 ó Üôóïö¡ó ëñ£ñëçÜíëÜç ó ïöíÖÜçóöï　 
ó£çñïöÖÜú öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ äëÜë▲çí ÑÖóàí. 

 
ずóöñëíöÜëí 

1. づがΝ ίκ-95-λ5Ν ぢÜ¿Ü¢ñÖóñΝ ÜΝ ïóïöñ½ñΝ öñêÖóôñï¡ÜÇÜΝ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　Ν ïçíëÖ▲êΝ çñëöó¡í¿áÖ▲êΝ îó¿óÖÑëóôñï¡óêΝ
ëñ£ñëçÜíëÜçΝÑ¿　ΝÖñâöóΝóΝÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçέ 

2. ぢゐΝ ί3-605-ί3Ν ぢëíçó¿íΝ ÜïöëÜúïöçíΝ çñëöó¡í¿áÖ▲êΝ îó¿óÖÑëóôñï¡óêΝ ïöí¿áÖ▲êΝ ëñ£ñëçÜíëÜçΝ Ñ¿　Ν ÖñâöóΝ óΝ
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜçέ 

3. ゎだでど 20911-κλΝどñêÖóôñï¡í　ΝÑóíÇÖÜïöó¡íέΝどñë½óÖ▲ΝóΝÜäëñÑñ¿ñÖó　έ 
4. ゐíïÜçΝとέんέΝAσSВSΝçΝäëó½ñëíêΝóΝ£íÑíôíêΝήΝäÜÑΝÜßàέΝëñÑέΝがέゎέΝとëíï¡Üçï¡ÜÇÜέΝ– ぜέμΝとÜ½äá0öñëぢëñïï,Ν2ίί2έΝ– 224 

ïέ 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ  ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé がぞごべん  
づぎげぎづゑばんづん で とだづづだげごだぞぞぼぜ ぢだづんぐぎぞごぎぜ  

ぢ.ぞ. づ▲ßí¿¡Ü,  ぢ.ん. ぢëóß▲ö¡Üç 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äíëíâóÖóïö▲ê Öñâöñú ç ëñ£ñëçÜíëíê, í äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç ëñ£ñëçÜíëíê ßÜ¿áüÜÇÜ 
Üßéñ½í, äëÜöñ¡íñö âÜë½óëÜçíÖóñ ó Üçñ¿óôñÖóñ  ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú. でÜàñïöçÜçíÖóñ Öí ÑÖóàíê ÜïíÑ¡Üç ç¿ñôñö £í 
ïÜßÜú ¡ ÖñÑÜóïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ñ½¡Üïöó Öñâö　Ö▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç, ¡ £íöëÜÑÖñÖó0 ç äëÜçñë¡ñ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
ëñ£ñëçÜíëí, í öí¡¢ñ ¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ-ÜäíïÖ▲ê çÜÑ　Ö▲ê ¿óÖ£ äÜÑ ÜïíÑ¡Ü½.Д1Ж とëÜ½ñ ïÖó¢ñÖó　 
äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Üßéñ½í ëñ£ñëçÜíëí, Öí¡Üä¿ñÖóñ ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú çñÑñö ¡ Üï¿Ü¢ÖñÖó0 äëÜîñïïí ~¡ïä¿Üíöíîóó 
ëñ£ñëçÜíëÜç, ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ½íöñëóí¿áÖ▲ê £íöëíö ç ïóïöñ½ñ öëíÖïäÜëöí ó êëíÖñÖó　 ó£-£í Öñó£ßñ¢ÖÜïöó ç▲çÜÑí 
ëñ£ñëçÜíëÜç ó£ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ëíßÜö äÜ £íôóïö¡ñ Öñâö　Ö▲ê ñ½¡Üïöñú. ゑ óöÜÇñ ïÖó¢í0öï　 
öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ëíßÜö▲ Öñâö　Ö▲ê ëñ£ñëçÜíëÜç ó öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½▲ ç îñ¿Ü½. ぶöÜß▲ 
äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñ£ñëçÜíëÖ▲ê 、½¡Üïöñú, ÖÜ¢ÖÜ ßÜëÜöáï　 £í ïÜêëíÖñÖóñ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ 
Üßé、½í ñ½¡Üïöñú äÜÑ ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, Ñ¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí ÑÖóàíê ïöí¿áÖ▲ê çñëöó¡í¿áÖ▲ê 
ëñ£ñëçÜíëÜç ï Öñâöá0, äëó½ñÖ　0ö ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 Üßëí£ÜçíÖó　 äëóÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú – 
~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖóôñï¡óñ çóÖöÜç▲ñ ½ñüí¿¡ó, ÜïöëÜúïöçí «どíúâÜÖ» ó¿ó «がóÜÇñÖ». 

Äöó ½ñêíÖó£½▲ äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 ëí£½▲çí ó äñëñ½ñüóçíÖó　 ÑÜÖÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú Öíäëíç¿ñÖÖÜú ïöëÜ、ú 
Öñâöó ç ëñ£ñëçÜíëíê ëí£¿óôÖÜú ñ½¡Üïöó. づíßÜöí ~öóê ÜïöëÜúïöç Üßñïäñôóçíñö ß▲ïöë▲ú ëí£½▲ç ÑÜÖÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖóú, Ñí¢ñ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê ç ëñ£ñëçÜíëñ £í ÑÜ¿Çóú äñëóÜÑ ~¡ïä¿ÜíöóëÜçíÖó　. とÜÖïöëÜ¡îó　 ÜïöëÜúïöçí 
äëñÑÖí£ÖíôñÖí  Ñ¿　 ëíßÜö▲ ç ¢óÑ¡Üïö　ê ï ç　£¡Üïöá0 ÑÜ ζ0 ïでö. ばïöëÜúïöçÜ ïçÜó½ äëÜäñ¿¿ñëÜ½ ,äëó ñÇÜ 
çÜ£çëíöÖÜ-ÜÇ¿ÜçÜ½ Ñçó¢ñÖóó,  ïÜ£Ñíñö äÜÑçó¢Ö▲ñ £íöÜä¿ñÖÖ▲ñ ïöëÜó Öñâöó ÖíÑ ÑÖóàñ½ ëñ£ñëçÜíëí. げí ïôñö ôñÇÜ 
ïöëÜ　 äñëñ½ñüóçíñö ½ñêíÖóôñï¡óñ äëó½ñïó ó ö　¢ñ¿▲ñ äíëíâóÖÜç▲ñ ÜïíÑ¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ï½ñüóçí0öï　, Üßëí£Ü　 
¡ÜÖïóïöñÖîó0 ç Üßàñú ½íïïñ Öñâöó, ó £íöñ½ ÜïöëíÖ　0öï　 äÜöñ½ Üö¡íô¡ó Öñâöó ó£ ëñ£ñëçÜíëí.  

だÑÖí¡Ü, ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 çóÖöÜç▲ê ½ñüí¿Ü¡ Ñí¿ñ¡Ü ÖñïÜçñëüñÖÖí, ó Öñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿ÖÜïöá0 
äëñÑÜöçëíöóöá Üßëí£ÜçíÖóñ ÑÜÖÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç.ДβЖ だä▲ö ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëÜç Öí äëñÑäëó　öó　ê 
öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ç Üï¿Üçó　ê げíäíÑÖÜú でóßóëó äÜ¡í£í¿, ôöÜ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖí　 ~ëÜ£ó　 ÑÖóà ó Öó¢Öóê 
äÜ　ïÜç ëñ£ñëçÜíëÜç Öíß¿0Ñí0öï　 ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç Ü¢ñ ôñëñ£ 8-10 ¿ñö ó ½Ü¢ñö äÜï¿Ü¢óöá äëóôóÖÜú 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ï¡çÜ£Ö▲ê Ññâñ¡öÜç, äëó ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Ñ¿　 ëí£çóöó　 ¡ÜëëÜ£óó Üï¿Üçó　ê. でóöÜíîó　 ÜïÜÇÜß¿　ñöï　 
ñàñ ó öñ½, ôöÜ Öí Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ぢÜçÜ¿¢á　, ばëí¿í ó げíäíÑÖÜú でóßóëó £Öíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá 
ëñ£ñëçÜíëÜç çñëöó¡í¿áÖ▲ê ïöí¿áÖ▲ê âí¡öóôñï¡ó Öñ ó½ñ0ö £íàóöÖ▲ê äÜ¡ë▲öóú ó ó£ÇÜöÜç¿ñÖ▲ ó£ ïöí¿ó 0λゎβで, 
¡ÜöÜëí　 ÜöÖÜïóöï　 ¡ Öó£¡Üú ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïöÜú¡Üïöó. で¡çÜ£Ö▲ñ Ññâñ¡ö▲ ïöñÖÜ¡ ó ÑÖóà ëñ£ñëçÜíëÜç, çÜ£Öó¡üóñ 
ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜëëÜ£óó ½ñöí¿¿Ü¡ÜÖïöëÜ¡îóó, çñëÜ　öÖÜ äëóçñÑÜö ¡ Üöñô¡ñ ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç, ç öÜ¢ñ çëñ½　 
ÖíëÜüíñöï　 ïöíÖÑíëöÖí　 ëíßÜöí ëñ£ñëçÜíëÜç ó ïÜ£Ñí0öï　 Üï¿Üçó　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú.  

ぶöÜß▲ ÜßÜïÖÜçíöá ç▲çÜÑ▲ Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÖíÑñ¢ÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñ£ñëçÜíëÜç, ß▲¿í äÜïöíç¿ñÖí £íÑíôí 
óïï¿ñÑÜçíöá äÜçñÑñÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÑÖóàí ëñ£ñëçÜíëí äëó çÜ£Öó¡í0àóê ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó ëí£¿óôÖ▲ê 
çóÑíê Ññâñ¡öÜç, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê ÑÜÖÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó. ぢëó íÖí¿ó£ñ Öíäë　¢、ÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
ß▲¿Ü ëíïï½ÜöëñÖÜ ç¿ó　Öóñ ÇëÜää▲ 　£çñÖÖÜú ¡ÜëëÜ£óó –  ¡ÜëëÜ£ó　,  ëí£½ñàñÖÖí　 Öí ÖñßÜ¿áüÜú ä¿ÜàíÑó, ÖÜ 
ó½ñ0àí　 £Öíôóöñ¿áÖÜ0 Ç¿ÜßóÖÜ, í öí¡¢ñ ÇëÜää▲ ç▲ë▲çÜç ½ñöí¿¿í ç îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó. がíÖÖ▲ñ Ü Ññâñ¡öíê 
äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
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でぎとぴごé 19. ぜだがぎずごづだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででだゑ ぢづご どづんぞでぢだづどごづだゑとぎ 
ぞぎぱどご ご ゎんげん. 

どíß¿óîí 1 
 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ~¿ñ½ñÖöí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ぞíó½ñÖÜçíÖóñ Ññâñ¡öí 
ゎ¿ÜßóÖí Ññâñ¡öí, 

½½ 

どÜ¿àóÖí 
¿óïöí äÜ 

äëÜñ¡öÜ, ½½ 

ぴñÖöëí¿áÖí　 ôíïöá  ÑÖóàí 
1-ゎëÜääí 　£çñÖÖÜú 

¡ÜëëÜ£óó 
2  6 

ぴñÖöëí¿áÖí　 ôíïöá  ÑÖóàí 
2-ゎëÜääí ç▲ë▲çÜç 

½ñöí¿¿í 
3.2 6 

 
づíïïôñö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Öíäë　¢ñÖó　 Öí ÇëíÖóîñ Üßëí£ÜçíÖó　 Ññâñ¡öí ïÜïöíç¿　0ö 1βθβ11 ぢí, ç êÜÑñ 

ëíïôñöÜç £íÑíçí¿Üïá äÜ~öíäÖÜñ äÜïöñäñÖÖÜñ ÜöÜÖñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í, ½ÜÑñ¿óëÜ　 öñ½ ïí½▲½ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ú 
ó£ÖÜï ç öñôñÖóñ çëñ½ñÖó, Öíäë　¢ñÖó　 ç ½ñöí¿¿ñ äëó ~öÜ½ £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëíïöí0ö. ω ó£½ñÖñÖóñ½ âÜë½▲ ó 
Üçñ¿óôñÖóñ½ Ç¿ÜßóÖ▲ äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 Ññâñ¡öí, çÜ£ëíïöí0ö ¡í¡ Öíäë　¢ñÖó　, öí¡ ó äñëñ½ñàñÖó　 ½ñöí¿¿ñ. ぞí 
äÜï¿ñÑÖñ½ ~öíäñ ëíïôñöí, äëó öÜ¿àóÖñ ½ñöí¿¿í, ëíçÖÜú β,8 ½½, Öíäë　¢ñÖó　 äëñç▲üí0ö äëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó 
(ç=ζγ0 ぜぢí), í äñëñ½ñàñÖó　 ïÜïöíç¿　0ö γ11ぎ-η½½. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ íÖí¿ó£í ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Öíäë　¢ñÖó　 ç 
ÑÖóàñ ëñ£ñëçÜíëí ½ÖÜÇÜ ½ñÖáüñ äëñÑñ¿í öñ¡Üôñïöó Ñ¿　  ïöí¿ó 0λゎβで. どí¡¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ 
äñëñ½ñàñÖó　 Üßëí£Ü0öï　 Öí ÇëíÖóîñ Üßëí£ÜçíÖó　 Ññâñ¡öí öÜ¿àóÖÜú γ ½½, ó ÜÖó ïÜïöíç¿　0ö γ11E-η ½½. でöÜóö 
Üö½ñöóöá, ôöÜ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ï¿Ü¢óö äëóôóÖÜú Üçñ¿óôñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ 
ó£ÖÜïí,  çÑÜßíçÜ¡ Öí ï¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óó çÜ£ÑñúïöçÜñö Öñ öÜ¿á¡Ü ÜëÜçñÖá, ÖÜ ó çóÑ Öíäë　¢ñÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　. 
ぜÜ¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ëñ£ñëçÜíë ï öí¡ó½ó Ññâñ¡öí½ó Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö öëñßÜçíÖó　½ づが-16.01-60.30.00-とどぞ-
063-1-0η, ó  öëñßÜñö ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí. ゑ äëí¡öó¡ñ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 ëñ£ñëçÜíëÜç äÜ ñÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
ó£ÖÜüñÖÖ▲ñ ó¿ó Ññâñ¡öÖ▲ñ Üôíïö¡ó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, £í½ñÖ　0ö Öí ÖÜç▲ñ. ぞÜ äëó ~öÜ½ ½Ü¢ñö äëÜó£Üúöó ïÜñÑóÖñÖóñ 
äÜçñëêÖÜïöñú ï ëí£ÖÜú öÜ¿àóÖÜú ¿óïöÜç, ôöÜ ½Ü¢ñö ç▲£çíöá ¡ÜÖîñÖöëíîó0 Öíäë　¢ñÖóú ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, 
äëóçñïöó ¡ ëí£ëÜüñÖó0 ó¿ó Üßëí£ÜçíÖó0 ÖÜç▲ê çóÑÜç Ññâñ¡öÜç. 

 
ずóöñëíöÜëí 

 

1. ゎó½í¿ñöÑóÖÜçΝ ゎέぜέ,Ν でíööíëÜçíΝ がέぜέΝ でäÜïÜß▲Ν Üôóïö¡óΝ óΝ äëñÑÜöçëíàñÖó　Ν Öí¡Üä¿ñÖó　Ν ÑÜÖÖ▲êΝ Üö¿Ü¢ñÖóúΝ çΝ
ëñ£ñëçÜíëíêΝήήΝぞñâöñÇí£ÜçÜñΝÑñ¿Üέ-2006.  

2. とÜÖÜçí¿ÜçΝ ぞέご,Ν ぜÜïöíâóÖΝ ぱέぜέ,Ν Ν とÜëÜß¡ÜçΝ ゎέぎέ,Ν んêó　ëÜçΝ づέんέ,Ν ずÜ¡á　ÖÜçíΝ Ν ごέÄέΝ だßÜëÜÑÜçíÖóñΝ ëñ£ñëçÜíëÜçμΝ
ÜôñßÖÜñΝäÜïÜßóñΝÑ¿　ΝçÜ£ÜçΝέΝ– 2-ñΝó£Ñέ,ΝäñëñëíßέΝóΝÑÜäέΝ- ばâíμΝがó£íúÖぢÜ¿óÇëíâでñëçóï,Ν2ίί5έΝ– 214Νïέ 

 

とだづづだげごだぞぞぼざ ごげぞだで どづばゐだぢづだゑだがん 

ù.で. とóïíñçí, ぜ.ご. ぜñÑÖó¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲úΝëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áΝäëÜâñïïÜëΝぢέゑέΝゐÜë¡Üç 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

どëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲ú öëíÖïäÜëö ｠ çí¢Öñúüí　 ó ÖñÜöéñ½¿ñ½í　 ïÜïöíç¿　0àí　 öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí づÜïïóó. どëíÖïäÜëöóëÜç¡í Öñâöó, Çí£í ó ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç äÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí½ 　ç¿　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖ▲½, 
ßñ£ÜäíïÖ▲½ ó ÖíóßÜ¿ññ Ññüñç▲½ ïäÜïÜßÜ½ öëíÖïäÜëöí Öí £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ëíïïöÜ　Öó　.  でöíßó¿áÖÜïöá ÜßñïäñôñÖó　 
ëñÇóÜÖÜç づÜïïóó öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó ëñïÜëïí½ó ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ½ñëñ £íçóïóö Üö ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. で äÜ½Üàá0 öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí äñëñ½ñàíñöï　 λλ % ÑÜß▲çíñ½Üú Öñâöó, ßÜ¿ññ η0 % 
äëÜó£çÜÑó½Üú äëÜÑÜ¡îóó ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó.ぢñëñ¡íôóçíñ½▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖ▲ñ ïëñÑ▲ ïÜÑñë¢íö ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ-
í¡öóçÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, ÖñÇíöóçÖÜ çÜ£ÑñúïöçÜ0àóñ Öí çÖÜöëñÖÖ00 ½ñöí¿¿óôñï¡Ü0 äÜçñëêÖÜïöá, ó öñ½ ïí½▲½, 
ïÖó¢í0àóñïöñäñÖá ÖíÑñ¢ÖÜïöó äëÜ½▲ï¿Üç▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. げÖíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá  íçíëóú öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöí ç　ç¿　0öï　 ï¿ñÑïöçóñ½ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê äÜçëñ¢ÑñÖóú. ぢëó ïÜç½ñïöÖÜ½ Ñçó¢ñÖóó Öñâöó, Çí£í ó çÜÑ▲ äÜ 
ÖñâöñäëÜ½▲ï¿Üç▲½ ¡Ü½½ÜÖó¡íîó　½ äëÜóïêÜÑóö äñëñ½ñüóçíÖóñ âí£, ôöÜ, ñïöñïöçñÖÖÜ  äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 
ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ~½Ü¿áïóú. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ  äñëñ¡íô¡í ç½ñïöñ ï Öñâöá0 Ñí¢ñ 1…β % çÜÑ▲, ç çóÑñ 
~½Ü¿áÇóëÜçíÖÖ▲ê Ç¿ÜßÜ¿, ïäÜïÜßïöçÜñö ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜ½Ü ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜ½Ü ó£ÖÜïÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ïÖó¢íñö 
äëÜäÜï¡ÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑí ó äÜç▲üíñö çñëÜ　öÖÜïöá äÜë▲çí öëÜß. Д1ЖとÜëëÜ£ó　 ¢ñ¿ñ£í 
ÜßÜï¿íç¿óçíñöï　 Öí¿óôóñ½ ç çÜÑñ ¡óï¿ÜëÜÑí, íÇëñïïóçÖÜú ÜÇ¿ñ¡óï¿Üö▲ ó ïñëÜçÜÑÜëÜÑí . ゐÜ¿áüí　 ôíïöá 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜç £íäíÑÖÜú でóßóëó, Ñí ó づÜïïóó ç îñ¿Ü½ ÖíêÜÑóöï　 Öí öñëëóöÜëóó ï ëñ£¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜú 
ïñ£ÜÖÖÜïöá0. がíÖÖÜñ Üï¿Üçóñ 　ç¿　ñöï　 äëóôóÖÜú çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÖñÇíöóçÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ 
ëñ£Ü¿áöíöñ äëóçÜÑ　ö ¡ öí¡ó½ 　ç¿ñÖó　½ ¡í¡ ç▲äÜôóçíÖó　 öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. ぜñöÜÑ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç 　ç¿　ñöï　 
ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, äëó½ñÖ　ñ½▲ê äëó óïï¿ñÑÜçíÖóó Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 (ぞがで), 
¡í¡ ïóïöñ½ öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí, öí¡ ó ½ÖÜÇóê ÑëÜÇóê £íÑíô. ばÑÜßÖÜú ó ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú 
äëÜÇëí½½Üú 　ç¿　ñöï　 Ansys. ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ, Üß¿íÑí　 ë　ÑÜ½ ÑÜïöÜóÖïöçμ üóëÜ¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ ëñüíñ½▲ê 
£íÑíô, ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0, äëóß¿ó¢ñÖÖÜïöá0 ¡ ëñí¿áÖ▲½ Üï¿Üçó　½, ÑÜïöÜäÖ▲½ äÜ¿á£Üçíöñ¿0 óÖöñëâñúïÜ½, 
üóëÜ¡ó½ ÖíßÜëÜ½ ½ÜÑñ¿ñú  ½íöñëóí¿Üç, ÜÖí ó½ññö ëí£çóö▲ú çïöëÜñÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½óôñï¡óú 　£▲¡ 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóú íçöÜ½íöó£óëÜçíöá ÜöÑñ¿áÖ▲ñ öëÜÑÜñ½¡óñ äëÜîñÑÜë▲ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　.どñêÖóôñï¡Üñ Üßï¿ñÑÜçíÖóñ Üßëí£îí  öëÜßÜäëÜçÜÑí, ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àñÇÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ï 
çÜÑÜú, ï £íÑíÖÖÜú ½íïïÜú ó ä¿ÜàíÑá0 äÜ£çÜ¿ó¿Ü ëíïïôóöíöá ï¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óó, ëíçÖÜ0 0,0γζ Ç/ ½2 ô. ゑ äëÜîñïïñ 
ëíßÜö▲ ç äëÜÇëí½½ñ AσSВS ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ Çëíâó¡ó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Öíäë　¢ñÖóú ぜó£ñïí (ëóï.1.) ó Çëíâó¡ó 


